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RoboCup 2011, 5-11 Temmuz 2011 tarihleri arasinda Istanbulda yapilacak. Tiirkiye'nin tanitimina ve Tiirkiye'de zeki
robotlarin gelistirilme calismalarina ve robotbilim alanina biiyiik katki saglamasi 6ngoriilen RoboCup 2011 organizasyonu
icin devir teslim toreni 24 Haziran 2010 giinii Singapurda yapildi. Torende RoboCup bayragi, Uluslararasi

RoboCup Federasyonu Baskani Prof. Dr. Manuela Veloso ve RoboCup 2010 Yerel Organizasyon Komitesi Baskani

Prof. Dr. Tan Hang Cheong tarafindan Tiirkiye'nin Singapur Biiyiikelcisi Safak Goktiirk ve RoboCup 2011 Yerel Organizasyon

Komitesi Bagkani'na teslim edildi.

oboCup, 40’tan fazla tilkeden 3000 yarigma-
Rgnm katildig1 yapay zeka, robotbilim ve il-
ili alanlarda bilimsel gelismeler saglama-
y1 amaglayan uluslararas: bir projedir. Olimpiyat bo-
yutundaki bu yarismalarda, gesitli kategorilerde her
yil biraz daha zorlagtirilan, iyi tanimlanmig standart
problemler sunulup bu problemlerin katilan takim-
lar tarafindan yapay zekadan mekatronige gesitli yak-
lasimlarin bir araya getirilmesi ile ¢oziilmesi sagla-
niyor. Baglangigta ana problem olarak futbolu se-
gen RoboCup'ta sonraki yillarda futbolun yani sira
arama-kurtarma, giindelik hayatta robotlarin kulla-
nim1 konularinda da ligler olusturuldu. ki 1997 y1-
linda yapilan yarismalar her yil diinyanin bagka bir
tilkesinde, genellikle olimpiyat ya da diinya futbol
sampiyonasi gibi etkinliklerle birlikte diizenleniyor.

RoboCup projesinin ana amact 2050 yilinda ta-
mamen Ozerk insansi robotlardan olugan bir taki-
min o yilki diinya futbol sampiyonu takim1 yenme-
sidir. Bu amaca yonelik olarak robot donanimi ta-
sarimi, Ozerk etmenlerin tasarim ilkeleri, ¢ok et-
menli igbirligi, strateji edinme, gergek zamanda
akil yiirtitme ve algilayici birlestirme gibi ¢ok ¢esit-
li teknolojilerin bir araya getirilmesi gerekiyor. Ro-
boCup yarismalar1 dinamik bir ortamda gorev ya-
pan bir robot takimi goz oniine alinarak tasarlan-
mustir. RoboCup'ta ayrica RoboCup'mn yazilim y6n-
leriyle ilgili arastirmalar yapilabilmesi icin benze-
tim yazilimu ligleri de vardir. Arastirmacilar Robo-
Cup ligleriyle ilgili 6nemli bilimsel ve teknolojik ge-
lismeleri, paralel olarak yapilan ¢ok secici RoboCup
Sempozyumunda da sunabiliyorlar.
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Biiyiikler Ligleri

Bu liglerde iiniversite lisans ve lisansiistii 6g-
rencileri ile onlarin danisman 6gretim iiyelerin-
den olusan takimlar yaristyor.

RoboCup Futbol

RoboCup yarismalarinin en popiiler etkinligi
futbol maglaridir. Bu maglar aragtirmacilara tek-
nik bilgi alisverisinde bulunma, seyircilere de he-
yecanli ve zevkli bir gosteri izleme olanag: sag-
liyor. Futbol yarigsmalar1 su kategorilerde yapili-
yor:

Kiigiik Boy Robot Futbol Ligi

Bu ligde her takimda bes robot vardir. Takim-
lar 180 mm ¢apinda bir daire igerisine sigacak ve
yerden yiiksekligi en ¢ok 15 cm olacak sekilde ta-
sarladiklar1 robotlarini kullanirlar. Robotlar mag-
lar1 6,5 m x 4,5 m boyutlarindaki bir sahada tu-
runcu golf topuyla yaparlar. Sahadaki tiim nesne-
ler sahanin 4 m tustiinde bulunan bir kamera ¢u-
buguna eklenen iki kamera ile izlenir. Goriintii is-
leme igin kullanilan yazilim altyapisi lig katilim-
cilarinin katkilartyla gelistirilmis ve bakimi de-
vam eden acik kaynakli bir projedir. Sahanin di-
sinda yer alan bilgisayarlar robotlara hem koordi-
nasyon ve denetim bilgilerini hesaplayip gonder-
mek hem de hakem komutlarini iletmek i¢in kul-
lanilir. fletisim kablosuz olarak ve FM alic1/verici-
leri ile yapilir.

Orta Boy Robot Futbol Ligi

Bu ligde robotlar magclar1 12 m x 18 m boyut-
larindaki sahalarda yaparlar. Her takimda biri ka-
leci olmak tizere beg robot vardir. Her takim iz-
diigiimleri 30 cm x 30 cmden kiigiik ve 52 cm x
52 cmden biiyiik olmayacak sekilde tasarladiklar:
robotlar ile yarigmalara katilir. Top olarak gercek
boyda bir futbol topu kullanilir. Ozerk olan robot-
lar sadece kendi tizerlerindeki algilayicilar1 kulla-
nabilirler; gerektiginde kendi aralarinda kablosuz
ag kullanarak haberlesebilirler.

Standart Platform Robot Futbol Ligi

Bu ligde insanst Nao Robotlar1 standart plat-
form olarak kullanilir. Amag bu standart robotlar-
da hi¢bir donanimsal degisiklik yapmadan en ba-
sarili sekilde futbol oynamalarini saglayacak ya-
pay zeka tabanli yazilimi gelistirmektir. Her ta-
kimda dort robot bulunur. Maglar 6 m x 4 m bo-
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yutlarindaki sahalarda yapilir. Top olarak turun-
cu renkli hokey topu kullanilir. Ozerk olan robot-
lar kendi aralarinda ¢oklu etmen davranislari i¢in
kablosuz iletisim ag1 kullanabilirler.

Insans1 Robot Ligi

Bu ligde hem donanimi hem de yazilim: takim-
lar tarafindan tasarlanmis insansi robotlar kulla-
nilir. Yarismalar robot boylarina gére Cocuk Bo-
yu (30-60 cm), Ergen Boyu (100-120 cm) ve Yetis-
kin Boyu (130 cm ve daha uzun) olmak {izere g
smifa ayrilir. Cocuk boyu takimlarinda iig, ergen
boyu takimlarinda iki robot vardir. Yetiskin boyu
maglarinda ise takimlar déntisiimlii olarak bir hii-
cum oyuncusu rakip kaleciye kars: olacak sekilde
oynarlar.
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Kanisik gerceklik yarismasindan
bir goriintii

Standart platform futbol
liginden bir mag gériintiisii

Ergen boy insansi robot futbol
liginden bir mag goriintilisii
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RoboCup@Home
yarismalarindan bir goriintii
(Sagda)
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Benzetim Futbol Ligi

Bu ligde bilgisayar ortaminda sanal 6zerk et-
menler mag yapar. ki boyutlu ve ii¢ boyutlu ol-
mak tizere iki alt kategori vardir.

RoboCup Arama Kurtarma

Afet sonrasi arama kurtarma c¢ok zor bir or-
tamda ¢ok sayida farkli 6zelliklere sahip etmen-
lerin birlikte ¢aligmasini gerektiren, gergek diin-
yada kullanimi olan bir uygulama alanidir. Ro-
boCup Arama Kurtarma’nin ana amaci ¢oklu et-
menlerin koordinasyonu, fiziksel etmen tasari-
my, bilgi altyapilarinin gelistirilmesi ve mobil ha-
berlesme araglariyla robotlarin entegrasyonu igin
gerekli aragtirmalar1 desteklemektir. Bu katego-
ride hem fiziksel robot ligi hem de benzetim li-
gi vardur.

Fiziksel Robot Arama-Kurtarma Ligi

Bu yarigmada takimlar tarafindan donanimi ve
yazilimi tasarlanan robotlar, hazirlanmis bir dep-
rem sonrast ortamda depremzedeleri kurtarmaya
caligirlar. Robotlar yaklagik 10 m x 6 m taban ala-
ni1 olan, kimi yerleri ¢ok katly, ¢esitli engellerle dolu
arena ad1 verilen alanlarda 20 dakikalik arama kur-
tarma caligmasi yaparlar. Arenanin bazi bolgele-
rinde 6zerk, bazi bolgelerinde ise tele-operasyonla
¢alismalari beklenir. Puanlar bulunan depremzede
sayisina ve arenanin ¢ikarilan alan haritasinin ay-
rint1 diizeyine gore verilir.

Benzetim Arama Kurtarma Ligi

Bu ligde 6zerk itfaiye, cankurtaran ve polis ro-
botlarindan olusan robot takimlarinin bir ben-
zetim ortaminda biiyiik bir depremden sonra ¢1-
kan yanginlar1 sondiirmesi ve enkaz altinda kal-
mis depremzedeleri kurtarmasi amaglanir. Bu
yarismanin zorlugu cok sayida heterojen sanal
robottan olusan robot takimlar: arasinda esgii-
diim saglanarak gercek zamanda karmagik ve di-
namik bir ortamda karar verilmek zorunda olun-
masidir.

RoboCup@Home

RoboCup@Home yarigmalari giindelik hayatta
insan robot etkilesimini arastirmak ve yeni uygula-
malar gelistirmek i¢in tasarlanmustir. Yarisma ala-
n1 mutfak ve oturma odasindan olugan bir ev orta-
midir. Yarigmacilar robotlarinin bu ortamdaki be-
cerilerini sergilerler.

RoboCup Geng

RoboCup Geng ilkogretim ve lise 6grencileri
i¢in yerel, bolgesel ve uluslararasi robot yarigmala-
rin1 destekleyen ve RoboCup’ 6grencilere tanitma-
y1 hedefleyen egitim amacl bir girisimdir. Turnu-
va 0grencilerine uluslararas: degisim programlari-
na katilarak yasitlariyla tanigma ve birlikte ¢caligma
olanag taniniyor. RoboCup Geng liginde {i¢ kate-
gori vardir: futbol, dans ve arama kurtarma. Her
kategoride ilkogretim ve lise 6grencileri icin ayr1
yarismalar yapiliyor.

Gosteri Kategorileri

Standart liglerin disinda bir lige doniigmesi bek-
lenen baz1 gosteri kategorileri de vardir. Bunlar ka-
risik gerceklik ve festo lojistik yarigmalaridir. Kari-
sik gerceklik yarismasinda mikro robotlar bir ben-
zetim ortamuyla etkileserek yarisirlar. Festo lojistik
yarigmasinin amact verilen siire i¢inde en ¢ok par-
¢anin uretilmesidir.

Yarismalara Nasil Katilinir?

Her ligin teknik komitesi tarafindan belirlenen
bir yeterlilik siireci vardir. Genellikle biiyiikler ka-
tegorisindeki takimlar, robotlarinin donanimini
ve yazilimlarinda kullandiklar1 yapay zeka yakla-
simlarini anlattiklari, en ¢ok 12 sayfalik bir teknik
takim tanitim raporu ile fiziksel robot liglerinde
robotlari ¢alisirken gosteren bir videoyu degerlen-
dirilmek tizere gonderirler. Teknik komite hem vi-
deoyu hem de teknik raporu degerlendirerek bir
siralama yapar ve o y1l o ligde kag tane takim yari-
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sacaksa o kadar takimi belirleyip ilan eder. Video
takimin katildig1 kategorinin problemini ¢6zmede
ne kadar bagarili oldugunu gosterirken teknik ra-
por s6z konusu takimin yapay zek4 ve robotbilime
akademik katkisini belgeler. Bazi liglerde bir 6n-
ceki RoboCupda ilk sekize kalan takimlar bir son-
raki y1l otomatik olarak yarigsmaya hak kazanirlar.

Geng kategorisinde her iilkeye bir kota ayrilir.
O kotadan yarigmaya katilacak takimlar ise ulu-
sal RoboCup komitelerinin diizenledigi yerel ya da
bolgesel turnuvalarda belirlenir.

RoboCup Yarismalari

Yarigmalar baslamadan &nce biiyiikler kategori-
sindeki takimlarin iki giin, kiigiikler kategorisinde-
ki takimlarin ise bir giin kurulum zamanlar: var-
dir. Bu siire zarfinda takimlar mevcut 151k ve saha
kosullarina gore yazilimlarinda ayarlamalar yapar,
varsa eksiklerini tamamlarlar. Yarigmalarda futbol
liglerinde ilk iki turda takimlar gruplara ayrilir ve
lig usiilit maglar yapilir. fkinci turdan sonra geyrek
finalden baslayarak her mag elemeli olarak devam
eder. Diger liglerde de benzer elemeli turlar ve fi-
nal yarigmalar1 yapilarak dereceye giren takimlar
belirlenir.

Tiirkiye’nin RoboCup takimlan

Bogazici Universitesinin standart platform li-
gi takimi Cerberus RoboCup'a 2001 yilindan be-
ri, yine Bogazi¢i Universitesinden RoboAkut ta-
kimi1 arama kurtarma benzetimi liginde 2002 y1-
lindan beri yarisiyor. Bogazici Universitesinden
BRocks takimi kiigitk boy liginde, Dokuz Eyliil

Universitesinden RoboPub takimi 3B benzetim
tutbol liginde 2009 yilindan beri yarismalara kati-
liyorlar. RoboCup 2010da ise ITU’niin beeStanbul
takimi 3B robot liginde yarisma hakkini kazanmis
ve toplam Tiirk takimi sayis1 bese ¢ikmuistir.

2005’te Cerberus teknik yarigsmada birinci ola-
rak ve 2010da arama-kurtarma benzetimi ligin-
de RoboAkut etmen kategorisinde birinci olarak
RoboCup'ta en iyi sonuglarimizi almislardir. Bu-
nun yaninda son yillarda Bogazici Universitesi ta-
kimlari, yarigmalara paralel olarak yapilan Robo-
Cup Sempozyumu'nda en ¢ok bildirisi olan ilk bes
takim arasinda yer almistir.

Tiirkiye'nin bu 6nemli yarigmaya her kategori-
de daha ¢ok takimla yogun bir sekilde katilmasini
ve robotbilim arastirmalarinda énemli gelismeler
kaydetmesini bekliyoruz.

http://www.robocup2011.org/tr/default.asp

Not: Yazarin Ocak 2008de dergimizde yer alan
“Yapay Zekd ve Robotlar” baslikli yazisimda yapay
zekd konusunda ayrintil bilgi bulabilirsiniz.

Arama kurtarma robot
yansmalarindan bir goriintii
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