B| I i m Ta ri h | N den Prof. Dr. Hiiseyin Gazi Topdemir

Gokkusaginin Gizemi

Eski ¢aglardan bu yana bilim insanlarinin en ¢ok merak ettigi konulardan biri de renktir.

Rengin bir bilim olgusu haline gelmesini saglayan da gokkusagi olusumuna iliskin incelemelerdir.
Her donemde ve neredeyse her toplumda ilgi konusu olan gokkusagi olusumunun dogru bir sekilde
aciklanmasi ise 151k incelemelerinin bilimi olan optigin gercek basarilarindan biridir.
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Gokkusag

Gokkusagi, glines isinlarinin yagmur bulu-
tundan diisen su damlaciklarindan gegerken
kinlmasi ve yansimasi sonucunda gokyiziin-
de olusan renkli yay takimlari i¢in kullanilan
bir addir. Bu renkli yay takimlari, merkezleri
gOzlemcinin gozu ile i1sik kaynagini birlestiren
cizgi Ustiinde bulunan esmerkezli yaylar ola-
rak gorindr. Cogu kez tek bir gokkusagi go-
rinmesine karsin, zaman zaman ayni anda iki
gokkusadi da gorlinebilmektedir. Bunlardan
birine birinci gokkusagi, digerine de ikinci gok-
kusagi denir. Gokkusadi, distan ice dogru kir-
mizi, turuncu, sari, yesil, mavi, lacivert ve mor
olmak lzere 7 renkten olusur, bu siralama ayni
zamanda birinci gékkusaginin da renk sirala-
masidir. Buna karsilik ikinci gokkusaginin renk
siralamasi bunun tersidir, en dista mor, en icte
kirmizi renk yer alir. Birinci gokkusad, glines
1sIginin yagmur damlasinda iki kirlma ve bir
yansimaya ugramasiyla, ikinci gokkusadi ise
buna ek bir yansimayla meydana gelir. ikinci
gokkusagdinin renk diizeninin birincisinin tersi
olmasina yol agan da bu ek yansimadir.

Meteomdoik Kilre
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Aristotelese gore gokkusaginin olusumu

Sik sik yarim ya da daha kiigik bir daire sek-
linde gériinmesine karsilik gercekte gdkkusa-
ginin sekli yarim daire degil tam bir dairedir.
Nitekim bir ucaktan ya da bir dag tepesinden
bakildiginda, her gdkkusaginin tam bir daire
oldugunu goérmek miimkiindur. Biz yeryl-
zlinde yalnizca onun bir parcasini gorebiliriz.
Cunki dairenin distintlen merkezi Glines'ten
ve gozlemcinin gézlerinden gegen ¢izginin Us-
tlindedir. Bu ylizden gokkusagi dairesinin en
biyik kismi yerin altinda kalir. Glines ne kadar
yuksekte ise gokkusadi dairesi de o kadar deri-
ne iner ve yalnizca bir pargasi gérundir.
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Kisa Tarihge

Tiurkcede ebemkusadi, alkim, elegimsagma da
denilen gokkusagina eski caglarda dini ve mitolojik
anlamlar yuklenmistir. Gokkusadiyla ilgili ilk bilgiler,
hemen hemen yazili kaynaklarin gidebildigi kadar
gerilere gitmektedir. Eski Germenler icin gokkusagi,
Yer'e bir gezinti yapmak isteyen tanrilarin kullandi-
d1 bir kopriydu. Eski Japon Sinto rahipleri de buna
benzer seyler duistiniiyordu. Babillilere gore de gok-
kusadi ask tanricasi istar'in gerdanligiydi. Benzer se-
kilde eski Cin literattirinde de ¢ogunlukla kehanete
hizmet ettigi anlasilan cesitli gokkusagdi siniflamala-
rina rastlanir. Onlara gore Yin ve Yang adli evrensel
erkek ve disi ilkeler vardir, gokkusagi da bu ilkelerin
birlesmesi sonucunda olusmaktadir. Spekiilatif, mis-
tik veya mitolojik tlrden agiklamalar Antik Yunan'da
da devam etmistir. Unlii tarihci Homeros ilyadada
tanriga Iris'in, savas alaninda savasgi Diomedes ta-
rafindan yaralanan Afrodit'i gokkusadini izleyerek
Olimpos'a kadar riizgar hiziyla kacirdigini yazmak-
tadir. Mezopotamya civi yazill belgelerde omuzunda
yay, elinde yildinm demetiyle resmedilen bir tanridir.
Klasik Arapca metinlerde “kavsi kuzah” (renkli yay)
olarak adlandirilmistir, “kavs” eski Arap tanrilar siste-
minde (panteon) yay ¢eken sakalli bir erkek seklinde
tasavvur edilmis, sonralari bereketli yagmurlar yag-
dirdigina inanilan gokkusagdi ile sembollestirilmistir.
Sari, kirmizi ve yesil renklerden olusan kusak anla-
mina gelen “kuzah” kelimesi kavs kelimesinin yanina
bu tanriya ait bir niteligi belirtmek icin eklenmistir.
Tevrat'ta tufandan soz edilirken “benimle yerin ara-
sinda bir ahid alameti olsun diye yayimi buluta koy-
dum ve Yer'in tizerine bulut getirdigim zaman yay da
bulutta goriinecektir” denmektedir.

Gokkusagi hakkinda bu denli mistik ve meta-
fizik sdylencenin gelistirilmis olmasini acaba nasil
anlamak gerekir? Bu ilginin en belirgin nedeni gok-
kusaginin diger bircok dogal olgu arasinda 6zel bir
yerinin bulunmasidir. Parlak renklerden olusan go-
riinlisti cezbedicidir. Gok giirtiltist, simsek, yildirm
ve deprem gibi korkutucu ve Urkuttict degildir. Her
zaman yeni ve umut vericidir, ciinkii daima yagmur
ve Glineg'in birlikteligini gerektirir. Bu anlamda eski
uygarliklarin gokkusagini 6teki diinya ve ilahilikle
baglantilandirmalari  anlasilabilir. Butiin  bunlara
karsin, yine de gokkusaginin tanrilarin elcilerinin
gec¢mesine 6zgu bir kopri olmadigini kavramis in-
sanlar da vard. Bilgisinin yetkinligi dolayisiyla Bu-
yiik iskender’in 6gretmenligini de yapan Aristote-
les, Yunanh ¢cagdaslarindan farkli olarak gokkusagi-
nin tanriga olmadigini anlamisti. Kendisinden 6nce
yasamis olan doda filozoflarinin ortaya koyduklari
bilgiler, doga olaylarinin nedenlerinin de dogada
aranmasi gerektigini kanrtlamisti.

Gokkusagi Tanrica Degildir

Gokkusaginin bir tanrica olmadigini anlayan Aris-
toteles, nasil meydana geldiginin dogru olarak acikla-
nabilmesinde 6nemli bir adim olan, atmosferdeki su
damlaciklariile Glines i1sinlari arasindaki nedensel iliskiyi
kavrayabilmisti. Aristoteles ayni zamanda gokkusaginin
olusumunda Giines'in, gézlemcinin ve yayin goreli ko-
numlari arasinda geometrik bir baglanti bulundugunu
da belirlemisti. Bu o donem icin kuskusuz ¢cok énemli bir
kavrayistir ve Aristoteles’in biyiik bir filozof olmasinin
yani sira biyuk bir bilim insani oldugunun da acik bir
kanitidir. Aristoteles'in en biyik yanilgisi ise gokkusa-
ginin, gtines 1sinlarinin yagmur damlalarindan degil de
yagmur bulutunun yilizeyinden yansiyarak goézlemcinin
goziine ulagsmasiyla olustugunu sanmasidir. Dolayisiyla
glines 1sinlarinin yagmur damlalarinda izledigi yolu ve
ugradiklari degisimleri dogru olarak belirleyememis, do-
layisiyla da yanhs ¢ikarimda bulunmustur. Agiklamalari
dikkatle incelendiginde, Aristoteles’in gokkusagi olusu-
munda gerekli olan li¢ temel 6geyi ve bunlar arasindaki
iliskiyi yanlis belirledigi anlasiimaktadir. Ona gore gok-
kusagi olusmasi icin gerekli olan U¢ 6ge 15tk kaynagi,
yogun yagmur bulutu ve goézlemcidir. Aristoteles gok-
kusaginin olusumunda yogun bulutun varhgini zorunlu
olarak gerekli gérmis, glines 1siginin bu bulut tarafin-
dan goézlemcinin goziine yalnizca yansitilmasi sonucu
olustugunu diisinms, bu olaganiistt glzellikteki doga
olgusunun olusmasinda kirilmanin da roliniin bulun-
dugunu goérememistir. Bununla birlikte, gdkkusaginin
bicimini aciklamak igin verdigi cizimlerde, bir kimsenin
gordugl nesnelerin, merkezi gézlemcinin goéziinde ve
tabani da ufuk diizleminde olan bir yarimkire Gzerin-
de yer aldigini belirtmesi dikkat ¢ekicidir. Aristoteles’in
“meteorolojik kiire” adini verdigi bu yarim kdire Gzerinde
Glines ve bulut gézlemciye esit uzaklikta yer alir. Glines
1sinlari bulutta yansiyip gézlemciye ulastiginda, gokku-
sadi ortaya cikar ve Giines'in dogusu ve batisi arasinda
go6kkusadi tam bir yarim dairedir. Ancak Guines yiksel-
dikce gokkusaginin yayi da kiiculdr.

Diger taraftan Aristoteles'in 15tk kaynagi hakkinda ye-
terince aglk disiincelere sahip olmadigini da belirtmek
gerekir. Isik kaynadi dediginde cogunlukla Glines'i anla-
maktadir. Ancak bazen g6zii de 151k kaynagi olarak kabul
ettigi gorulmektedir. Ger¢i olgunun geometrik olarak
incelenmesinde isik kaynaginin ne oldugunun ¢ok faz-
la 6nemi yoktur, ama olgusal gercekligin belirlenmesi
agisindan bunun bir deger tasididi aciktir ve uzun yillar
Aristoteles’in yanlis kabulleri ne yazik ki hem Dogu'da
hem de Bati'da etkin olmustur. Bununla birlikte, olguyu
biyk 6lctide bilimsel bir baglamda ¢ézmeye calismasi
ve blyuk otoritesi nedeniyle Aristoteles’in aciklamalari
baglayici olmus ve gékkusaginin hem islam hem de Hi-
ristiyan diinyasinda pek ¢ok Ortacag arastirmacisi tara-
findan siklikla incelenmesine yol agmistir.

Tannia istar
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Ortacag Optiginin Baganisi

Bilim tarihi incelemeleri 13. ylzyilin sonu
ve 14. yuzyiin basina kadar Aristoteles’in
gokkusag aciklamasina 6nemli bir katki ya-
pilamadigini gostermektedir. Bu yizyillarda
gokkusaginin bilimsel agiklamasina yonelik en
dnemli adimlan islam diinyasinda Kemaltiddin
el-Farisi (1267-1319), Hiristiyan diinyasinda ise
Freibergli Theodoric (1250-1311) atmistir.

Ortacag Islam diinyasinda gokkusagina,
genelde de 15k konularina ilgi hayli fazladr.
Basta Ibn el-Heysem (965-1039) olmak (ize-
re, ibn Sina (980-1037), el-Karafi (61. 1283) ve
Kemallddin el-Farisi (1267-1318) gokkusadiy-
la ilgili calismalarda bulunmustur.

ibn el-Heysem'in gdkkusaginin olusumu-
na iliskin aciklamalar dikkate alindiginda,
Aristoteles'in aciklamalarini destekledigi gordil-
mektedir. Ona gore, glines 1sinlari cukur yan-
sitici bir ylizey gorevi goren bulutun Uzerine
distiklerinde yansimaya ugrar. Yansiyan bu
1sinlar géze ulastiinda goézlemci gokkusagini
algilamis olur. Bu yansimada gozlemci agiga
cikan renkleri gériir. Bdylece Ibn el-Heysem de
go6kkusaginin olusumunda yansimanin roliine
dikkat ¢ekmekle yetinmistir. Oysa renklerin
ve dairesel bicimin aciga ¢cikmasi icin yansima
yeterli degildir ve kirnlmanin da isin icine so-
kulmasi gerekir. Fakat ibn el-Heysem kirilmay:
dikkate almamistir.

Birincl Gokiasjads

Karilnn kim

Ikincl Yansima

Kemaliiddin el-Farisinin 1. ve 2. gokkusaginin olusumunu agiklamasi
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Theodoricin De ride’sinde yer alan cizimlerden biri

ibn Sind'ya gére ise gokkusadi 1sigin bir
buluttan ¢ok, icerisinde ¢ig tanelerine benzer
saydam, kiclik parcaciklarin dagildigr nemli
hava tarafindan yansitilmasiyla olusur. Bu
belirleme yaklasik bir dogruluk icermesine
karsin, heniiz Aristoteles diislincesini asar bir
diizeyde degildir. Clinkl artik bulutun roli
dogru bir bicimde, yani yansitici olarak degil
sadece kesif bir arka plan olarak belirlenmis-
tir. Ancak hala gokkusaginin olusumu yalniz-
ca yansimaya baglanmaktadir ki bu dogru
degildir ve acikca Aristoteles etkisini goster-
mektedir. Zaten kendisi ilging bir bicimde
“Benim bu konuda bildiklerim bunlardan
ibarettir, daha fazla bilgi edinmek isteyenle-
rin bunu baskalarinda aramalar gerekir” di-
yerek, durumunu acikca ortaya koymaktadir.

Gokkusaginin dogru olarak agiklanmasi
surecinde adi anilmasi gereken ve Aristoteles
ile ibn Sindnin calismalarindan etkilenmis
olan bir diger bilim adami da el-Karafi'dir
(6l. 1283). El-Karafi oncelikle gokkusaginin
goriinmesi icin gerekli kosullarla ilgilenmis,
Glnes'in, gozlemcinin ve yayin goreli ko-
numlarini belirlemistir. Ona gére gékkusadi,
glines isinlarinin havadaki su buhar tarafin-
dan yansitilmasiyla olusur. Goraldiga lzere
el-Karafi de buluttan s6z etmemekle birlikte,
go6kkusaginin olusumunu yalnizca yansima-
ya dayandirmaktadir; bu bakimdan basarih
saymak olanakl degildir.

islam diinyasinda konuyu biitiin boyut-
lariyla ele alan Kemalliddin el-Farisi'dir. El-
Farist “bltln zamanlarin en biyuk optikgisi”
kabul edilen ibn el-Heysem'in basyaprti Kitab
el-Menazir lzerine yazdigi ayrintih bir yo-
rum calismasi olan Tenkih el-Menazir (Kitab
el-Menazir'in Dizeltilmesi) adli calismasinin
“yakan kdreler” baslikli bélimiinde ici suyla

dolu cam kurelerle yaptigi deneyleri anlat-
mistir. Bu deneylerden elde ettigi bilgiler
yardimiyla, kiireye giren her bir 1sinin kac
yansimaya ve kag kirilmaya ugradigini belir-
lemistir. Buna gore, sirasiyla, isinlar yalnizca
iki kinlmaya (1), iki kinlma ve bir yansimaya
(2), iki kirilma ve iki yansimaya (3) ugramakta-
dir. Kemaluddin el-Farisi'nin yaptigi bu agik-
lamalardan ikincisi birincil gokkusaginin olu-
sumunu, Uclinctst ise ikincil gokkusaginin
olusumunu betimlemektedir ve butlindyle
dogrudur.

Orta Cag Islam optiginin bu parlak ba-
sarisi, ayni donemde sasirtici bir benzerlikle
Bati'da Theodoric tarafindan yinelenmistir.
Theodoric De iride et radialibus impressioni-
bus (Gdkkusadi ve Yarattudi izlenimler Uzeri-
ne, 1304-1311 civari) adl kitabinda gokkusa-
ginin olusumunu, yagmur damlasi Gzerinde
yaptigi gézlemlerden edindigi bilgilere daya-
narak aciklamistir. Kitapta yer alan belirleme-
ler Theodoric'in de problemi dogru bir bigim-
de kavradigini géstermektedir. Theodoric De
iride’nin ikinci kisminda birincil gokkusaginin
olusumunu ele alirken sunlari séylemektedir:

“Bir tek yagmur damlasinin {izerine isinlar
distigunde, gdzlemcinin goziine gelmeden
once, iki kirllma ve bir yansimaya ugrarlar.”’

Ona gore 1sinlarin bu sekilde goze gel-
mesinin Ug¢ yolu vardir: 1) Dogrudan, 2) Yan-
simayla, 3) Kirllmayla. Buna karsilik birinci ve
ikinci gokkusaklarinin olusmasi bes temel
durumda gerceklesir: I) tek bir yansima, 2)
tek bir kinlma, 3) iki kirlma iki yansima, 4)
iki kinlma iki yansima ve 5) toplam yansima.
Ona gore bu bes temel durum bulut, sis ve
yagmur icinde meydana gelir. Anlasildigina
gore Theodoric icin de, Aristoteles'te oldugu
gibi, bulut 6nem tasimaktadir. Ancak yine o,
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Eszamanli Basarinin
Nedeni Nedir?

Her iki kitabin (Tenkih el-Mendzir
ve De iride) yazilis tarihlerinin
(1304 ve 1310) yakin olmasi,
birbirlerinden etkilenme olasiligini
ortadan kaldirmaktadir.

O zaman bu eszamanli basarinin
altinda yatan neden nedir?

13. ylizyilin sonuna kadar
gokkusadinin dogru

aciklamasi yapilamamistir.

Ancak ibn el-Heysem'in isik
1sinlarinin yansimasi ve kirilmasina
iliskin geometrik optikte saglamis
oldugu basari, gokkusaginin
olusumunun da geometrik olarak
ele alinabilmesini olanakl kilmist.
Eszamanli basarinin nedeni, her
iki bilim adaminin da calismalarini
ibn el-Heysem'den edindikleri
bilgilere dayandirmalaridir.

Tenkih el-Menazir, Kitdb
el-Menazir'in yorumudur;
Theodoric de, 6zellikle kirlma
konusunda gereksinim duydugu
bilgileri, Kitab el-Mendzirdan
edindigini De iride'de belirtmektedir.
ibn el-Heysem'in ézellikle

cam kirelerle yani optik tarihindeki
adiyla “yakan kiireler”le yaptigi
incelemelerin sonuclari

daha sonra Bati'da ve Dogu'da
optik konusunda calisan butin
arastirmacilarin tek basvuru kaynagi
olmustur. Sonugta Freibergli
Theodoric ve Kemaltddin el-Farisi,
yagmur damlasi, giines 15191 ve
gokkusadinin olusumu arasindaki
nedensel iliskiyi kisa siirede dogru
bir bicimde ortaya koymayi
basarmistir.

Diger taraftan gokkusagini
matematiksel olarak aciklayan
Descartes'in ve Newton'un da konuyu
incelemek icin benzer ydontemlere
basvurdugunu distindiigiimuizde
bu etkinin 6nemi daha

iyi aciga cikacaktir.

goOkkusadi ve yagmur damlasi arasindaki ilis-
kiyi ele alirken, yagmur damlasina girdiginde
1sinin bir miktarinin kirllmaya ugramasina
ragmen, geriye kalan miktarinin gézlemci-
nin goziinde bir izlenim birakmaya yetecek
kadar yogun oldugunu da belirleyebilmistir.
Konuya iligkin sunlari syler:

“Gunes 15191 su kiresinin st kismina car-
par ve kinlarak kiirenin icine girer, arka icbU-
key yuizeye carpar ve geri yansir, daha sonra
tekrar geldigi ylizeyden kirilarak geri ¢ikar ve
go6ziimuize gelir”

Bu anlatim siipheye yer birakmayacak
sekilde gokkusaginin tam agiklamasidir. Zira
bu belirlemesinin ardinda Theodoric'in, gok-
kusagindaki her rengin farklh damlalardan
gozlemciye yansitildigini ve gézlemci konum
degistirdiginde de farkli bir gokkusaginin
gorundiglni tespit etmis olmasi vardir. Bu
birinci gékkusaginin agiklanmasindan sonra
Theodoric ikinci gokkusaginin agiklanmasina
girisir. Ona gore ikinci gokkusad iki kirilma
ve bir yansimaya ek bir yansimayla olusur.
Sunlari belirtmektedir:

“Ikincil gékkusaginda, Giines'ten gelen
isinlar yagmur damlasinin altina carpar ve
kirilarak iceri girer, i¢ ylizeyde iki defa yansir,
sonra da tekrar kirllarak Ust diizeyden disari
¢ikar ve goze ulasir. Bu durumda da herhangi
bir damla goze tek bir renk gonderir”

Theodoric bu kusagin renklerinin solgun
olusunu da yine bu ek yansimaya baglar.
Clinkd ona gore iki i¢c yansima 15191 zayiflat-
maktadir. Bu tespiti de isabetlidir, ancak bi-
rinci ve ikinci gokkusagindaki renk diizeninin
birbirinin tersi olmasini agiklamada tama-
men basarisiz olmus, ayrica neden daha fazla
degil de sadece iki gokkusagi olusmaktadir
sorusuna da cevap verememis, “doganin tak-
diridir” demekle yetinmistir.

Gokkusagi ve Matematik

Gokkusaginin dogru agiklanmasinda ma-
tematik buylk rol oynamaktadir. Bu ylizden
gercek basari gokkusaginin buyik ol¢lide
matematiksellestiriimesinde  yatmaktadir.
islam diinyasinda bu yéndeki ilk denemeler
yakan kirelerle yapilan deneyler sonucunda
ortaya konulmustu. Ancak bilinenler son adi-
min atilamadigini gostermektedir. Bu agidan
yaklasildiginda, goékkusaginin olusumunu
fiziksel ve matematiksel olmak lzere bitin
boyutlariyla ele alan kisinin Descartes (1596-
1650) oldugu anlasiimaktadir. Descartes,

Descartes'in gokkusadi cizimi

matematiksel olarak, yagmur damlasinin yi-
zeyindeki farkll noktalara duisen paralel 151k
1sinlarinin damla icerisinde izledikleri yollari
gozlemleyerek, her bir 1sinin farkli yonlerde
ortaya ¢iktigini, ancak bu isinlarin gelen isin-
larin tersi yonde 42°'lik bir actyla odaklandigi-
ni, Ustelik bazi renklerin yagmur damlasinda
digerlerinden daha fazla kirildigini, “gokkusa-
g1 agisinin” her bir renk icin farklh oldugunu,
bu nedenle bir tek yagmur damlasinin giines
1s1gIn1 Ust Uste siralanmis renkli yaylar kiimesi
olusturacak sekilde daginima ugrattigini ka-
nitlamistir.

Descartes, ayni zamanda, kiresel yag-
mur damlasina niifuz eden isik 1sinlarindan
yalnizca kirenin Ust yarisindan girenlerin
gokkusaginin olusumuna yol actigini ve
bunlardan sadece 42”lik bir aclyla yagmur
damlasini terk eden 1sinin gokkusagr olarak
ortaya ciktigini, ortaya ¢ikan yayin dis kenari-
nin 42°den daha fazla bir sapmaya ugrama-
digindan daha parlak, i¢ kenarinin ise 42°den
daha az bir sapmaya ugradig icin soluk go-
rindiigiind, bu durumda 42°nin tam sapma
acisi oldugunu ve mor 151gin kirmizi isiktan
daha kuvvetli kirnlmaya ugradigini, baska bir
deyisle, mor renkli yayin gékkusaginin ic kis-
minda, kirmizi renkli yayin ise dis kisminda
yer aldigini da belirleyebilmistir.

Descartes'in agiklamalarinin dogru oldu-
gunu belirtmek gerekmektedir. Bugiin artik
gokkusaginin, merkezi Giines'in bulundugu
yonun tersi yonde olan, 42°lik agisal yaricapli
bir 1sik yay1 oldugunu ve eger Gilines ufuktay-
sa, gokkusaginin tam bir yar daire seklinde
gorilebildigini, eger Glines ufuktan biraz
yukselmisse daha kicik bir yay seklinde go-
riindigiind, Guines ufukta 42°den daha fazla
yikseldiginde ise artik Yer'den gorilmedigini
biliyoruz.
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Bilim Tarihinde

Bitlin bunlar gokkusaginin nasil olus-
tugunu agiklamaktadir. Ancak halad rengin
nasil meydana geldigi konusu acikta kalmig
gériinmektedir. Ne Aristoteles’in ne de Ibn
el-Heysem'in aciklamalarinda rengin
dogdasina iliskin doyurucu bir acik-
lamaya rastlanmamaktadir. Aristo-
teles rengin olusumunu tamamen
1sIgin zayiflamasina ya da 1sigin ve

Ben renk olgusunu incelemekte kullandi-
gim bir Gggen prizma temin ettim ve karanlik
bir oda meydana getirdim. Penceresine de
uygun miktarda guines Isiginin girmesine izin

karanhgin belirli oranlarda karisma- 1
sina dayandirmaktaydi. Bilim tarihi- ’

ne degisim kurami olarak gegen bu
aciklama, renklerin gergek niteliginin
anlasiimasini saglayan Isaac Newtona (1643-
1727) kadar kullanilmistir. Once Newton,
daha sonra da Thomas Young (1773-1829)
rengin dogasini giz olmaktan cikarmistir.
Newton optik kitabinin adini Opticks or a
Treatise of the Reflections, Refractions, Inflec-
tions and Colours of Light (Optik ya da Isigin
Yansimasi, Kirilmasi, Biikiilmesi ve Renk Incele-
mesi, 1704) olarak belirlemistir. Rengin dogasi
ayrintili ve deneysel bir incelemeye ilk kez bu
calismayla konu edilmistir. Kitabinin birinci
kisminda Newton bu kitaptaki amacinin, 1si-
gin ozelliklerini varsayimlarla degil akil ve de-
ney yoluyla aciklamak ve kanitlamak oldugu-
nu belirtmektedir. Kitap biylk oranda 151gin
kinlmasiyla ilgili agiklamalara dayanmaktadir.
Newton, kitabinin girisine sdyle baslar:
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verecek kiictik bir delik actim. Deligin girisine,
karsi duvarin lzerine 15191 kiracak bir prizma
yerlestirdim. ilk énce meydana gelmis olan
canli ve yogun renkleri izlemek cok sevindiri-
ciydi; fakat sonradan daha dikkatli baktigimda,
bunlar dikdortgen bir bicimde gérmek beni
sasirttl. Cnku bilinen kirllma kanunlarina gore,
ben daire olusacagini umuyordum.

Newton'un gerceklestirdigi bu tayf deneyi,
ilk kez 151gin ve rengin dogasi hakkinda bili-
nenlerin disinda cikarimlar yapmasini sagladi:
Gunes 15191 farkli renklerden olusur ve her renk
prizmada belirli bir agiyla kirilir. Diger bir deyisle,
glines 151g1 farkh kinlma niteliklerine sahip 151n-
lardan olusur. Bu ¢ikarimlar renk ve kirilabilirlik
gibi iki olguyu acikca birbirine baglamaktadir.
Newton bu deneysel arastirmalarindan sunu

anliyor: Sanildigi gibi beyaz stk temel degil,
renkler baslangictan itibaren bu 1s1§in icinde
var. Prizma elekten geciriyormus gibi renkleri
aynistiriyor. Her renk prizmada degisik agilardan
kinlmaya ugruyor. Newton'un olus-
turdugu bu renk kuraminin 6nemli
bir yonl matematiksel bir temele da-
yanmasidir. Clinkii prizmada renkler
belirli bir aciyla kiriliyor. Dolayisiyla her
rengin belirli bir kirllma derecesi, agis
var. Boylece her renk belirli bir nicelik-
le bagdastirilmis oluyor. Bu deneysel
arastirmalar sonucunda Newton, Isi-
din kinlmasiyla renk arasindaki bagintiyr dogru
bir bicimde belirlemeyi basarmistir.
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