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iletken, yiiksiiz iki levhanin
birbirine paralel bicimde
boslukta konumlandirildigini
diisiinelim. Klasik
elektromanyetik kuram
levhalara net bir elektriksel
kuvvet etki etmeyecegini soyler.
Ancak gercekte durum

cok daha farkhdir.

Kuantum elektrodinamigi
kullanilarak yapilan hesaplar,
levhalara Casimir kuvveti
olarak adlandirilan

bir kuvvetin etki edecegini
sdyler ve bu tahmin deneylerle
de dogrulanir.



uantum mekanigi bos uza-

yin aslinda strekli olarak var

olup yok olmakta olan sanal
parcaciklarla dolu oldugunu soyler.
Kuantum elektrodinamiginde elekt-
rik yukli pargaciklar sanal fotonlar
aracihigiyla etkilesir. Yiksiiz levha-
lara etki eden Casimir kuvveti de
sanal fotonlarla levhalar arasindaki
etkilesimden kaynaklanir.

Casimir kuvveti, levhalar arasinda-
ki mesafe makro buytklikte oldu-
gunda cok zayiftir. Ancak levhalar
arasindaki mesafe azaldik¢a kuvvet
giderek biiyiir. Oyle ki mesafe 10
nanometre (metrenin yiiz milyonda
biri) civarina diistiigiinde levhalara
etki eden Casimir kuvvetinin buyk-
ltigu bir atmosfer basing altinda lev-
halara etki eden mekanik kuvvetle
karsilastirilabilecek diizeydedir.

Sadece iletken cisimler arasinda de-
gil yalitkan cisimler arasinda da Ca-
simir kuvvetleri vardir. Kuvvetin itici
mi yoksa gekici mi oldugu cisimlerin
turine ve bicimine gore degisir.

Casimir kuvveti ile ilgili 6nemli bir
gelisme yakin zamanlarda yasandi.
Gecgmiste Ozdes (bilesimi, buyukli-
gu ve bicimi ayni) iki cisim arasin-
daki Casimir kuvvetinin her zaman
cekici oldugunu soyleyen bir teorem
vardi. Ancak Qing-Dong Jiang ve
Frank Wilczek, bu teoremde bir ek-

siklik tespit etti ve bazi durumlarda
Ozdes cisimler arasindaki itici Casi-
mir kuvvetlerinin ortaya ¢itkmasinin
da mumkiin oldugunu gosterdi.

Arastirmacilar, Physical Review B’de
yayimlanan makalelerinde cisimlerin
arasindaki boslugun kiral (farkli po-
larizasyona sahip fotonlarla farkl bi-
¢imde etkilesen) bir malzemeyle dol-
duruldugu bir durumu ele ahyorlar
(https://journals.aps.org/prb/abs-
tract/10.1103/PhysRevB.99.125403).
Farkl polarizasyona sahip sanal fo-
tonlar, kiral malzeme iginde farkh
hizlarla hareket ediyor ve bu durum
Casimir kuvvetine farkli oranda kat-
kida bulunmalarina sebep oluyor. A-
rastirmacilarin yaptigi hesaplar, boy-
le bir sistemdeki Casimir kuvvetinin
cisimlerin arasindaki mesafeye bagl
olarak gekici ya da itici olabilecegini
gosteriyor. itici kuvvetin biyikligu
siradan bir sistemdeki cekici kuvve-
tin Ug katina kadar cikabiliyor. Aras-
tirmacilar, ayrica, harici manyetik
alanlarin varliginda Casimir kuvve-
tinin blytkligiinin degisecegini de
gosteriyorlar. Bu durum manyetik
alanlar yardimiyla Casimir kuvveti-
nin biyukligunin kontrol edilebile-
cegi anlamina geliyor. H
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Polarizasyon

Isik 1sinlari elektrik ve manyetik
alan tasir. Bu alanlar hareket bo-
yunca birbirine dik dogrultularda
salinirlar. Elektrik alanin salindigi
dogrultu, dogrusal polarize 1sik
isinlarinda sabit kalirken dairesel
polarize 1sik 1sinlarinda hareket
ekseni etrafinda doner. Dairesel
polarize 15k 1sinlari, elektrik ala-
ninin donme yonune gore sag

polarize 1sik ya da sol polarize isik

olarak adlandirilir.

Sol polarize i1s1k

Isik 1511 saga dogru yol aliyor. Sol
elin bas parmagi 1sigin hareket
yonunu gosterirken elektrik alan
diger dort parmagin sarilma yo-

ninde donlyor.
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