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Primat Klonlama
Icin Yeni Adimlar

Pittsburgh Universitesi (ABD) Tip Fakiilte-
si’nden arastirmacilar, insan disi primat em-
briyonlarinin tedavi amagl klonlanmast yo-
lunda 6nemli bir adim attilar. Prof. Gerald
Schatten yonetimindeki ekip, bu yil icinde
Koreli arastirmacilarca ilk kez insan embri-
yonik kok hiicre soylar1 elde etmek icin ge-
listirilen, ¢ekirdegin hticre icinden daha yu-
musak bicimde ¢ikartilmast yontemini kulla-
narak, klonlanan primat embriyolarinin
blastosit evresine kadar gelismelerini sagla-
dilar. Blastosit evresinde embriyo, tek bir
katman halinde dizilmis htcrelerce gevre-
lenmis, i¢i siv1 dolu bir kiire bicimini aliyor.
Hiicre ici kiitle denen bu katman, kék hiic-
relerden olusuyor. insan dis1 primat embri-
yolarmin bu blastosit evresine ulagmasi,
simdiye kadar erisilebilen en ileri nokta.
Pittsburgh ekibinin mikroorganizmalardan
baslayan klonlanmis canlilar kervanina son
yillarda sayilart giderek artan memeli tiirt
de katildi. Ancak, insanlarin da dahil oldu-
gu primat ailesinden hicbir tiir klonlanabil-
mis degil.

Klonlamanin iki tiirt var:

Tedavi amaclh klonlamada, embriyonik kék
hticreler elde etmek amaciyla déllenmemis
bir yumurtada sinirl sayida boliinme tetik-
leniyor. Kok hticreler embriyon olusumu-
nun basinda ortaya cikan, hentiz kalp, be-
yin, kas, kemik vb. hticrelere dontismemis
olan hticreler. Bunlarin, 6rnegin Parkinson,
seker, kalp hastaliklar1 ya da omurilik hasa-
rinin tedavisinde biiytik yarar saglayacagi
distindltyor. Tedavi amach klonlama ¢aba-
larinda temel hedef , hastanin kendi hticre-
lerinin genetik kopyalarini elde etmek, héy-
lece hastaya nakledildiginde bagisiklik tep-
kisine yol acip reddedilmelerini 6nlemek.

Klonlamanin ikinci tiirii olan tiremeye yone-

lik klonlamadaysa, kendi cekirdegi cikaril-
mis bir yumurtaya baska bir hiicrenin ¢ekir-
degi yerlestiriliyor ve hiicre, tastyici bir disi-
ye nakledilerek hamilelik saglanmaya ¢alisi-
liyor.

Insan kék hiicreleri sadece embriyoda bu-
lunmuyor. insan bedenindeki cesitli doku
ve organlarda da sinirli sayida kok hticre
bulunuyor. Kan kok hiicresi, kemik kék
hticresi gibi. Bunlar da belirli kosullar altin-
da kendi kimliklerini terkederek baska kim-
liklere burtnddrtlebiliyor. Ama, en degis-
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ken, en potansiyelli olanlar embriyonik kék
hticreler. Bunlarin sorunuysa, tizerlerindeki
bilimsel arastirma ve deneylere, etik neden-
lerle bircok tilke tarafindan yasak ya da si-
nirlama getirilmis olmasi. Bu nedenle aras-

tirmacilar insan embriyonik kok hiicre aras-

tirmalarina model olusturmast icin insan-di-

st primat klonlama deneyleri tizerine yogun-

lasmis bulunuyorlar.
Ancak, kuzu Dolly’nin, farelerin ve bir ta-
kim evcil hayvanin basariyla klonlanmasini

saglayan cekirdek nakli teknigini uygulama-

larina karsin, Schatten ve ekibi 2003 yilin-

da insan dis1 primat klon embriyolarinin ge-

lisiminde biyik hatalar gozlemislerdi. Bazi
proteinlerin eksikligi ya da yetersizligi, mi-
toz boltinmedeki mekik yapisinin karmaka-
risik hale gelmesi, yanlis birlesmis kromo-
zomlar gibi molekiiler engeller, hticrenin
normal gelismesini 6nltyordu. Hiicre nor-
mal bicimde béltintiyor gibi goriinmesine

karsin her hiicrede kromozomal anormallik-

ler gortliyordu.

Pittsburgh ekibinin yeni calismasi, bu agma-

zin agilmasini saglamis gorindyor. Dr.
Schatten ve arkadasglari, Koreli arastirmaci-
larin gelistirdigi, hicredeki ¢ekirdegin va-
kumlu igne ile alinmasi yerine hticre cepe-
rinden digari itilmesi yonteminin yanisira,
heniiz tiimiyle olgunlasmamis yumurtalara
¢ekirdek transferi uygulamislar. Hiicreler,

mayoz béliinme evresinin gesitli asamalariy-

la, boliinmenin gergeklestigi mitoz evresine
hazirlanirlar.

Mayoz béltinmenin birinci asamasinda kro-
mozom sayilari yariya indirilmeye baslanir;
boylece yumurta hiicresi, kendisine esit sa-
yida kromozom getirecek olan spermle dél-
lenmeye hazirlanir. Dr. Schatten ve arka-

daslar1 yumurta cekirdegini iste bu asama-
nin sonlarina dogru ¢ikarmuslar. Oteki hay-
van klonlama deneylerinde aligilmis yontem,
cekirdegin, ikinci mayoz asamasinin bir bo-
liimtnt olusturan metafaz II sirasinda ci-
kartilmasi. Pittsburgh ekibinin yeni calisma-
sinda annenin genetik malzemesini tasiyan
cekirdekler ¢ikartildiktan sonra, yumurtala-
ra rhesus maymunlarinin kiimdlis ve fib-
roblast hticrelerinin cekirdekleri yerlestiril-
mis. Kiimdilts hiicreleri, gelismekte olan yu-
murtay: cevreleyen hiicreler. Fibroblast htic-
releriyse bag dokular1 olusturan hiicreler.
Ekibin klonlanmis primat embriyolarini
blastosist evresine kadar getirebilmeleri,
kuskusuz eskiye gore onemli bir ilerleme.
Eski deneylerde klonlanan embriyolarin ge-
lisimi, 8-16 hticre sayisina ulastiktan sonra
durmaktaydi. Ama varilan bu yeni noktada
da hiticre gelismesi kusurlu gortintiyor, ve
cekirdegin yeniden programlanmasi stireci-
nin gerektigi bicimde gerceklesmedigine ve
baska bazi tutarsizliklarin varligina isaret
ediyor. Stirecte mekik anormallikleri, motor
yetersizlikleri ve bagka bazi kromozomal
bozukluklar belirlenmis. Cekirdek transferi
yoluyla elde edilen embriyolarin, déllenme
yoluyla olusanlara gére daha kalitesiz ol-
duklar1 da gézlenmis.

Tim bunlar, insan disi primatlarin ve belki
de insanin tireme amach klonlanmasini
sanilandan da uzak bir olasilik yapiyor.

Dr. Schatten’in ekibi, 135 maymun
embriyosu klonu elde etmis ve

bunlar1 25 disi rhesus maymununa
nakletmis. Ama hichirinde hamilelik
gerceklesmemis.
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