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100 yıl önce. 15 Nisan 1912. 
Dev yolcu gemisi Titanik, buz 
dağına çarptıktan 2 saat 40 
dakika sonra Kuzey Atlantik’in 
soğuk sularına gömülmüştü. 
Gemideki 2209 kişiden 1497’si 
hayatını kaybetti. 712 kişi 
sağ kurtarıldı. Bazı cesetlere 
ulaşıldı. Bir kısmının kimlikleri 
zor da olsa belirlendi, ama 
pek çok cesede ulaşılamadı. 
Kazadan 6 gün sonra 21 Nisan 
1912’de, Mackay-Bennett adlı 
kurtarma gemisi çalışanları, 
Atlantik Okyanusu’ndan 

2 yaşlarında sarışın 
bir çocuğun cansız bedenini 
çıkardı. Diğer kurbanlarla 
beraber bu bebeğin bedeni de 
Halifax Nova Scotia’daki 
Fairview mezarlığına götürüldü. 
Mackay-Bennett’in mürettebatı 
çocuğun mezarının üzerine 
“Meçhul Bebek” 
yazan bir mezar taşı yerleştirdi. 
2004 yılında genetik çalışmalar 
sonucu uzmanlar 
bu bebeğin, Finlandiyalı 
13 aylık Eino Panula olduğunu 
açıkladı, ama yanılıyorlardı.  
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Adli genetik uzmanları 2001 yılında “Tita-
nik DNA Projesi” kapsamında meçhul be-
bek mezarını açtı. 1998 yılında başlayan bu 

projede mezarlıktaki 240, 281 ve 4 numaralı mezar-
ların açılması için ailelerden izin alındı. 4 numaralı 
mezar meçhul bebek mezarı olarak biliniyordu. Ai-
leler bu proje sonunda cesetlerin kimliklerinin tes-
pit edileceğini umuyordu. Aslında bebeğin 2 yaşın-
daki İsveçli Gösta Leonard Palsson olduğu düşünü-
lüyordu. Alma Palsson adlı bir yolcunun giysilerinin 
cebinde çocuklarına ait 4 bilet bulunmuş ve meçhul 
bebeğin annesi zannedilen Alma da bebeğin me-
zarının yanına defnedilmişti. Ama meçhul bebek 
Palsson değildi. Bebeğin kimliği iki kez yanlış tes-
pit edildi. Ancak genetik bilimindeki gelişmeler ve 
uzmanların ısrarlı çalışmalarıyla en sonunda doğru 
kimlik tespiti yapılabildi. Bazılarımızın aklına şöy-
le bir soru gelebilir: 100 yıl önceki kazada hayatını 
kaybetmiş bir kişinin kimlik bilgilerine ulaşılsa eli-
mize ne geçecek? Bu kadar masrafa ve zaman harca-
maya ne gerek var? Bilimin görevi, insanlara faydalı 
olmak, sırları, soru işaretlerini ortadan kaldırmak ve 
yeni teknolojiler geliştirmek. İşte bu çalışmalar bun-
ların hepsini yerine getiriyor. 

İnsan kalıntılarından DNA elde edilmesi üzeri-
ne çalışan Kanada’daki Lakehead Üniversitesi pro-
fesörlerinden Ryan Parr, Titanik hakkında bazı vi-
deolar seyrederek araştırmasına başlar. 2001 yılın-
da Palsson ailesinin izni ile Gösta Leonard Palsson 
olduğu düşünülen çocuğun, Titanik kurbanlarının 
defnedildiği Halifax’daki Fairview Mezarlığı’ndaki 
mezarı açılır. Çamurlu bir tabut, üç diş ve 6 santi-
metre uzunluğunda bir kemik parçası çıkarılır. Ke-
mik ve dişler çok eski olduğu için çekirdek DNA 
elde edilemez. Her hücrede bir adet bulunan çekir-
dek DNA elde edilebilse her şey çok kolay olacak-
tır, çünkü bu sayede % 99,9 oranında doğru kimlik 
tespiti yapılabilir. Ancak çekirdek DNA’sının elde 
edilemediği durumlarda (yangın, antik kalıntılar, 
aşırı kimyasal deformasyon) Y-STR ve mitokondri 
DNA analizleri uzmanların rahat bir nefes alması-
nı sağlar. Titanik projesinde Y-STR çalışmaları ba-
şarısız oldu.

Titanik’in Meçhul Bebeği

SAÇ TELİ

HÜCRE

Hücre Zarı

Sitoplazma

Çekirdek

Çekirdek DNA’sı

MitokondriKromozom

Çekirdek DNA

Mitokondri içinde 
ortalama 
2-10 adet dairesel 
mtDNA bulunur.

MtDNA
HV1: 16024-16365 (342 baz)
HV2: 73-340 (268 baz)
HV3: 438-574 (137 baz)

Guanin Sitozin Adenin Timin
3 milyar harf

( G, S, A, T bazları)
16.569 harf

...TCACCGTGGAGAGGCGGGCGCT
CGGGATAGATAGATAGATAGATAG
ATGGCATGCCGCACACACACATG
GCTCATTCATTCAT…

(HV1_16071_16140_Referans_dizi)
ACCGCTATGTATTTCGTACATTACTGCCAGCCACC
ATGAATATTGTACGGTACCATAAAT…

Adli tıpta, çekirdek DNA’sındaki 15 farklı STR tekrar dizisine, mtDNA’sında ise HV1-HV3 dizilerine bakılarak karşılaştırma yapılır.

STR Çocuk-1 Çocuk-2 Çocuk-3 Anne Baba

TPOX  10-11 12-13 8-8 11-11 10-12

FGA 21-23 22-24 21-22 23-25 21-22

GATA 10-12 9-13 12-14 10-11 9-12

VWA 17-19 20-21 17-18 14-17 19-20

D5S818 9-11 9-10 8-12 11-11 9-10

Çocuk:HV1
ACCGCTATGT
ATCTCGTACA
TTACTGCCAG
CCACCATGAA
TATTGTACAG
TACCATAAAT

Anne:HV1
ACCGCTATGT
ATCTCGTACA
TTACTGCCAG
CCACCATGAA
TATTGTACAG
TACCATAAAT

Yukarıda örnek aile görülüyor. Ailenin temsili 
STR sonuçlarına göre çocuk  1, bu anne babanın 
çocuğudur. Çocuk 2’nin annesi farklıdır. 
Çocuk 3’ün hem annesi hem babası farklıdır. 
Çocuk 1, yeşil tekrarları babasından kırmızı tekrarları 
annesinden almıştır. 

Rapor: Annenin Çocuk 2 ve  3 için biyolojik 
anneliği reddedildi. Çocuk 1 için % 99,99 
ihtimalle biyolojik anne olabileceği belirlendi.

Yukarıda temsili anne ve kızı görülüyor. 

Rapor: DNA’nın yüksek oranda değişim 
gösteren HV1 (16071_16140) bölgesinden 
342 baz dizisi tespit edildi. 
Kırmızı ile gösterilen bazlar anne ve kızında  
UYUMLUDUR. 
Kızı olma ihtimali DIŞLANMADI.

İnsana ait bir hücreden (saç, tırnak, kan, kemik, sigara izmaritindeki tükürük gibi) adli genetik incelemeler 
yapılır. Her hücrenin çekirdeğinde bir adet çekirdek DNA vardır. Çekirdek DNA, biri anneden biri babadan 
gelen 46 adet kromozom halinde, çekirdekte kromatin ağ olarak bulunur. Kromozomlardaki tekrar dizileri 
(STR) kimliklendirmede kullanılan belirteçlerdir. Genomun bazı yerleri GATAGATAGATA, GAATGAATGAATGAAT, 
TCTTTCTTTCTTTCTT ve AGATAGATAGATAGAT şeklinde tekrarlardan oluşur. STR belirteçlerinin tekrar sayısı 4-50 
arasında değişir. 15 farklı STR incelenerek % 99,99 oranında bir kesinlikle kimlik tespiti yapılabilir. Çekirdek 
DNA’sından sonuç alınamaz ise mtDNA üzerinde çalışılır. Mitokondri sayısı hücre başına 100-10000 arasında-
dır. Sadece bir mitokondri bulunduran hücreler de olabilirken, karaciğer hücreleri 2000 mitokondri içerir. Her 
mitokondride ortalama 2-10 adet mtDNA vardır. Yumurta hücresinde bir milyon kadar mtDNA olabilir. MtDNA 
sadece anne tarafından soy tespitinde işe yarar. 16.569 bazlık mtDNA’sının HV bölgeleri karşılaştırılır. Her 
ülke kendi mtDNA bankasını oluşturmaktadır. FBI, 14 farklı topluluktandan 4839 mtDNA bankasına sahiptir. 
Avrupa ülkelerinde ise 4527 EMPOP veri bankası vardır. 
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Parr ve ekibi aldıkları dişten, mtDNA elde et-
meyi başardı. Mitokondri, hücre sitoplazmasın-
da bulunan birçok organelden biri. ATP burada 
üretiliyor. Mitokondrinin, çekirdek DNA’sından 
farklı olarak kendine özgü DNA’sı var. Bir mito-
kondrinin ortamala 2-10 DNA’sı olur. Mitokond-
ri DNA’sı üzerindeki HV1, HV2 ve HV3 bölgele-
ri genetik kimliklendirmede kullanılır. Mitokond-
riyal DNA yavrulara sadece anneden geçer. Bizim, 
annemizin, anneannemizin mitokondri DNA’sı ay-
nıdır. Bu yüzden adli tıpta anne tarafından birey-
ler takip edilirken mitokondri DNA’sı çok işe ya-
rar. Kısacası, mitokondri DNA’sı biyolojik bir arşiv-
dir. Genetik soyadımızdır. Meçhul bebeğin DNA 
dizisi Palsson’un akrabalarının mtDNA’sı ile kar-
şılaştırıldı, ama DNA’lar eşleşmedi. Ekip, araştır-
mayı kazada ölen 3 yaşın altındaki diğer beş ço-
cuğu da katarak genişletti. Projeye dahil olan At-
lantik Denizcilik Müzesi’nden Alan Ruffman kaza-
da ölen altı çocuğun anne tarafının soyunun izini 
sürmek için sosyal bilimcilerden, tarihçilerden, Ti-
tanik araştırmacılarından, çevirmenlerden, arşiv-
cilerden ve aile üyelerinden yardım aldı. Adli soy 
uzmanları da çalışmaya destek verdi. Araştırmacı-
lar meçhul bebeğin HV1’i ile diğer çocuklarınkile-
ri karşılaştırdı ve iki çocuk hariç diğerlerini eledi. 

Kavramlar Sözlüğü

Genom: Çekirdekte, çekirdek DNA 
bulunur. Hücrenin çekirdeğindeki iki 
metrelik DNA zincirinin hepsine birden 
genom denir. Çekirdek DNA’sı bir iplik 
yumağı gibi paketlenmiştir. Buradaki 
46 kromozomun üzerinde binlerce gen 
yerleşmiştir. Çekirdek DNA’sı 3,2 milyar 
bazdan oluşur.

Gen: Kromozomlar üzerindeki DNA 
dizileridir. İnsanda 18-25 bin gen 
olduğu düşünülüyor.

Kromozom: Çekirdekteki DNA, hücre 
bölünmesinin metafaz safhasında 
görülür. Görülen bu yapılara 
kromozom denir. İnsanda 22 çift 
kromozoma ilave olarak X ve Y adında 
2 adet cinsiyet kromozomu bulunur. 
Kromozomlara “genlerin evleri” 
diyebiliriz.

Mitokondri DNA’sı: Mitokondride 
bulunan DNA. 16.569 bazdan oluşur. 
Çekirdek DNA düz iken mitokondri 
DNA’sı daireseldir. Çekirdek DNA gibi 
çift zincirlidir. Mitokondri DNA’sında 
sadece 37 gen var. 

Baz: DNA ve RNA’nın yapısında 
bulunan kimyasal maddeler. Adenin, 
Guanin, Sitozin ve Timin. Adenin 
timinle, guanin sitozinle bağ yaparak 
eşleşir. DNA çift zincirli olduğu için 
zincirler arası bazlar birbiriyle bağlanır. 
İki bazın bağlanmasıyla oluşan yapıya 
“baz çifti” denir. AT ve GC gibi. 
Bazlar arası bağlar kırılırsa iki zincir 
ayrılır. Buna DNA’nın denatüre olması 
yani normal yapısının bozulması denir.

STR: Kısa ardışık tekrar dizileri. 
Genom, dört baz kullanılarak yazılmış 
bir kitaptır. Kitapta 3,2 milyar harf 
kullanılmış. Kitabın bazı yerlerinde 
bazı harfler kurallı bir şekilde tekrar 
ediyor. TATTATTATTAT. Bunlar her kişide 
farklı. Örneğin, AAAG tekrarı 4-37 
arasında olabiliyor. Kromozomların 
biri anneden diğer babadan geldiği 
için bu tekrarlar çift oluyor. 4-8, 21-35 
gibi. Anne 20-25, baba 30-32 olsun. 
Çocukları 20-30, 20-32, 25-30 ve 25-
32 olabilir. Adli tıpta STR belirteçleri 
kullanılarak kimliklendirme yapılıyor. 
STR çalışması için bir hücrenin olması 
yeterli. Saç teli, kepek, bardaktaki 
dudak izimizdeki ağız hücreleri, bir 
damla kan, ter vb.

Adli genetik: Genetik biliminin 
adli bilimlerde kullanımı. İnsan 
ve hayvanlardan alınan hücrelerden 
DNA elde edilir. Olay yerlerinden 
toplanan deliller ile şüpheliler 
karşılaştırılır. Babalık davalarında 
kimliklendirme yapılır.

Meçhul Bebek mezarı

>>>Titanik’in Meçhul Bebeği

Mitokondri DNA’sının (mtDNA) anne tarafından kalıtımını gösteren örnek soy ağacı. 
Kareler erkeği, daireler kadını temsil ediyor. Her farklı renk, farklı mtDNA’yı temsil 
ediyor. 2 no’lu annenin oğlu (3), kızı (6), torunu (9) ve kız torununun çocukları 
(11, 12) aynı mtDNA’sını taşıyor. 7 ve 8 no’lu torunlar ise, anne (gelin) farklı bir 
mtDNA’sına sahip olduğu için, çocuklar annenin mtDNA’sı ile aynı. Diyelim ki, 
2 no’lu anne 1940 yıllarında doğum yapmış ve 1945 yılında bir uçak kazasında 
ölmüş olsun. 70 yıl sonra uçak enkazında bulunan insan parçalarından mtDNA elde 
edilsin. 12 no’lu şahıs, “bulunan bu parçalar anneannemin annesine mi ait” diye 
merak ediyor. 2 ve 12 no’lu şahısların mtDNA analiz sonuçları eşleşirse bu iki kişinin 
anne tarafından aynı soydan geldiği anlaşılır.

Aynı mtDNA’ya sahip bireyler (Haplotipler) 

1
2, 3, 6, 9, 11, 12
4, 7, 8
5
10

1 2

3 4 5 6

7 8 9 10

11 12
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4 çocuk eşleşme olmadığı için elenince geriye sade-
ce 13 aylık Eino Viljami Panula ve Sidney Goodwin 
kaldı. Meçhul bebeğin dişlerinde yapılan inceleme-
lerde çocuğun yaşının 9-15 ay arasında olduğuna ve 
iki çocuktan yaşı büyük olan 19 aylık Goodwin ola-
mayacağı kanısına varıldı. Sonuçta araştırmacılar 
meçhul bebeğin 13 aylık Finli Eino Viljami Panula 
olduğunu 2004 yılında bilim dünyasına duyurdu. 

İsim Yaş (Ay) HV1 HV2 Sonuç

Meçhul Bebek -Yayında gösterilmemiş 263, 309.1C, 315.1C

Gilbert Danbom (İsveç) 5 16.186, 16,189 263, 315.1C Dışlandı

Alfred Peacock (İngiltere) 7 16.126, 16.294, 16.311 73, 152, 263, 315.1C Dışlandı

Eino Panula (Finlandiya) 13 -Meçhul bebekle aynı 146, 263, 309.1C, 309.2C, 315.1C Dışlandı

Sidney Goodwin (İngiltere) 19 -Meçhul bebekle aynı 263, 309.1C, 315.1C Tam eşleşme

Gösta Palsson (İsveç) 28 16.153, 16.291, 16.298 72, 93, 263, 309.1C, 315.1C Dışlandı

Eugene Rice (Amerika) 30 16.126, 16.153, 16.294, 16.296 73, 150, 263, 309.1C, 315.1C Dışlandı

HV1 sonuçları 6 olan aday sayısını 2’ye indirdi. HV2 sonuçları ile Goodwin ve meçhul bebek tam eşleşti. 
Koyu rakamlar eşleşen mtDNA dizi numaralarını gösteriyor.
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<<<

Bu, meçhul bebeğin kimliğinin ikinci defa yanlış ta-
nımlanmasıydı. Ama sonra ilginç bir şey oldu. Meç-
hul bebekten geriye kalan ayakkabı Atlantik Deniz-
cilik Müzesi’nde sergileniyordu. Bir çift deri ayakka-
bı, araştırmacıların belirlenen yeni kimlik hakkında 
sorular sormasına sebep oldu. Müzenin internet site-
sine göre ayakkabılar 1912 yılında 
Clearance Northover tarafından 
saklanmıştı. Northover Halifax’ta 
polisti ve Titanik kurbanlarının ce-
setlerinin ve eşyalarının korunma-
sına yardım etmişti. Northover’ın 
torunu Earle bir mektubunda Tita-
nik kurbanlarının giysilerinin ha-
tıra avcılarından korumak ama-
cıyla yakıldığını anlatıyordu. Ama 
Northover o minik ayakkabıla-
rı yakamamıştı. Ayakkabıları po-
lis karakolundaki çekmecesine ko-
yuverdi. 2002 yılında torun Earle 
Northover ayakkabıları müzeye bağışla-
dı. Müzedeki ayakkabılar araştırmacıların kafasında 
şüpheler oluşturmuştu. Çünkü bu ayakkabılar 13 ay-
lık bir bebeğe göre çok büyüktü! Acaba Panula, Pa-
nula değil miydi? İki yanlış kimlik tespitinden sonra 
araştırmada üçüncü aşamaya geçildi.

Parr ve ekibi kimlik tespitini ABD Silahlı 
Kuvvetleri’nin DNA Kimlik Laboratuvarı’nda tekrar 
yapmaya karar verdi. Ekip, yine mitokondri DNA 
analizi yaptı. Daha önce elenen Sidney Goodwin’in 
meçhul bebek olabileceğini gösteren mitokond-
rinin HV2 bölgesine baktılar. Sonuç eşleşmişti. 
Silahlı Kuvvetler Laboratuvarı sonucu doğruladı. Bu 
veri, tanımlamanın % 98 oranında doğru olduğunu 
gösteriyordu. 2004’te bebeğin Panula olduğunu du-
yuran sonuçlar 2011 yılında düzeltilerek “Uluslara-

rası Adli Genetik” dergisinde yayımlandı. Adli gene-
tik uzmanları kazadan 99 yıl sonra, 21 Nisan 1912’de 
cansız bedenine ulaşılan meçhul bebeğin kimliğini 
doğru olarak tespit etmişti. Meçhul bebeğin, Palsson 
ve Panula değil, İngiliz Goodwin ailesinin 19 aylık 
bebeği Sidney Leslie Goodwin olduğuna karar veril-

di. Titanic ve Avatar filmlerinin yö-
netmeni James Cameron, son yıl-
larda Titanik’in daha ayrıntılı ve 
net görüntülerini elde etmeye ça-
lışıyor. Titanik batığı, Robert Bal-
lard ve Jean-Louis Michel tarafın-
dan 1985 yılında bulunmuştu. Bu 
keşiften itibaren Titanik’e ilgi da-
ha da arttı. Genetikteki gelişmeler, 
teknolojide de yaşanıyor. Okyanu-
sun derinliklerindeki Titanik’in üç 
boyutlu görüntüleri hazırlanıyor. 
Teknolojik ve genetik gelişmeler 
önümüzdeki yıllarda, karanlık su-

lara gömülerek sonsuza dek sustuklarını 
düşündüğümüz insanların ve Titanik’in sesi olabile-
cek. Titanik felaketi gibi başka felaket kurbanlarının 
kimliklendirme çalışmaları da daha hızlı ve doğru 
olarak yapılabilecek. 1912’de batan Titanik hakkında 
bugün bunları konuşuyoruz. 2112’de bakalım neler 
konuşulacak. Yorumu sizlere bırakıyoruz.
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Sidney Goodwin, babası Frederick, annesi Augus-
ta ve beş kardeşi ile birlikte İngiltere’den Niagara Şe-
lalesi yakınlarındaki akrabalarının yanına gidiyordu. 

42 yaşına bir elektrikçi olan Frederick, yeni bir hayata 
atılmak için ABD’ye taşınmaya karar vermişti. Küçük 
bir gemiden 3. sınıf bilet aldılar. Fakat grevden dola-
yı o sefer iptal edildi ve yolcular Titanik’e sevkedildi. 
Fred, eşi Augusta (43), çocukları Lillian (16), Charles 
(14), William (11), Jessie (10), Harold (9) ve Sidney Les-
si (19 aylık) sular altında kaldı. Goodwin ailesinin ka-
lıntıları asla bulunamadı. 6 ağustos 2008’de Goodwin 
ailesinin yakınları “meçhul bebek” mezarında bir an-
ma töreni düzenledi. Titanik battığında hayatını kay-
beden 50 çocuğun adı okundu ve her biri için dua 
edildi. Meçhul mezar taşı, Titanik’te kaybolan tüm ço-
cukları temsil eder hale geldi.

Eino Panula’nın ayakkabıları
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