~ ULTRASONIK
HATA BULUCULAR

ismail GERMAN

Birbirine baglanmig ki sarmal yaydan birl-
nin Gzerinde hareket eden bir dalga pa
ketgiginin digerine iletilmesi ve yansimasi, bu
ikl yayin sabitlerine baghdir. Benzer bir durum,
biitiin dalga hareketleri i¢in s6z konusudur. Bir
ortamdan diderine gegecek ses titresimlerl pa-
ketcigi de, ortamlarin akustik empedanslarina®
bagl olarak, belirli oranlarla iletilir ve yansitilir.

Ultrasonlk hata bulucu bir aygit, bir prob
aracihgiyla iginde hata olup olmadigim arastiri-
lan parcaya, kisa siirell bir ses darbesi génde-
rir. Hata yapisi ve sonug olarak akustik empe-
dans) farkli oldugu igin bu ses darbesi, hata
sinirindan  kismen yansir ve cevire¢ iizerinde

tekrar elektriksel isarete donisiir. Bu

isaret

kuvvetlendirilir ve bir katot i1simi tipii ekranin-
da, X ekseni, darbe lle arasindaki zamani gos-
terir bicimde gbsterilir.

Ornek bir ultrasonik hata bulucu blok di-
yagrami Sekil 1'de verilmektedir.

Dokiim sirasinda dokiilen par-
¢a icinde, darbe, sicaklikla genles-

me vb. nedeniyle

demiryolu rayla-

rinda oyuk, bosluk, catlak vb. ha-

talar olusabilir,

Kaynak dikisleri

hatals olabilir, Bu tiir hatalarin ice-
risinde bulunduklan ortama zarar

verilmeden aramimasi

tahribatsiz

muayene olarak tanimlamir. Ultra-
sonik hata bulucular bir tiir tahri-

batsiz muayene aygitidirlar.
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Prob, bir ¢evirecin olusturdugu ses titre-
simlerini bir ortama belirli bir diizen iginde ak-
tarabilen bir diizenektir. Ultrasonik bir hata bu-
lucu probu, asagidaki kosullar dikkate alinarak
tasarimlanir.

I — On yiizden gikan ses dalgalarini en uy-
gun bigimde Iginde hata varli§ arastirilan cis-
me aktarmak,

il — Cevireg on yiiziinii elektriksel olarak
izole etmek.

Il — Arka ylzden vyayilan ses dalgalarim
daditarak, o yonden gelebilecek yankilar engel-
lemek.

Kullanilan piezoseramikler, 6z titresim fre-
kanslari 1 MHz ile 15 MHz arasinda bulunan,
kalinhk modunda titresen, silindir sekilli parga-
lardir. Caplari, nisbeten paralel bir 1simn yayil-
masini sadlamak amaciyla, icine ses titregimlerl
gbnderecekleri ortamdaki ses dalga boyuna ki-
yasla daha biiylik olmalidir.

Kullanilan frekans iki faktdr tarafindan be-
lirlepir:

| — Varligimin saptanilmas: arzulanilan en kil
¢itk hata boyutlan.

Il — Hata eramilan cismin ses sofurma Hzellik-
leri ve hata derinligi.

Kullanilan frekansin, hata aranilen cisim igin-
de olusturdugu dalga boyu, en kilgik hata bo-
yutundan daha kiglk olmalidir. Hata, gogu kez
demir ditkiim, ¢ellk vb. iginde aramir. Kullanilan
frekanslara tekabill eden dalga boylar ise yak-

€000 m/s
lagik olarak A = ————— formiilinden bulunabi-

f
lir (1 MHz igin Emm., 15 MHz igin 0.4, mm.)
Ses sofurma Ozellikleri bu thr aygitiarin
uygulamada kullandiklar yerlerde pek biyiik so-
run olusturmazlar,

* Ortemnin akustik smpedans) = pxe = yofunluk x ortamds.
ki sea hizi
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