ULTRASONIK
KALINLIK OLGER

ismzail GERMAN

ligilagelmis kalinlik dleme yéntemlerinin
uygulanamadigi durumlarda kalinltk 6lgii-
mi, ultrasesden yararlanilarak yapilabilir. Ultra-
sonik olarak kalinlik 6lglimesinde, rezonans
yontemi ve darbe-yanki y6ntemi adlariyla bilinen
iki yontem kullamlir,
| — Rezonans Ydéntemi : Bilindigl (zere,
kati clsimlerin Igersinde sesin yayilma o6zellik-
lerini belirleyen dalga denklemi, belirli sir
degerleri saglamak kosuluyla ¢bzildiijiinde, cis-
min Iginde olusabilecek tiim dalga hareketlerini
kapsayan bir 6z frekanslar dizisl elde edilir.
Kalinhg "d" olan, her 1kl yiizeyl de ser-
bestce hareket edebilir bir plakanin (eni ve boyu
kalinhgina kiyasla ¢ok bilyik) 6z titresimle-

rinin eder plaka icindeki ses hizi V Ise,
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Birbirinl izleyen iki rezonans farki saptandiginda,

[fﬂ ve £ ) kalinhé hesaplamak bayad: basit
bir islemdir.
Vv Vv
g B s L 34 )
n-1 n 2d 2 n--1 n

S6z konusu ybntemle kalinligr belirleyebil-
mek Igin, rnedin 24 MHz bandinda ¢ikisi olan
bir osilatér devresi, genis bantta calisir hals
getirilmig bir gevirece, bu cevireg de plakanin
kalinh@ saptanilmasi arzulanan bélgesine bir
lestirilir (kuple edilir) (Sek. 1). Ceviregin kup-
la)i sirasinda Iki noktaya dikkat gerekir :

| — Cevire¢ Ile plaka arasinda, akustik
direncl (empedansi) her ikl ortama kiyasla cok
farkli olan hava kabarciklar ve benzeri ortam-
larin olmamas; gerekir. Bu amagla kuplaj mal-
zemesl| olarak su veya yag tiirinden bir madde
kullanilir.

. — Plaka Gzerine bastinlan gevirecle,
plaka arasindakl kuplaj kuvvetl sabit olmalidir.
Bu nedenle, belirli bir sikismaya maruz kaldi-
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Bir cismin kalinhgimi dlgmek
denildiginde akla ilk gelen gerec-
ler, metre veya benzerleri, kom-
pas veya mikrometre olur, Say:-
lanlardan higbiri, senelerden beri
kullanilmakta olan, muhtemelen
sa¢ kalinhdim azalmis, bir su de-
posu veya bir akaryakit depolama
tankinin sa¢ kalinligim dlgemezler.
Soz konusu gerecler, 1m x 2m
ebadindan bir sag plakanin, kenar-
larindan 5-10 cm. izerlerde bulu-
nan bir noktasindaki kalinligim
bile dlcemezler.

dinda, belirli bir kuvvetle basan bir sarmal yay,
bu kuplaj sirasinda yardimer olacak sekilde
kullamlir.

Kupla] Isleml geredince yapildiktan sonra,
slirlicll osilatoriin  frekansi, {ist frekanslardan
baglayarak asadiya dogru yavas yavas degistiri-
lir. Bu frekans, plakanin o noktadaki kalinliginin
uyumlarindan (harmoniklerinden) biri oldugunda,
plakanin aldidi enerji miktar1 ve dolayisiyle
osilatoriin yiikii degigir. Oslilatdriin gikis gerilimi
diiger ve gikis frekans: dedisebilir. Bu durumda,
rezonans olay: bir gergeklesecek bir gergekles-
meyecek ve osilatér ¢ikisinda buna bagl bir

genlik modiilasyonu goézlenecektir, Bu olay, bili-
nen ydntemlerle Isitilebilir hale getirilir ve bby-
lece plakamin rezonans frekanslan saptanir.
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Arcigik 1kl frekanstan kalinhifin hesaplanil-
masi ve Omedin mm. cinsinden gdsterilmesi,
elektronik olarak kolayca gergeklestirilebilir.

Bu ydntemde dikkat edilmesi gereken Gnem-
li bir nokta da, kararh olmayan 1. ve 2. harmo-
nikler yerine, daha kararh olan Gst (6., 7., vb.)
harmoniklerden yararlanmaktir. Frekans bandi,
buna dikkat edilerek segilir.

Il — Darbe-Yanki Yéntemi : Ultrasonik ka-
Imlik Blgerler tamitilirken, gevire¢ {izerine vuru-
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lan gerilim darbesinin sekli verilmisti. Bu tir
bir darbe, 6rmedin 5 MHz'lik bir cevireg (ze-
rine uygulandidinda, cevireg (zerindeki gerilim,
eder ¢evireg yeterince gabuk sonebilecek bigim-
de tasarimlanmams ise, Sek. 2'de gbsterildigi
aibi olur.

Bu yontemle kalinlik 6lelimi de, dis gbrii-
nim acisindan Sek. 1'de gbrilldigh gibi sema-
tize edilebilir. Prob kuplajinda, sabft bastirma
kuvveti 6nemini kaybetmistir ve prob, artik ge-
nig bantli olmak zorunda degildir.

Cevireg (izerine bir darbe wvurulur ve arka
ylizeyden ilk gelen yank: ile bu darbe arasindaki
zaman fark: saptanir. Eder madde icerisindeki
ses hiz1 biliniyorsa, yol = hiz x zaman formii-
linden yararlanilarak, plakamn kalinh@ kolayca
bulunabilir. Ses hizinin bilinmedigl durumlarda
ve pratikte kalinh@ dogrudan gdsterebiimek
amaciyla, aligilagelmis ydntemlerle kalinhid da-
ha @inceden &lgiiimils kalibrasyon plakalarindan
yararlamlabilir. Sek. 2'de gbsterildidi  kadar
uzun siire sbnmeyen gevireglerle, Ince plakala-
rin kalinhgint 8lgmek zordur. Ornedin bu du-
rumda 1 s'den daha kisa siirede gelen yankila-
rin saptanmasi bayadi giig olacaktir [toplam
yol < 6 mm, kalinhk < 3 mm). Bu nedenle
sz konusu uygulamanin ceviréglerl, 6zel olarak
cok ¢abuk sdnebilecek sekilde tasarmlaniriar
(Sek. 3). Son yillarda tasarimlanmis ve plyasa
da sati'makta olan aygitlar, bu ybdntemle
0.3 mm'ye kadar kalinliklari dlgebilir. =
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