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COVID-19’a Karsi
Yerli As:

11 Mart 2020 tarihinde, Diinya Saglik
Orgiitii COVID-19’u pandemi ilan
ettigi glin, tilkemizde de ilk vaka
goriildii. 26 Mart 2020’de TUBITAK
COVID-19 miicadelesinde mevcut
desteklerine ek olarak 6zel bir hizlt
destek cagrisina ¢iktt. Ulkemizdeki
bilim insanlan tarafindan Mart
2020’den itibaren baslayan COVID-
19’a karst yerli ast ve ilag gelistirme
calismalan basartli sonuglar verdi.

Erciyes Universitesi Ast Arastirma,
Gelistirme ve Uygulama Merkezinde
COVID-19’a karst gelistirilen ve T.C.
Saglik Bakanldt ile Tlrkiye Saglik
Enstitiileri Baskanligi tarafindan
desteklenen proje kapsaminda Prof.
Dr. Aykut Ozdarendeli ve ekibinin
yogun calismalar neticesinde
gelistirdikleri yerli inaktif COVID-19
asist TURKOVAC i¢in acil kullanim
onayl alindt. Sanlwurfa Organize
Sanayi Bolgesi’'ndeki tiretim tesisinde
seri Uretimi yaptlan yerli asumiz
pandemi déneminde tiim tilke
genelinde kullanildt.

Ulkemizde ve diinyada COVID-19
ile ilgili bir araya getirilen gtincel
verilere ek olarak tedavi ve ast
calismalar hakkinda bilgi ve
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gelismelerin yer aldidi, T.C. Sanayi ve
Teknoloji Bakanligi himayelerinde,
TUBITAK MAM Gen Miihendisligi

ve Biyoteknoloji Enstitiistiniin
koordinasyonunda COVID-19
Platformu kuruldu. Bu platform
¢atist altinda 32 tiniversiteden

118 arastirmact, 8 6zel sektor
kurulusundan 38 arastirmact, 9 kamu
Ar-Ge biriminden 67 arastirmaci,
167’si STAR bursiyeri olmak tizere
213 bursiyer COVID-19’a karst
ulkemizde yurtitiilen ast ve ilag
arastumalarinda yer aldt.

Prof. Dr. Mayda Gursel’in,

ODTU, Bilkent ve Hacettepe
Universitelerinden gretim tiyeleri
ve ogrencilerle birlikte ¢alismalarint
stirdtirdtikleri, TUBITAK COVID-19
Turkiye Platformu kapsaminda olan
ve TUBITAK tarafindan desteklenen
virlis benzeri parcaciklara dayanan
yenilik¢i ast projesinde buiytik
ilerleme kaydedildi. Bu ast adayuniz,
VLP temelli as1 kategorisinde insan
denemelerine gecen diinyadaki
dordiinci ast olmastyla ve Diinya
Saglik Orgiitiiniin listesine
girmesiyle COVID-19 literatiiriinde
yerini aldt.

Ulke genelinde farkl kurumlardan

ve Universitelerden bircok
arastirmact guglerini birlestirerek,
COVID-19’a karst yerli ast gelistirme
sureclerini ve sonuclarunt seffaf

bir sekilde hem birbirleriyle

hem de toplumla paylasarak
¢alismalarint hiz kesmeden
surdirtyorlar. Bu kapsamda inaktif
asl, adenoviris asisy, viris benzeri
parcaciklara dayanan ast, dinyada
ilk kez gelistirilen ASC zerrecik

teknolojisine dayalt rekombinant
ast adayl, DNA asisi, mRNA astst,
rekombinant spike proteini asist
gibi calismalar da gerceklestirildi.

Yosunlardan

Jet Yakat:1 Ureten
Karbon Negatif
Biyorafineri

Biyoekonomi Odakli Kalkinma

I¢in Entegre Biyorafineri

Konsepti Projesi (INDEPENDENT)
kapsaminda hayata gegirilen,

alg (yosun) biyokiitlesinden jet
yakiti elde etmek i¢in tasarlanan
karbon negatif biyorafineri tesisi
Bogazici Universitesi’'nin Kilyos’taki
Saritepe Yerleskesi’'nde acildt.
INDEPENDENT Projesi, Avrupa
Birligi ve Trkiye Cumhuriyeti mali
isbirligi cercevesinde finanse edilen
ve Sanayi ve Teknoloji Bakanligt
tarafindan yurtitiilen Rekabetci
Sektorler Programt kapsaminda
gerceklestiriliyor.

Kara ve denizde kurulacak alg
uretim reaktorlerinde yetistirilecek
mikro ve makroalglerden insan
gida takviyesi Grtinleri, farmasotik
Ozellik gosteren bilesenler, hayvan
yemi uygulamalari, organik gtibre
ve biyoyakitlar gelistirilmesi
planlaniyor. Sifir atik hedefli tesis,
tam kapasite ¢alismaya basladiginda
Turkiye ve Avrupa’nin ilk karbon-
negatif entegre biyorafinerisi olma
Ozelligini tastyacak. Tesisin elektrik
ihtiyacinin tamamu riizgar enerjisi
santralinden karstlanacak.




Istanbul Mikroyosun Biyoteknolojileri
Arastuma ve Gelistirme Birimi
(IMBIYOTAB) catist altinda stfir atik
hedefli, karbon-negatif, entegre bir
biyorafineri sistemi olarak tasarlanan
proje kapsaminda kurulacak

2500 m?lik tesiste yullik yaklasik

1.200 tonluk slak alg kiitlesi islenirken
basta gida, enerji, cevre ve saglik
sektorleri olmak tizere bir ¢ok farklt
sektorde faaliyet gdsteren KOBI'lere
danismanlik, proje gelistirme, teknoloji
transferi, test ve analiz hizmetleri
verebilecek, istthdam yarattlacak ve
sektOr gelisimi saglanacak.

Proje kapsaminda, Tirkiye’nin
temel stkintilarindan ve baslica
cari agik kaynaklarindan enerji ve
saglik basta olmak tizere gida, tarim,
hayvancilik ve cevre sektOrlerine
yonelik biyoekonomi odakl bir
bliyiime modeline dayanan tirtin
ve teknolojilerin entegre bir tiretim
modeliyle fosil kaynaklara bagl
olmadan tamamen alg tabanlt
dogal kaynaklardan elde edilmesi
amaglantyor.

Biyorafineri tesisi

Robot Gz

TUBITAK Raylt Ulasim Teknolojileri
Enstitiisti (RUTE) tarafindan
Istanbul Gaz Dagitum Sanayi ve
Ticaret Anonim Sirketi (IGDAS) i¢in
hatlardaki dogal gaz kacaklarint
saptayacak bir robot gelistirildi. Tark
miihendisler tarafindan gelistirilen
boru i¢i denetleme robotuna “Robot
GOz” adu verildi. Boylece Tiirkiye,
Amerika Birlesik Devletleri’nden
sonra kendi denetim robotunu
gelistiren ikinci tilke oldu.

TUBITAK RUTE tarafindan
gelistirilen yilan seklindeki robot,
sehir hatlarinda dolasmasina
imkan veren dokuz adet modilden
olusuyor. Bu modiiller tizerinde

24 adet elektrik motoru, 900 adet
sensor, 247 adet elektronik kart ve
u¢ adet mikrobilgisayar bulunuyor.

Robot GOz, sahip oldugu manyetik
aki kacagi sensoru ve lazer destekli
sekil bozuklugu tespit sensorleri
ile boru hattint hassas bir sekilde

denetleyebiliyor. Ornegin sekil
bozuklugu sensori, yanstttigt
lazer 1s1gindaki degdisimi Olcerek
sekil bozukluklarini ve borunun
i¢ yluzeyindeki kusurlart tespit
edebiliyor. Manyetik akt kagagt
sensoru ise x, y ve z eksenlerinde
dizilmis 900 adet alan etkili
sensOru ile borunun hem ig

hem de dis ylizeyindeki metal
kayiplarint milimetrik hassasiyetle
tarayabiliyor. Robotun boru
icerisindeki ilerleyisi ise kablosuz
bir sekilde operator tarafindan
kontrol edilerek yart otonom bir
sekilde gerceklesiyor.

Robot, hasar tespitini yaparken
oncelikle dolastigi hattin

X, V, Z koordinatlarinda haritasint
olusturuyor ve bu harita tizerinde
tespit ettigi kusurlar isaretliyor.

Ayni zamanda AGM ad verilen “yer
Ustl isaretleyicilerinden” referans
degerleri alarak olusturdugu
haritanin dogrulugunu artirtyor.
Yerytiziinden takip edilebilecek diisiik
frekanslarda radyo dalgast yayarak da

Robot goz
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hasarin yerini belli ediyor. Bu sekilde
robot, kazt ¢alismast yapumasumn
glg¢ oldugu ve cevresel etkilerinin
fazla oldugu otoyol glizergahu gibi
kritik bolgelerin analizine imkan
saglamanin yant sira muisait olan
daha uzak bir bolgeden baska bir
robotun hatta alinmasina ve dogru
miidahalenin yaptlmasina da
yardumct oluyor.

Robotun haberlesme altyapt
testleri, 2,4 km uzunlugunda ve 30
cm ¢apindaki bir dogal gaz boru
hattinda yaptldt. Uzerinde 42 dirsek
ve U¢ 0zel gecis bulunan bu zorlu
boru hattinda ugtan uca goriinti
aktarumt basaril bir sekilde saglandt
ve robottan saglikli bir sekilde veri
alindt. Canlt hatta ve basing altinda,
dogal gaz akisindan bagumsiz
hareket etme kabiliyetine sahip olan
Robot GOz, IGDAS'tn denetlenebilir
en uzun hattt olan toplam

545 km uzunlugundaki 30 cm ve

40 cm ¢apa sahip boru hatlarinda
kullanuabilecek.

Atomik Saat

TUBITAK Ulusal Metroloji
Enstitiisi (UME), konumlama
uydularinda kullanilmak tizere
yerli ve milli laboratuvar tipi
Rubidyum tabanli bir atomik saat
gelistirdi. Uretilen atomik saatin
oncelikle uzay ortamina uygun

bir hale dontstlrilmesi, ardindan

da uzaya gonderilerek gergek
uzay ortaminda test edilmesi
gerceklestirilecek.

Ayrica gelistirilecek optik atomik
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Atomik saat

saatlerle birlikte tilkemizin
ulusal zaman o6l¢eginin
mevcut dogrulugu ylz
kattan fazla artturilmis olacak.
Optik saat kullaniminin
basta saniyenin ve temel
fiziksel sabitlerin yeniden
tanimlanmast olmak tzere
konumlama (navigasyon),
hizli haberlesme, elektronik
imza, yeni nesil radar
sistemleri, mihendislik
urtinlerinin gelistirilmesi,
relativistik jeodezi, kuantum
bilgisayar ve benzeri pek ¢ok
alanda yenilige 6nci olacagt
Ongortuliayor.

Milli Gemi
Projesi
MILGEM

Deniz Kuvvetleri Komutanligt
tarafindan yOnetilen ve
TUBITAK BILGEM’in bilisim
ve yazilum alanindaki
katkilariyla gelistirilen
projede, kesif, gozetleme,
erken uyart, denizaltt karsitt
savas, yluzeyden ylizeye
savas, yluzeyden havaya
savas ve amfibi operasyonlar
dahil olmak tizere bir dizi
gorevde kullanilabilecek ¢ok
amagl korvet ve firkateynler
gelistiriliyor.

STM Savunma Teknolojileri
Miuhendislik ve Ticaret A$’nin,
ana alt yuklenicilerinden biri
oldugu MILGEM Ada Swnift
Korvet Projesi kapsaminda ilk
gemi olan TCG Heybeliada
(F-511) 2011’de, ikinci gemi



TCG Blylukada (F-512)
2013’te, Gicincli gemi

TCG Burgazada (F-513)
2018’de, dordiincli gemi
TCG Kwnahada (F-514) ise
2019’da Deniz Kuvvetleri
Komutanhigina teslim
edilmisti. Cumhurbaskanligt
Savunma Sanayii
Baskanligi tarafindan Deniz
Kuvvetleri Komutanligina
kazandirtlacak I sunft
firkateynlerin ilki olan
Istanbul Firkateyni

(F-515) ise 23 Ocak 2021’de
denize indirildi. istanbul
Firkateyni, gelismis hava
savunma ve su ustl harbi,
denizaltt savunma harbi ve
karakol faaliyetlerini yerine
getirecek. Bu firkateynin,
milll elektronik harp
sisteminden yeni nesil milli
savas yonetim sistemine,
gelistirilmis silah, radar ve
sensOrlerden muhabere ve
seyir sistemlerine kadar
%75 yerlilik oraniyla 2023
yilinda Deniz Kuvvetleri
Komutanligina teslim
edilmesi planlaniyor.
Firkateyn tamamlandiginda
tam boyu 113 m, genisligi
de 14,4 m olacak. Yaklasik
3.000 ton deplasmana sahip
I stmft firkateyn, Ada

sinift korvetlerden farkl
olarak blinyesinde satthtan
havaya gudimli mermi
bulunduracak ve
firlatabilecek.

Tiirkiye’nin
Denizlerdeki
Enerji Filosu

Tarkiye’'nin petrol ve dogal gaz
kaynaklanm tilke ekonomisine
kazandumak amaciyla, T.C. Enerji
ve Tabii Kaynaklar Bakanhgt
biinyesindeki Tiirkiye Petrolleri
Anonim Ortakligt (TPAO), deniz
ve kara alanlarindaki hidrokarbon
arama ve uretim faaliyetlerine hiz
kesmeden devam ediyor. Enerji
filosu kapsaminda ytrtitiilen
bircok projeye TUBITAK ilgili tiim
birimleriyle destek veriyor. Ulkemiz
3 sondaj gemisi ve 2 sismik
arastirma gemisiyle Akdeniz ve
Karadeniz’de sismik veri toplama
ve derin deniz fosil yakit arama
faaliyetlerini araliksiz stirduriiyor.

Barbaros
Hayreddin Pasa
Sismik Arastirma
Gemisi

Hem iki hem de ti¢ boyutlu sismik

arastirma yapabilme 6zelligine
sahip Barbaros Hayreddin Pasa
gemisi denizin 8 km altindaki

jeolojik yapilart inceleyebiliyor.
Briit 4 bin 711 ton aguhigindaki
gemi, yon ve pozisyon tayinini
uydu haberlesmesiyle otomatik
olarak yapabiliyor. Uzunlugu 84,
genisligi 21,6 m olan gemide bir
helikopter pisti de bulunuyor.
Buzullarda ¢alisma 6zelligine de
sahip gemi, dizel itici glctliyle
calistyor. Bu gemimiz, sismik

ses kaynadt, yuksek 6zellikli
katalitik ceviricileri, ¢ift govdesi
ve su temizleme sistemleriyle en
¢evreci gemilerden biri olarak
nitelendiriliyor.

Orucg Reis
Sismik Arastirma
Gemisi

MTA biinyesindeki Orug

Reis gemisi Agustos 2017°de
operasyon test, egitim ve tecriibe
faaliyetlerine basladt. A¢ik
denizlerde iki ve ti¢ boyutlu derin
sismik arastirmalar yapabilecek
kapasitede modern sevk ve
manevra sistemleriyle donatilan
Orug Reis gemisi ile petrol ve
dogdal gaz arastirmalarinin

yant sira kara alanlarinin deniz
altindaki devamliliklarinin

Barbaros Hayrettin Pasa Gemisi
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Orug Reis Gemisi

izlenmesi baglaminda kita
sahanligt gibi stratejik dneme
sahip bilimsel arastirmalar da
yapiliyor.

Orug Reis ile deniz tabanindan
itibaren 15 km derinlikteki jeolojik
yaplilar gortuintiilenebiliyor. Modern
uzaktan kumandali su altt aract
(ROV) ile 1.500 m derinlikteki
deniz tabant ayrintilt olarak
izlenebiliyor, deniz suyundan ve
tabanindan numune alinarak
Ol¢lim ve analizler aninda
yaplilabiliyor. Boyu 86, genisligi

22 m olan gemi, yakit ve su
depolaryla erzak depolart tam
dolu sekilde goreve ¢iktiginda

35 gun boyunca denizde
kalabiliyor. Gemide farkli agilarda
aktif 35 kamera bulunuyor.

Fatih
Sondaj Gemisi

Tirkiye’nin ilk milli sondaj
gemisi olan Fatih, 2017’de TPAO
envanterine katildi. Cesitli bakum
¢alismalarinin ardindan Basing
Kontrolli Sondaj Sistemi denilen
en son teknoloji ile donatilan
Fatih, 29 Ekim 2018’de Alanya-1
derin deniz kuyusu sondajina
basladu. ikinci sondaj aramasim
ise Dogu Akdeniz’de yer alan
Finike-1 alaninda gerceklestiren
Fatih, Istanbul’un fethinin 567. yil
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Fatih Gemisi

dontmi olan 29 May1s 2020°de
Karadeniz’deki ilk milli sondajint
gerceklestirmek tizere Haydarpasa
LimantUndan ugurlandt.

Fatih, 20 Temmuz’da Zonguldak
aciklarinda Sakarya Gaz
Sahastndaki Tuna-1 olarak
isimlendirilen bolgede

3.500 - 4.000 metre derinlik
hedefiyle Karadeniz’deki derin
deniz sondajina basladt.

21 Agustos 2020 tarihinde de 320
milyar m3lik bir dogal gaz kaynagt
tespit ederek biiylik bir basartya
imza attl. Devaminda

17 Ekim 2020’de Tuna-1
kuyusundaki 85 milyar m3lik

ve 4 Haziran 2021’de Amasra-1
kuyusundaki 135 milyar mlik
kesifler neticesinde toplam rezerv
miktart 540 milyar m3e ulastt. Fatih
sondaj gemisi aynt sahada bulunan
Karasu-1 kuyusunda 5.000 metre
derinlikte sondaj ¢alismalarina
devam ediyor.

Fatih, 229 m uzunlugunda,

36 m genisliginde ve

51.283 groston agirliginda.
Kulelerinin toplam uzunlugu ise
104 m. Guney Kore’de 2011’de insa
edilerek denize indirilen Fatih,

6. nesil denilen Ust diizey bir

teknolojiye sahip. Ultra derin deniz
sondaj gemisi sinifindaki Fatih,
3000 m derinlikteki sularda
yaklasik 12.000 m derinlige

kadar sondaj yapabiliyor. Sondaj
ekipmanlart, kuyu kontrol
sistemleri, dinamik pozisyonlama
sistemleri, gemi iticileri ve gemi
jeneratOrlerine varincaya kadar
gerekli tim teknik aksamt yerli
imkanlarla yenilenen Fatih, kendi
sinifindaki 16 gemi arasindan
styrilarak boylesine yiiksek
teknolojiye sahip diinyanin en iyi
5 gemisi arasinda yer aliyor. Aktif
konumlandirma sistemi sayesinde
6 m ytikseklikteki dalga boyunda
bile sabit kalarak en zor operasyon
kosullarinda faaliyet gosterebiliyor.

Kanuni
Sondaj Gemisi

Ulkemizin tigiincii sondaj gemisi
olan Kanuni, 2020 basinda filoya
katildi. 2012’de insa edilen

gemi 227 m uzunluda ve 42 m
genislige sahip. Kanuni’nin Mersin
Tasucu Limantnda gelistirme

ve yenilenme c¢alismalart devam
ediyor.

Kanuni Gemisi




Marmara
Arastirma
Gemisi

Ulkemizdeki deniz ve okyanus
bilimleri arastirmalarina yonelik
ihtiyaclart karsilamak amaciyla
insa edilen TUBITAK Marmara
Arastirma Gemisi, 2013’te

gorev yapmaya basladt. 41,2 m
boyundaki gemi 11 arastirmact ve
12 gemi c¢alisanun tastyabiliyor,

10 glin boyunca kesintisiz sefer
yapabiliyor. Bolgesel sinif bir gemi
olan TUBITAK Marmara Arastirma
Gemisi’nde kiyt bolgelerinden
derin denizlere bilimsel
arastirmalar gerceklestirilebiliyor.
TUBITAK Marmara Arastirma
Gemisi ulusal ve uluslararast
gorevlerde yer aliyor.

Su altindan alinan numuneler
gemide yer alan kuru laboratuvar,
tslak laboratuvar, biyoloji
laboratuvart ve inkiibasyon
odasinda anlik olarak analiz
edilebiliyor. TUBITAK Marmara
Arastirma Gemisi’nde bulunan,
deniz tabamm goruinttlemeye
yarayan sonar cihazi (ses dalgalart
yayan su alt1 radarlaridir), derinlik
Olcer, akinti dlcer gibi cihazlar deniz
arastirmalarinda kullantliyor. CTD

(iletkenlik, sicaklik, derinlik) sensort,
¢oklu su ornekleyiciler gibi bilimsel
cihazlar sayesinde 1.500 m derinlige
kadar 6l¢iim yapilabiliyor ve 6rnek
alinabiliyor. Gemide yer alan uzaktan
kontrolld insansiz su alti aract ile su
altindan gortintli alinabiliyor, ¢esitli
sensorler ile veri toplanabiliyor ve
robot kol yardimiyla su altindan
numune alinabiliyor.

TUBITAK koordinasyonunda
olusturulan Tirkiye Deprem
Platformu kapsaminda yurttilen
proje icin gerekli tiim teknolojik
alt yaptya sahip olan TUBITAK
MARMARA Arasturma Gemisti,
Haziran 2021’de ilk deprem
seferini basartyla gerceklestirdi.
Bu sefer sirasinda 1.300 km’lik bir
bolge taranarak deprem haritasint
¢lkarmak icin gerekli tim 6n
bilgiler ve veri kiimeleri elde edildi.
Toplanan veriler 1s1ginda bolgenin
aktif fay haritast tamamlandiktan
sonra ikinci sefer Mayis 2022’de
gergceklestirildi. 2.300 km’lik hatta

yaptlan arastirmada daha 6nce
bilinmeyen faylarin uzantilart tespit
edildi. Toplanan jeolojik veriler Ege
Denizi'ndeki faylarin deprem tiretme
potansiyelini ortaya koyacak.

Diinyanmn ilk
SiHA gemiisi TCG
ANADOLU

Diinyanin ilk silahl insansiz hava
aract (SIHA) gemisi ve Tiirkiye’nin
de en biiylik askeri gemisi olan
TCG Anadolu I-400, 2023’te Turk
donanmasinin hizmetine girdi.
231 metre uzunluga ve 32 metre
genislige sahip TCG Anadolu; Ege,
Akdeniz ve Karadeniz’de asgari 1
tabur buyukligiindeki bir kuvveti
ana us destedi gerektirmeksizin,
kendi lojistik destedi ile kriz
bolgesine intikal ettirebilecek
kapasiteye sahip. Gemideki silah
sistemleri, savas yonetim sistemi,
elektronik harp sistemleri, kizilotesi
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arama ve takip sistemi, elektro-
optik arama sistemi, lazer ikaz
sistemi, torpido savunma sistemi,
radarlar, muhabere sistemleri, seyir
sistemleri, bilgi dagitum sistemleri
yerli ve milli imkanlarla gelistirildi.
Tam yiik deplasmant en fazla 27 bin
436 ton olan gemi, bu haliyle en az
20,5 knot azami stirat ve 16 knot
ekonomik siiratle gorev yapabiliyor.

Yeni Nesil
Savas Ucagimiz
TAI TF-X (KAAN)

TUSAS tarafindan 2011’de
gelistirilmeye baslanan TF-X'in
2030’da aktif olarak kullanmilmaya
baslanmast hedefleniyor. Projede
yeni nesil bir ucakta olmast gereken
diistik gortntrlik, dahili ve harici
silah yuvast, ytiiksek manevra
kabiliyeti, arturilmis durumsal
farkindalik ve sensor flizyonu gibi
hemen her alanda yerli ve milll
sistemler kullanilacak. TF-X’in, Tirk
Hava Kuvvetleri Komutanhiginin
envanterinde bulunan diger savas
ucaklarinin yant stra insansiz hava
araglan (IHA) ve havadan ihbar ve
kontrol (HIK) gibi platformlar ve
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tedarik edilmesi planlanan diger
unsurlarla ortak ¢alisabilir sekilde
gorev yapmast planlantyor.

Cift motoruyla 1,8 Mach maksimum
surate sahip olacak TF-X, 14 m
kanat acikligi, 21 m uzunluk ve

6 m yukseklikle en énemli rakibi
F-35’ten daha biiyuk bir ucak

olarak tasarlandt. 9G kuvvetine
dayanabilen TF-X, 55.000 ft
ylkseklige kadar turmanabiliyor.
Meteor, Gokdogan ve Bozdogan adlt
havadan havaya flizeleri barindiracak
TF-X, AKBABA, SOM, KGK gibi
havadan yere mithimmatlart da
tastyacak. Menzilinin besinci nesil
ucaklarin ortalamasina yakin olmast
beklenirken, stiperseyir hizinin da
dordiinct nesil ile besinci nesil
arasinda olmast hedefleniyor.
Ucagumzin ¢ok diistik radar kesit
alanina sahip olmast ve radarda

bir bocekle benzer boyutlarda
gorinmesi amaglanyor. Kizilotesi
arama ve takip (IRST) sensort,
elektrooptik hedefleme sistemi
(EOTS), 360° durumsal farkindalik,
Taktik Data Link, yiiksek hassasiyete
sahip AESA radar, sentetik acikliklt
radar (SAR), elektronik destek ve
elektronik karistirma (ESM/ECM)
Kkabiliyeti, es zamanli hava-yer ve

hava-hava takibi gibi elektronik
Ozelliklere sahip olacak TF-X tim
bu sensorlerden gelen bilgileri
birlestirerek pilota yiiksek durumsal
farkindalik sunacak.

Su anda 6n tasarum asamasinda
olan TF-X’in 2026’da ilk ugusunu
gerceklestirmesi hedefleniyor.

TUSAS

Helikopterleri
Ucaklar ve
insansiz Hava
Araclan

Turkiye’de hava platformlarinin
tasarumy, gelistirilmesi, tiretimi,
tamamlanmast, yenilenmesi

ve satis sonrast hizmetleri
alanlarindaki teknoloji merkezi
olan TUSAS, proje konularina
bagl olarak; Yapisal Grubu, Ucak
Grubu, Helikopter Grubu, insansiz
Hava Aract (IHA) Sistemleri
Grubu, Uzay Sistemleri Grubu,
Milli Muharip U¢ak (MMU) Grubu
olmak Uzere alt1 stratejik is
merkezi blinyesinde ¢alismalarint
surdiruyor.

TUSAS tarafindan dis
kaynaklardan bagimsiz ve

0zgun tasarumla yapilan hava
araglarinin ilki TUSAS ZiU adl
zirai ilagclama ugagudir. Ayrica,
TUSAS bilinyesinde helikopterlerin
(GOKBEY, T129 ATAK, T70), ucak
modellerinin (HURKUS, HURKUS-
C) ve insansiz hava araclart
sistemlerinin (ANKA, AKSUNGUR,
SIMSEK, TURNA) tasarlanmasina,




Milli
Muharip
Ugak

AKSUNGUR

HURKUS

T129 ATAK

projelendirilmesine ve iretimine
devam ediliyor. Gelecekte F-16
ucaklarinin yerini alabilecek,
yurt i¢i imkan ve kabiliyetler ile
tasarlanan ve gelistirilen bir savas
ucagunin Uretilmesi, ayrica bu
ucad tasarlayip gelistirebilecek
insan guci ve altyapinin
olusturulmast amactyla baslatilan
Milli Muharip U¢ak (MMU)
Gelistirilmesi Projesi de

devam ediyor.

Baykar insansiz
Hava Araci
Sistemleri

Baykar’in silahlt insansiz hava
aract olan Bayraktar Akinct, 6zgin
yapay zeka sistemi sayesinde,
cevresel kosullart saptayarak

ileri ugus ve teshis fonksiyonlart
sunuyor. Kendine 6zgl bukimli
kanat yapistyla 20 m’lik bir kanat
a¢ikligina sahip oldugu icin ¢cok
saylda mihimmat tasiyabiliyor.
Ulkemizde gelistirilen hava-

hava flizeleriyle ve bombalartyla
donatilan Akinct IHA, tipku

savas ucaklart gibi hava-hava
gorevlerinde kullaniliyor ve
havadan bombardiman yapabiliyor.
Ihracat performansint son yillarda
artiran, 5 yul icinde dinyada ilk 10’a
girmeyi hedefleyen Tiirk savunma
sanayisi, en yeni tirtinlerden
Bayraktar Akinct Taarruzi insansiz
Hava Aractnin (TIHA) ilk ihracat
sozlesmesi de gectigimiz yil
imzalandt.

Bayraktar TB2 Taktik Silahlt insanstz
Hava Araci, ti¢ yedekli elektronik
sistemleri ve sensor flizyon mimarisi
ile tamamen otonom taksi, kalkis,
inis ve normal seyir kabiliyetine
sahip. 300.000 saatten fazla ugan TB2,

Akinci

Tuark Silahlt Kuvvetleri, Jandarma

ve Emniyet Mudurligi biinyesinde
2014’ten bu yana aktif olarak hizmet
veriyor. Bayraktar TB2, Tlirk havacilik
tarihinde havada kalma (27 saat 3
dakika) stiresi ve irtifa (27.030 feet)
rekorunu kurdt.

Bayraktar Mini insansiz Hava Aract
Sistemi tamamen 0zgiin ve milli
olarak tasarlanmais ve gelistirilmis
elektronik, yazilum ve yapisal
bilesenleri ile Tirkiye’nin ilk mini
robot hava aract sistemidir. 2007
yilinda Tirk Silahli Kuvvetlerinin
hizmetine giren Mini IHA Sistemi
zor cografi ve meteorolojik kosullar
altinda dahi kullanilabiliyor.

Bayraktar Dikey inis Kalkislt insansiz
Hava Aract (DIHA) otomatik seyir
ugusu, otonom kalkis, otonom inis ve
yari otonom seyir ugusu yapabiliyor.
Kesif ve istihbarat gorevleri i¢in
kullanilan bu arag, otomatik

rota takibi, hedef takibi, cember

atma ve eve doniis modlarint
gerceklestirebilen ugus

kontrol sistemine sahip.
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Kizilelma

Turbofan motorly, gizlilik ve
havadan havaya flize atabilme
yetenedine sahip bir insansiz savas
ucagdt olan Bayraktar Kizilelma'nin
gelistirme ¢alismalart devam
ediyor. Ucak gemileri tizerine
inis-kalkislarin yapilabilmesi i¢in
kanat yapisi 6zel olarak tasarlandt.
Projenin adi baslangicta MIUS
(Muharip insansiz Ugak Sistemi)
olarak duyurulmustu ancak 12
Mart 2022 tarihinde resmi adi olan
Kizilelma kamuoyu ile paylasildi.
Ucusa hazir olan prototip modeli
TEKNOFEST 2022’de ilk kez
Samsun’da sergilendi. Kizilelma,
TEKNOFEST 2023 kapsaminda
yuksek stratte gosteri ucuslari,
Bayraktar Akinct ve SOLOTURK’e
ait bir gosteri F-16’s1 ile otonom
kol ucuslarn gerceklestirdi.

2009’dan beri ordumuzun
kullaniminda olan Baykar
Malazgirt, mini sinifina ait bir
déner kanat (helikopter) IHA
sistemi.

Malazgirt
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GOKDOGAN
ve BOZDOGAN
Flizeleri

TUBITAK Savunma Sanayii
Arastirma ve Gelistirme Enstitiisi
(SAGE) tarafindan GOKTUG
Projesi kapsaminda gelistirilen
GOKDOGAN Goriis Otesi Hava
Hava Fiizesi ile BOZDOGAN

Goriis I¢i Hava Hava Fiizesi
yerdeki gercek F-16 kanadindan
icra edilen ilk atish testlerinde
hedeflerini basartyla vurdu. “Hava
Hava Fiizesi” bir hava aracinin,
baska bir hava aracin etkisiz

hale getirmek i¢in kullandigt bir
fliize tipi. Burada bahsedilen hava

aract avcl ucadt, kesif ucadt,
bombardiman ugagu, lojistik
ucak, insansiz hava araci ve

helikopter olabilir.

Miilkemmel nisan hattt

sapma agist saglayan yuksek
¢Ozunurlikli goérintileyici
kizilotesi arayict bashiga sahip
olan BOZDOGAN, elektronik
harbe karst dayanikli bir yapida.
Yaklasik 25 km menzile ve vektor
kontrolid sayesinde ytiksek
manevra yetenedine sahip olan
fiize, ses hizinin 3 katt hiza
ulasabiliyor.

Katt hal tasariml aktif radar
arayict basligi bulunan
GOKDOGAN ise birden fazla
hedefe kilitlenebilme, atis sonrast
kilitlenebilme ve her ac¢idan atis
yapabilme yeteneklerine sahip.
Elektronik harbe karst dayaniklt
olan flize, karistirma kaynagina
gudumlenebiliyor. Yaklasik 65 km
menzile sahip olan fiize, veri bagt
sayesinde hedef glincellemesi de
yapabiliyor.



Elektrikli
Traktor

Tarumsal Arastirmalar ve
Politikalar Genel Mudurligu
tarafindan 105 beygir glictinde,
4 teker tahrikli (4x4), manevra ve
dimenleme kabiliyeti sinifindaki
traktOrlere gore iyilestirilmis,
ulkemizin ilk yerli ve milli tarla
sinift Milli Elektrikli Traktor
Prototipi uretildi. Bu yerli

ve milli prototipin tizerinde
bulunan tiim 6zel yazilimlar da
Tirk muihendisler tarafindan
gelistirildi. Uretilen prototipin
en buyuk avantajt ise hizlt sarj
edilebilmesi. Milli Elektrikli
Traktor Prototipi, iizerinde
bulunan sarj grubu ile 50kW
guctndeki platform dist sarj
istasyonlarinda, %10’dan %90’a
kadar 45 dakikada sarj edilebiliyor.

Milli Elektrikli Traktor Prototipi
toplamda 84 kW/112 motor
glicline sahip. Yapilan laboratuvar
testlerinde elektrikli motorun
strekli torku 380 Nm %30 rezerv
ile 494 Nm torka kadar ulastt.

Bu gl¢ sayesinde elektrikli
traktorimuz tarladaki en zor
islerin bile tistesinden gelebilecek
seviyede.

TOGG Elektrikli
Otomobil

Tirkiye Otomobil Girisim Grubu
(TOGG) Nisan 2020’de biri SUV
digeri sedan model olmak tizere iki
prototip elektrikli otomobil tanittt.
Bursa’nin Gemlik il¢esinde, TOGG’un
Bilisim Vadisi'ndeki

merkezine yakin olan tretim
fabrikasinmin insaatt Ekim 2022’de
tamamlandu. Ilk TOGG “Anadolu
Kummzist” rengiyle 29 Ekim 2022’de
uretim bandindan indi. Aracin 6n
siparisleri Mart 2023’te alinmaya
basladt. Yaklasik 1.200.000 m?lik agik
alan tizerine kurulan tiretim tesisi,
akulli ve ¢evre dostu unsurlart aynt
¢att altinda bulusturuyor.

Arag gliciini lityum iyon pillerden
alacak. Tek sarj ile batarya
kapasitesine gore 300 km ve

500 km menzile sahip iki farklt

gl¢ paketi sunulacak. Aracin
bataryalan 30 dakikadan kisa
surede %80 sarj edilebilecek. Aracta
yer alacak rejeneratif fren sistemi
ile yavaslamalarda motorlarin
dinamo gibi ¢alismast ve pili tekrar

sarj ederek menzili %20’ye kadar
uzatmast hedefleniyor. Ara¢ arkadan
itisli 200 HP ve dort tekerden cekisli
400 HP olmak tizere iki farklt motor
glclnde Uretilecek. Son hizi saatte
180 km olacak aracin 400 HP
versiyonunda saatte 0-100 km
hizlanmast 4,8 saniye, 200 HP
versiyonunda ise 7,6 saniye olacagt
belirtiliyor.

Arag 4G/5G internet baglantist
ile fabrikadan gtincellemeleri
otomatik olarak alabilecek ve
ariza durumunda araca uzaktan
mudahale edilebilecek. Arag

3. seviye otonom surus
Ozelliklerine sahip olacak.

TOGG 13 yilda yaklasik 22 milyar
liralik bir yatuum 6ngortyor.

Boylece yillik 175.000 arag uiretecek
kapasiteye gelmeyi hedefliyor. Sirket,
2030’a kadar bes farkli modelin daha
uretime alinmasiunt planliyor.
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ilk Tiirk Ucan
Araba “CEZERI”

Ulkemizdeki ilk otonom

ucan araba prototipi Baykar
Teknoloji blinyesindeki Tiirk
miuhendisler tarafindan
tasarlanip uretildi. Kentsel
hava tasimaciliginda kokla bir
degisiklik yapmast beklenen
Ucan Araba “CEZERI”nin sehir
ici yolcu ulastminda, saglik
sektorli ve askeri alanda, lojistik
destek faaliyetlerinde ve kargo
tasimaciliginda aktif olarak
kullanilmast hedefleniyor.

Minimum teknik ve havacilik
bilgisi gerektirmesine ragmen tst
diizey guivenlik ile ugurulabilecek
sekilde tasarlanan bu arag,

8 adet elektrikli motor ve pervane
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ile gliclint sarj edilebilir
bataryalardan alarak %100
elektrik ile calistyor. Uc yedekli
akillt ugus sistemine sahip
olan CEZERI, biinyesinde
bulundurdugu yapay zeka
sistemleri ile 6n plana ¢ikiyor
ve simdilik tek Kisi tasiyor.
Doner kanath bu hava aracinin
gelecekte saatte 100 km

seyir hizina kavusmast, ugus
irtifasinin 2.000 m’ye ulasmast
ve batarya teknolojisinin
gelismesiyle birlikte 1 saat
havada kalarak 70-80 km
menzile ulasmast hedefleniyor.
CEZERI’nin trafige ¢tkmasinin
10-15 yilt bulacagt tahmin
ediliyor.

Siiriiciisiiz
Elektrikli
Otobiis

Karsan ve Adastec’in ortak
¢alismalariyla gelistirilen
Otonom Atak Electric,

guclini 220 kWh kapasiteli
bataryalardan aliyor. Seviye

4 otonom Ozelliklerine sahip
elektrikli otobiisiin motoru 230
kW gtice ulasarak 2.500 Nm tork
uretebiliyor. Otobiistin

8,3 m’lik uzunlugu, 52 kisinin
uzerinde yolcu kapasitesi

ve 300 km’lik menzili de
Otonom Atak Electric’i
sinifinda 6ncli konuma getirdi.
Ticarilesmis seri tiretimlerden
iki tanesinin Romanya ve
ABD’ye gonderilmek tizere
yurt dist siparis anlasmalarinin
tamamlandigt belirtiliyor. Bu
elektrikli otobiislerin ilk etapta
servis araci olarak

kullanilmast 6ngoruliyor.




Elektrikli
Lokomotiflerimiz
“E1000” ve
“E5000”

TUBITAK Rayli Ulasim
Teknolojileri Enstitiisi

(RUTE), Tiirkiye Raylt Sistem
Araglar Sanayii Anonim
Sirketi (TURASAS) ve ASELSAN
isbirlginde, TCDD’nin manevra
ve kisa mesafe yuk tasima
ihtiyaclarint karsilayabilecek
Ozellikte, modern suris
sistemine sahip, 1 megavat
glicinde E1000 elektrikli
manevra lokomotifi gelistirildi.

E1000 Elektrikli Manevra Lokomotifi

E5000 Elektrikli Anahat Lokomotifi

Basaryla tamamlanan E1000
projesi ile basglayan elektrikli
raylt arag gelistirmeye yonelik
Ar-Ge ¢alismalart E5000 projesi
ile st seviyeye ¢ikt1.

Yerli ve milli imkanlarla
uretilen Tiirkiye’nin TSI
sertifikasina sahip ilk elektrikli
anahat elektrikli lokomotifi
olan E5000, minimum 5000

KW gtice sahip, AC-AC tahrik
sistemli ve saatte 140 km hiza
sahip yeni nesil bir lokomotif.

Gelistirilen elektrikli
lokomotifin, yurt ici ve

yurt disindaki anahat
lokomotifleri, tramvay/metro
araclari, manevra ve kisa
mesafe lokomotifleri, yliksek
hizli tren setleri ve benzeri
raylt tasitlarda kullanilmast
hedefleniyor.

Uzay
Radyasyonu
Dedektorii

TUBITAK UZAY ile Bolu Abant
Izzet Baysal Universitesi
Nikleer Radyasyon
Dedektorleri Uygulama ve
Arastirma Merkezi (NURDAM)
arastirmacilart tarafindan,
uzay radyasyonunun

uydular tizerinde biraktigt
radyasyon dozunu 6l¢gmek
amactyla tasarlanip tretilen
Milli Uzay Radyasyonu

Dedektori (MURaD)

goreve hazir! Bu dedektor,
radyasyon dozunun
Ol¢tilmesi amaciyla, sensor
seviyesinde Turkiye’de
uretilen ve uydularda

da kullanilabilecek bir
sekilde tasarlanan ilk
radyasyon dedektori
olmast bakimindan son
derece dnemli. Dedektor
uzerinde Ug¢ farkl radyasyon
sensOrd bulunuyor. Niikleer
Radyasyona Duyarlt Alan
Etkili Transistor (NUrFET)
olarak adlandirilan bu
radyasyon sensori, genel
ad1 p-tipi Metal Oksit Yart
Iletken Alan Etkili Transistor
(p-type MOSFET) olan,
amaca yonelik bicimde
uretilmis bir elektronik
bilesendir. Radyasyona
hassas (duyarl) olarak
tasarlanip uretilen NUrFET
sensorleri radyasyon
dozunu 6l¢gmek amactyla
gelistirildi.

NUrFET radyasyon
sensOrinin ¢alisma
prensibi, sensoriin
radyasyona maruz kaldik¢a
esik voltaj degerindeki (Vth)
kaymanin tespit edilmesi
mantigina dayaniyor. Sensor,
radyasyona maruz kaldik¢a
oksit tabakada olusan
yukler, sensoriin esik voltaj
degerinin kaymasina neden
olur. Bu kayma miktart,
maruz kalinan radyasyon
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dozu ile orantili oldugu
icin, esik voltaj dederinin
Ol¢iilmesiyle maruz kalinan
radyasyon dozu tespit
edilebilir.

MURaD, radyasyon sensorleri
ve bu radyasyon sensorlerini
calistiracak ve okuyacak
elektronik devre (sensor
elektronigi) kism1 olmak
uzere iki ana kisumdan
olusuyor. NUrFET radyasyon
sensorlerinin uzayda ilk

defa kullanilacak olmast
sebebiyle olast olumsuz

bir durumla karsilasilmast
ihtimaline karsin dedektoriin
islevselligini kaybetmemek
amactyla dedektor tizerinde,
uzay tarihgesine sahip
RADFET ve FGDOS adinda iki

farkli radyasyon sensorii daha

kullanildz.

2020’de dedektorin
uydularda kullanilacak
modeli olan “Ucus Modeli”
uretimlerine baslandt.

2021’de de entegrasyon sureci

tamamlandi. Dedektoriin
analiz, tasarum, Uiretim ve
test siirecleri basart ile
gerceklestirildi. Son basamak
olan, yoringede yapilacak
gercek zamanl Ol¢imlerle de

dedektoriin gelistirilme amact

hedefine ulasacak.
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Sonda
Roketi

Turkiye Cumhuriyeti
Cumhurbaskanligt Savunma
Sanayii Baskanligt tarafindan
baslatilan Mikro Uydu Firlatma
Sistemi Gelistirme Projesi’'nin
(MUES), Roketsan tarafindan
gelistirilen SR-0.1 sonda
roketinin ilk prototipi, st
yakitlt motor teknolojisiyle
¢alistyor. Roketin uzaya
firlatma testleri gectigimiz
ekim ayinda basaryla
tamamlandt. 26-29 Ekim
2020’de gerceklestirilen test
atislarinda sonda roketi basarilt
bir bicimde 136 km irtifaya

¢ikmuts ve bilimsel arastirmalarin
yapilmasint saglayacak faydalt
yuk kapsiiliniin ucus esnasinda
ayrilma denemesi de basartyla
sonuglanmustt.

Roketsanin Uydu Firlatma Uzay
Sistemleri ve Ileri Teknolojiler
Arastirma Merkezinde yuritilen
MUES projesi bittiginde, 100

kg ve altindaki mikro uydular,
yuksekligi en az 400 km olan
Alcak Diinya Yoriingesi’ne
yerlestirilebilecek. 2025 yilinda
firlatilmast hedeflenen mikro
uydu ile Tiirkiye, diinyada sayilt
tlkenin sahip oldugu uydu
firlatma, test etme, tiretme
altyapist ve uis kurma yeterligine
kavusmus olacak.



Radyasyon
Oicer

Orta Dogu Teknik Universitesi
Uzay ve Hizlandirict Teknolojiler
Uygulama ve Arastirma
Merkezinin (IVMER)

Roketsan ile kurdugu basarilt
Universite-sanayi is birligi
sonucunda uzay ortamindaki

farkli atom alt1 parcaciklart sayan

“Radyasyon Olcer” gelistirildi.
Bu triiniin radyasyon etkilerinin
incelenmesine ve bu etkilerin
azaltilmasina yonelik yapilacak
calismalarda kullanilmast
amaglanyor.

Tark arastirmactilar tarafindan
Tirkiye’de ilk kez gelistirilen
Radyasyon Olger, Roketsan’in
26-29 Ekim 2020 tarihlerinde
Sinop Test Merkezinden firlattigt
Sonda Roketi 0.1 ile ¢iktig iki
uzay yolculugunda, ¢ikilan
irtifadaki anlik radyasyon doz
hiz1 ve parcacik akisint Olgerek
gorevini basariyla
tamamlamusti.

Tiinel A¢ma
Makinesi
“LALE”

Ulkemiz, kdstebek olarak da
adlandirilan tiinel agma
(sondaj) makinelerini kiiresel
rekabette tireten 8 tilkeden
bir tanesi. E-Berk Tiinel

Teknolojileri A.S. tarafindan T.C.

Sanayi ve Teknoloji Bakanligt
biinyesinde TUBITAK TEYDEB
destegiyle gelistirilen zemin
denge basin¢l tiinel agma
makinesi Turk miithendislerce
tasarlandt. Tinel agma
makineleri yer altinda
karsilastiklart her seyi kirarak
ve delerek ilerlerken aynt
zamanda tinelin ana yapisint
da insa ediyor.

Kara yollart ve rayli sistemlerin
yapumt ile havzalar arast su
transferleri gibi projelerde
bu makineler siklikla
kullaniliyor. Tirkiye’nin

ilk yerli ve milli tiinel

acma makinesi “Anadolu”
2017’de uretilmisti, “Lale” ise
2019’da tretim bandindan
indirilerek Ergene Havzast
Cevre Koruma Projesi’'nde
kullanilmaya baslandi. Tiinel
acma makinesi “Lale” 3,25 m
¢apinda, 92 m uzunlugunda,
175 ton agirliginda ve 800
kVA gliciinde. Yaklasik 12 bin
par¢adan olusan makinenin
tork glicli yani kuvvet-donme
momenti 534- 981 kNm, itki
kuvveti ise 10.680 kKN. Bu
teknik ozellikleriyle “Lale”
guinde 20 m kaz1 yapabiliyor.
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Atik
Sulardan
Lityum Eldesi

Eti Maden Isletmeleri Genel
Mudurligi (Eti Maden) bor
madeninin islendigi fabrikalarda
ortaya ¢ikan swvi atiklardan

geri donisum yoluyla lityum
elde edilmesi i¢in bir yontem
gelistirdi. Eti Maden tarafindan
gelistirilen lityum karbonat
Uretim yontemiyle sivi atigin
yaklasik %90’ ekonomik degeri
olan urtinlere donusturuliyor. Bu
sayede atik miktarinda ciddi bir
azalma da saglantyor. Swvt atiktan
lityum karbonat tiretim siirecinde
lityum karbonat bilesiginin yant
sira boraks dekahidrat ve temiz
su da elde ediliyor. ilk etapta
yullik 10 ton lityum karbonatin
uretildigi tesiste, kapasitenin
artiritlmasiyla birlikte, ilerleyen
zamanlarda sivi atiklarin geri
donlsimu yontemi ile yilda
yaklasik 600 ton lityum karbonat
elde edilmesi planlantyor.
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Uretilen lityum karbonat
bilesiginin ilerleyen zamanlarda
basta tasinabilir elektronik
cihazlar ve yerli elektrikli ara¢
olmak Uzere tekrar sarj edilebilen
bataryalarda kullanilmast
planlanyor.

Isil Pil
Teknolojisi

Tirkiye’nin tek sl pil tedarikgisi
olan TUBITAK SAGE, mill{
projelerde yurt dist bagumliligin
azaltilmast amaciyla 2002
yilinda sl pil teknolojisini
gelistirme calismalarina
baslamistt. Su ana kadar farkl
teknik ozelliklere sahip ¢ok
saylda 1sil pilin tasariminin ve
uretiminin yapildidy, Grtinlerin
uluslararast askeri standartlara
uygun olarak kalifiye edildigi
ve bircok farkli tilkeye sl pil
ihracatinin yapildigt belirtiliyor.
Isul pil giidim Kkitleri, tapalar,
flizeler, akustik aldatict/
yantlticilar, gidimli topgu

muhimmatlart ve ugak koltuk
firlatma sistemlerinde yaygin
olarak kullanilan elektrokimyasal
temel gii¢ kaynagidir. Genis
¢alisma sicaklik araligy, uzun raf
omr, raf 6mri boyunca bakim
gerektirmeme, hizli tetiklenme,
kendi kendine tiilkenmeme,
yiksek guvenilirlik, zorlu
cevresel kosullara dayaniklilik
ve yluksek enerji yogunlugu

gibi gereksinimlerin aynt anda
karsilanmasinin zorunlu oldugu
askeri uygulamalarda isil
pillerin alternatifinin olmadigt
vurgulaniyor.

Yer Gozlem ve
Haberlesme
Uydulari

2003 yilinda firlatilan ve bir
teknoloji transferi uydusu

olan BILSAT Tiirkiye’nin ilk yer
gozlem uydusudur. Bu uydudan
kazamilan birikim ile TUBITAK Uzay
Teknolojileri Arastirma Enstitiisi
(TUBITAK-UZAY) tarafindan 2011
yilinda yapumi tamamlanan

ve yortiingeye firlatilan RASAT
uydusu, tasarumt ve Uretimi
Tlrkiye’de gerceklestirilen ilk yer

RASAT



gozlem uydusudur. Aynt birikim
TUBITAK-UZAY ve TAI isbirligi ile
gelistirilen GOktlirk-2 uydusuyla
devam etmistir. 2012 yilinda
firlatilan ve 2,5 m uzamsal
¢ozunurlige sahip Goktirk-2
uydusu operasyonel olarak
gorinti cekmeye devam ediyor.

GOKTURK -1

GOkturk-1 uydusu 0,5 m
¢Ozunurlikte ¢ektigi goriintiilerle
2016’dan beri hizmet veriyor.
Gelistirilmekte olan Gokturk-Y
uydusu kapsaminda da Goktiirk-1
uydusunun gorev 6mrii sona
erdiginde ytiksek ¢ozunurlukli
uzaktan alglama (Elektro-Optik)
kabiliyetinin devam ettirilmesi
hedefleniyor. Aselsan, TUBITAK
UZAY ve TUSAS ortaklhiginda,
sentetik aciklikli radar yer gozlem
uydusu olarak gelistirilen Goktiirk-3,
Tirk ordusunun ihtiyaglarint
karsilamak icin tasarlantyor.

iIMECE

TUBITAK UZAY tarafindan
gelistirilen ytiksek ¢oztnurliklia
yer gdzlem uydumuz iMECE, 15
Nisan 2023’te SpaceX’in Falcon 9
roketi ile uzaya firlatildi. Turkiye
saatiyle 12.24’te roketinden
ayrilarak yortingesine yerlesen
IMECE’den dakikalar icinde

ilk sinyal alindi. Uydunun
yoriinge yonelim kontrol
sisteminin ti¢ eksende kontrol
basariyla gerceklestirdigdi,

glines panellerinin otomatik
olarak acildigy, gli¢ Gretimi

ve pilin gerilim seviyesinin
beklenilen seviyede oldugu,
gorev yazilimlarinin ag¢ilmasinda
ve isletilmesinde ayrica, yer
haberlesmesinde herhangi bir
sikintt olmadigt gozlemlendi.
IMECE uydusunun optik kamera,
elektrikli itki sistemi, tepki tekeri,
yildizizler, Glines algilayict,
kiiresel konumlandirma sistemi
alicisi, manyetometre ve manyetik
tork cubugdu gibi bircok kritik
bilesenleri Tirk mithendisleri
tarafindan tasarlandt ve uretildi.
Uydunun entegrasyonu ve testleri
de tilkemizde gergeklestirildi.
GoOrev siiresinin 5 y1l olmast

TURKSAT 6A

éngoriilen IMECE uydusu, 680
kilometre irtifada glinese es
zamanlt yoriingede gorev yapacak
ve Ulkemizin yiiksek ¢ozunurlikli
uydu goriintiist ihtiyacint
karsilayacak. Cografi kisit
olmaksizin diinyanin her yerinden
gorinti cekebilecek IMECE,
savunma, afet yonetimi, cevre ve
sehircilik, tarim ve ormancilik gibi
bir¢ok alanda hizmet verecek.

TURKSAT 6A haberlesme uydusu
projesi 2014’te basladi. Uydunun
gelistirme calismalart TUBITAK
UZAY, TUSAS, ASELSAN ve
CTECH tarafindan yurutuliyor.
Bu uydunun 2024 veya 2025’te
firlatilmast planlantyor. Uydunun
kitlesi 4 tondan fazla olacak.
Yoriingede devreye alma
islemlerinin tamamlanmasinin
ardindan uydunun isleticisi ve
sahibi TURKSAT A.S. olacak. 15
y1l gorev yapmast planlanan
uydunun kapsama alant Turkiye,
Avrupa, Kuzey Afrika, Orta Dogu
ve Asya kitasinin biiyuk bir
boélumu olacak. W
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