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Ece Ulgen

inya niiffusunun artmasiyla enerji tii-

ketimi, buna bagli olarak da enerji ihti-
yaci artiyor. Kimi tilkeler enerji ihtiyaglarin
fosil yakitlardan saglarken, gelismis iilkeler
fosil yakitlarin kullanimimi sinirlandirarak
bu tiir yakitlarin gevreye ve insan saghigina
verdigi zararlar1 6nlemeye calistyor. Dogada
bir¢ok alternatif enerji kaynagi bulunmakta-
dir: Ornegin Giines enerjisi, riizgar, su, jeo-
termal enerji, biyokiitle. Hidrojen enerji sis-
temi, kullanilan diger enerji sistemleri ara-
sinda en yiiksek enerji igerigine sahip olan-
dir. Sistemde kullanilan hidrojen, dogada
bulunma yiizdesi en fazla element olmasina
ragmen saf halde degildir. Tim enerji kay-
naklarindan faydalanilarak iretilen hidro-
jen bir enerji kaynag: degil 6nemli bir enerji
tastyicisidir ve tamamen gevre dostudur.

Hidrojen Enerji Sistemi

Hidrojen enerji sistemi, yakit hiicresin-
de hidrojen kullanilarak elektrik enerjisi
retiminin saglandigi sistemdir. Yakat hiic-
releri anot ve katot arasindaki elektrolit
malzemeye gore farklilik gosterir. Son za-
manlarda en ¢ok kullanilan yakit hiicresi
cesidi PEM (Proton Exchange Membrane
- proton degisimli zar) yakit hiicresidir.
PEM vyakat hiicresinde gergeklesen tepki-
me, hidrojen oksijenle birlestiginde triin
olarak elektrik enerjisinin, suyun ve bir
miktar 1sinin agiga ¢iktig: elektrolizin tam
tersi bir elektrokimyasal tepkimedir. Yakit
hiicresinden enerji elde edilmesi, hidrojeni
yakarak enerji elde edilmesine gore daha
verimli bir yontemdir.

Yasadigimiz diinyanin geleceginin ve
cevre sorunlarinin bilincinde olan ITUli
mithendisler ve mithendis adaylar1 hidro-
jenin bu 6zelliginden yola ¢ikarak 2007 y1-
linda ITU Istiklal Projelendirme ve Uygu-
lama Toplulugu’nu olusturup Mart: - Hid-
rojen Teknesi Projesini baslatti. Topluluk,
Tiirkiyede alternatif enerji sistemlerinin
kullanimini yayginlagtirmay:r ve hidrojen
enerji sisteminin uygulanabilirligini gos-
termeyi amaglayarak projeyi gelistirdi.
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Tiirkiye’nin

Ilk Hidrojen Teknesi:

Mart: - Hidrojen Teknesi

Projenin gelisim siireci hayli uzun.
Proje, Tiirkiye'nin ilk hidrojen teknesi uy-
gulamasi oldugu i¢in kuramsal ¢aligmalar
¢ok zaman ald1. Hidrojenin 6zellikleri, de-
polanmasi, hidrojenden enerji iiretiminin
saglanmasi ve giivenligi gibi bircok konu
proje ekibinin ilk olarak tizerinde calisti-
g1 konular oldu. Proje sonucunda, iretil-
mekte olan Mart1 - Hidrojen Teknesinde
kullanilacak hidrojen enerji sisteminin
uygulamasi, teknenin tiim elektrik sistemi
ve tekne tasarimu titizlikle ¢alisilarak proje
ekibi tarafindan ortaya ¢ikarildi. Bu uzun
ve Ozverili calismanin baslarinda Istiklal
Projesi ad1 altinda tek tekne tiretilmesi ve
bu teknenin adinin da Istiklal koyulmast
planlanirken, gelisen siiregte hedefler bii-
yutiilerek projenin kapsami genisletildi ve
proje ekibi “Istiklal Projelendirme ve Uy-
gulama Toplulugu” adin1 alds. {lk tekneye
de uzunca siiren arastirmalar sonucunda,
“Cumhuriyet Donanmast 1923- 2005” adl1
kitaptan da faydalanilarak ikisi hizmet dis1
biri ise halen hizmet vermekte olan Do-
gan Sinifi hiicumbotlardan esinlenilerek
“Mart1” ad1 verildi.

Teknede 8,5 kW (kiloWatt) net giig
kapasiteli PEM tipi yakit hiicresi gii¢ mo-
dilit kullanilmaktadir. Yakit hiicresinde
kullanilacak hidrojen, 200 bar basingta si-
kastirilmig gaz olarak iki adet hidrojen tan-
kindan saglanmaktadir. Tanklardaki hid-
rojen, yakit hiicresine gonderilerek sistem
caligtirllmakta ve havadan alinan oksijenle
modiil icerisinde gerceklesen tepkimeler
sonucu elektrik tretilmektedir. Bu islem
esnasinda agiga ¢ikan 1s1, deniz suyu ile so-
gutma yapilarak (1s1 degistirici ile) ortam-
dan uzaklagtirilmaktadir.

Yakit hiicresinin iirettigi elektrik gerili-
mi degisken degerli oldugundan, sistemde
DC-DC gevirici kullanilarak sabit gerilim
elde edilmektedir. Bu sayede elde edilen
akim, istenen akim ve gerilim degerle-
rinde akiiye gonderilmektedir. Sistemde
iki adet elektrik motoru kullanilmakta-
dir, her motor i¢in bir tane motor siiriicii
bulunmaktadir. Burada amag¢ motorlarin
birbirinden bagimsiz olarak kontrol edile-
bilmesini saglamaktir. Boylelikle hem tek-
nenin manevra kabiliyeti arttirilir hem de
motorlardan ya da motor siiriiciilerinden
birinin arizalanmasi durumunda tekne-

nin seyrini diger motorla tamamlayabil-
mesine olanak taninir. Marti - Hidrojen
Teknesinin elektrik sistemindeki akiiler
hayati 6nem tagimaktadir. Yakit hiicresin-
de bir ariza olmasi durumunda, akiilerde
depolanan enerji sayesinde tekne seyrini
tamamlayabilmektedir. Ayrica, teknedeki
motorlar haricindeki biitiin elektrik sis-
temleri de akiilerden enerji alarak, motor-
larin ani manevralarda veya kalkis sirasin-
da yiiksek akim ¢ekmesi sonucunda olu-
sacak gerilim disimlerinin diger sistem-
lere etki etmesinin Oniine gecilmektedir.
Bu sayede diger sistemler siirekli olarak
istikrarl1 bir gerilim degerinde ¢aligabil-
mektedir. Mart1 - Hidrojen Teknesinin
diger sistemleri ise genel olarak, kumanda
sistemleri, algilayicilar, aydinlatma siste-
mi, dahili goriintii sistemleri ve yardim-
a1 sistemlerden olusmaktadir. Kumanda
sistemleri teknenin seyrinin ve enerji
yonetiminin diizenlendigi sistemlerdir.
Bu amagla bir PLC (Programmable Logic
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Controller - Programlanabilir Mantiksal
Denetleyici) ve bu PLCyi kontrol eden
bir dokunmatik ekran kullanilmaktadir.
PLC, ayni zamanda yakit hiicresinden ve
teknenin pek ¢ok noktasina dagilmis alg:-
layicilardan bilgi toplayarak ve bu bilgileri
derleyerek dokunmatik ekrana aktarmak-
tadir. Aydinlatma sisteminde diisiik enerji
ihtiyacina sahip LED armatiirler kulla-
nilarak enerji sarfiyat: en aza indirgen-
mektedir. Ayrica govde igine yerlestirilen
sintine pompalar1 sayesinde de teknenin
su almas1 durumunda suyun tahliyesi sag-
lanmaktadir.

Teknenin Yapisi

Genel olarak Marti-Hidrojen Teknesi
yiiksek istikrar ve manevra kabiliyeti aci-
sindan katamaran (¢ift govde) yapida ta-
sarlandi. 8,13 metre boyunda ve 3,2 metre
eninde, 1 kaptan, 1 miirettebat ve 6 yolcu
kapasitesine sahip. Tam yiiklii durumda 7
kW giig ile 7 knot hiz yapabiliyor.

2007 yilinda baglayan Mart1 - Hidrojen
Teknesi Projesi, 1 Kasim 2010 tarihinde
Hidrodinamik Tersanesinde iiretime bag-
layarak uygulamaya gecti ve iiretimi halen
devam ediyor. Tiirk Loydu tarafindan Yol-
cu Teknesi statiisiinde siniflanmasi planla-
nan Mart1 -Hidrojen Teknesinin Hali¢’te
denize indirilerek gezinti teknesi olarak
isletilmesi hedeflenmektedir. Marti-Hid-
rojen Teknesinin Hali¢’te kullanilmasiyla
hidrojen enerji sisteminin uygulanabilir-
liginin gosterilmesinin yani sira teknede
yolcu koltuklarinin arkasina konulacak
LCD ekranlarda alternatif enerji sistemle-
ri ve hidrojen enerji sistemi hakkinda tani-
tim filmleri gosterilecektir.

Projeyi gergeklestiren ITU Istiklal Pro-
jelendirme ve Uygulama Toplulugu ITU
Gemi Insaat1 ve Deniz Bilimleri Fakiilte-
si biinyesinde faaliyetlerini stirdiiriiyor.
Topluluk, ITUniin farkl disiplinlerinden
bir araya gelen lisans ve lisansiistii 6gren-
cilerden olusuyor. Topluluktaki ITUlit

mithendis ve miihendis adaylari, 6ncelik-
le iilkemize ve daha sonra diinya bilimine
katkida bulunmak icin ¢evresindeki mev-
cut sorunlar1 gozlemleyip bunlara ¢oziim
tireten ¢aligmalar yapryorlar.
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