Devrim yaratacak bir bulug:

HOLOGRAFIi

UGCUNCU BOYUTA ACILAN KAPI

olografi adi verilen teknikle meydana gelen

rasimlere hologram denmektedir ki, bunun
anlami stam habers dir. Hologram plégina Ik ba-
kanlarin hayal kirikligina ugradiklar bir gergektir.
O adeta kopye edilmesine bile Ilzum gdriilmeyecek
kadar pozu sz gelmiy bir negatife benzer. Fakat bu
garip hafif sisli pléktan tam uygun bir igik gegirilir-
se, resim birdenbire arka plandan canlanmis gibi
karsimiza gikar. High fidelity (ylksek sadakat) kay-
dedilmis miizik (gramofon plaklari) igin ne ise, ho.
legrafi ‘de fotodrafcilik igin o demektir. Adindan da
anlagilchd) gibl o ram haber verir, yani onda hig bir
ayrinti kaybolmaz ve giplak gfziin micessem gore-
bilmesi igin gerekll bitlin wirengl noktalari tama-
miyle kaydedilmisgtir, Bir hologramin &ntinde bulu-
nan bir gozlemei basini biraz sallayinca, 8n planda
gordugi cisimlerin arka plandakilere nazaran du-
rumu dedismede baslar ve birdenbire kendinl bir
resim karsisinda dedil, gergek bir manzara kargisin-
da zanneder. Hatta biraz yandan, kiselerden bakti-
& takdirde &n plandaki cisimlerin arkasinda kalan
gyrintilari bile gdrebilir. Eger dikkatini &n plandan
srka plana yoneltirse, birdenbire &niindeki bir ki-
teptan gbzlerinl odanin karsi duvarindaki tabloya
bakmale Uzere kaldiran bir adamin yaptifi gibi goz-
lerinj ayarlamak (odaklamak) zorunda kalacaktir.
Biiyiik bir holograma bakmak, adsts blyiik bir sa-
lon penceresinden disariys bakmak gibl birgeydir,
kigik bir hologram bile bir anahtar deligi kadar
mikemmel bir gorly saflayabilir.

Bir Resimden Cok Daha Farla Birsey

Bir hologram yalniz insani hayrete diglren bir
fotograf defildir. © lizerindeki cisimle iigill biitin op-
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tik bilgileri kapsar, hatta Gyle ayrintilari tespit edsr
ki, insan gziinin bunlarin farkina varmasina bile
imkén yoktur. Bu ylzdendir ki daba simdiden bi'-
ginler ve muihendisler holografinin pratik alande
genis Slglide uygulama imkanlar) olacafina inanmak-
tadirlar, Bunlarin arasinda lléncilik en basta gel-
mektedir;  Afisler, sanat ve tipla Iigili kitaplarda
kullanilmak (zere lig boyutly resimler, Bir mikros-
kop tarafindan alinan hologramlar ise mikroskopik
diinyarn simdiye kadar gekilen resimlerinds bulun-
mayan bir derinlik gosterirler, Ustiste alinmis ho-
logramlar da gerilimleri ve milimetrenin birkag yiiz
binde birl kadar kigiik titresimleri Slgebilmek igin
mihenclisin elinde cok kiymetli bir dlet olacatia
benziyorlar. Isik yerine Ultrason dalgalar kullanan
ozel teknikler sayesinde metal pargalarin igindeki
gok Ince gatlak ve hatalari ve insan vicudundas ye-
ni tesekkiil etmede baslayan tUmérleri meydana ¢i-
karmak kabil olmakta, ayni zamands bundan de
niz diplerindeki cisimlerin g boyutly resim'erini
tekmekte bile faydalaniimaktadir.  Hologramlarm
baska bir uygulanmasi da kompiterlerle (elektro-
nik beyinler) olmaktadir. Onlarin yardimiyla kom.
puterler basilmis, harfleri, hatta insan portreleri gi
bi karigik kaliplari daha iyi ayirdetmede muvaffak
almuslardir. Ote yandan posts karti blyUkliginde
bir tek hologram, Amerika Birlesik Devletlerindeki
biitin telefon rehberlerinin igindekl bilgileri i¢ine
alsbilir, ki bu bilgi toplama konusunda mithis bir
devrim demektir. Holografik sinema ve televizyon
ise bitin filmeilik ve eflence dinyasimi alt Ost
edecefie benziyor.

‘Yiuzden fazla endijstri I&boratuvar: holografi lize-
rinde biylk bir hizla arastirmalarina devam etmek-



te, bir taraftan da bu alandski yeniliklers ayak uy-
durmaga galismaktadirlar. Ister optik, graflk, veri
isleme, haberlesme, [ster efilence alanlarinda ga-
lissin highir arasgtirma |8boratuvari geligmelerdan
vzak kalmak tehlikesini gbze alsmaz. Bundan baj-
Ka her kabiliyet!l aragtirict su anda teknik bakim:
dan gok ilging, pratik bakimdan gok kazangh bir
bulug yapabilir.

Holografi glizel sanatlar bakimindan blyik bir
zafer getirdi ve onun daba fazla gelecedin teknif
ni etkileyecedinl zannedenleri hayal kirkhina uv§
ratti, Fakat mihendisler ve bilginler Isin hoj ve
hayall tarsfini goktan birsktilar, ¢inkd hologramlar,
herhangi bir portre fotodrafi Ile kiyaslanamayacak
kadsr pahali geylerdir ve bagka alanlarda daha ucu-
za mal olan metodlarla da rekabet etmek zorunda-
dirlar. Su andaki mesele hayalleri bir tarafa bira-
karak ekonominin gergekel isifina dkinmek ve uzak
bir gelecekte ne olabllacagi (htimallerini diglinmek.
ten ziyade su anda gergekien ne olacagini bulmak-
tir. Bugiln verilmskie olan kararlar holografinin ge-
lecek on, yirmi yillik kaderini belirleyecektir,

Temel metodlarla fiziksel teari tam anlamiyls
inceden inceye kesinlegmistir, yalniz hologramlary
yapma metodlarinda iméalciler arasinda bazi farklar
vardir.

Holografide ikl temel fiziksel olay vardir: Igik
dalgalar| arasincaki girisim ve kirnim: 1ki gk
igint birbiriyle carpigirlarsa, dalgalari  birbirine
girisirier, bir girisim meydana getirirler. Tepelerin
bulugtuklar: yerde birbirlerini kuvvetlendirir ve ay-
ri ayri her ikisinden daha parlak 151kl bir nokta
meydana gelir. Tepslerin qukurlarla karsilagtifi yer-
lerde ise birbirlerinl yok ederler ve sonug karan-
lik bir nokta olur. Bu gekilde bir girisim yalniz
tzel sartlar altinda meydana gelir, Genellikle 131k
igtnlart hizlt bir surette dedisen dalga uzunluklarin-
' dan bir araya gelmis dizensiz bir demettir. Bu ara-
da girisim kaliplari meydana gelir, fakat bunlar o
kadar gabuk kaybolurlar ki en hassas fletler veya
en stiratll film makinalar ile tespit edilemezler,
insan goizii ise bunlari higbir zaman gbremez.

Hologramlars gelince, onlar fotografi alinacak
kadar uvzun zaman kaybolmayan girisim ksliplarin-
dan tesekkil ederler. Bunun sebebi onlarin bir la-
ser'den gelen «Coherents igiktan meydana gelmis
olmasidir. Coherent’in anlami da 15180 tamamiyle
bir tek dalga uzunlugundan, renkten tesekkil etmis
olmasidir ve dalgalar tamamiyle uzayda [yi talim
gormis bir tabur asker gibi diizenli bir sekilde ha-
reket ederler, i;ta béylece bir hologram, 151k dalgala-
rinin birbirini kuyvetlendirmesi  veya: yok etmesi
suretiyle meydana gelen aydinlik ve Karanlik nok-

talardan tesekkiil eden ince bir kaliptan basgka bir-
sey defildir,

Genelllkle bir laser'den alinan ipik gok Ince gl
mislenmis bir aynanin yardim ile iki igina ayrilir,
bu ayna isi@in yarisimin gesmesine mijsaade eder
ve Steki yarisim da yansitir. Bu rginlardan biri ki
referans isini adiny alirs diiz bir aynaya carptirihir,
Gteki de <ki ona cisim ipini denirs aynalar araci-
liiyla hologrami - alinacak sahneye yoneltilic, So-
nunda her ikl 13in holografik plak (zerinde bulu-
surlar ve orada girisim kaliplarinin izderinl biras
kirlar.

Karigikliktan dizene

Hologram banye edildikten sonra gézle anlayp-
lir bir resim vermez Mikroskopla bakilirsa aydin-
lik ve karanlik beneklerden meydana gelen diizen.
siz bir mozayigi snchrir, bu Iki ayri rsin tlirld
noktalarda birbirleriyle bulusmasimin bir senucu-
dur, Yizlerce holegrami incelemis wzmanlar bile
onlarin Uzarindzkl resmin aslinin neye ait olduu-
nu tahmin edemzzler, Girinlste plék omlet yap-
mak UOzere karigtirilan yumurtalar kadar sekilsiz
ve karigiktir. Fakat o, kendisinl meydana gatiren Ik
1yindaki biitiin optik bilgiyi kapsar,

Halogramin bu karizik Ig yapisi, referans 15in-
nin aradan ¢ikarilmas: suretiyle, bu karisikliktan
kurtulur ve tam bir resim halini alir. Bu parlsk bir
Coherent 1sikla ( ereconstructions i1sim) hologra-
min arka terafindan yapilir, Sncelikle referans iz
ninin esas dogrultusunda. lsik boylece karigik bir
sekilde kirilir. Yani pl&gin igindeki aydinlik bBige-
lerden geger ve karanlik noktalarin etrafinda igrilir,
tipki ses dalgalarinin nispeten ufak cisimlerin etra-
lindan akip gegtiklerl gibl. PIagin &n kisimlarindan
digari gikan dalgalar tasmamiyle net ve gizle gdrii-
lebillr bir goriintii meydana getirirler ki, bu aslin-
da asil cisim igini tarafindan sydinlatilan sahnenin
tam kendisidir. B&ylece bir hologram, resmi alinan
sahneden plada yansiyan bGtin 151§ kaydeder ve
o sekilde o sahneyi, referans 1gimimin bir karsgilig
tarafindan serbest birakilincaya kadar, zaman ve
yer bakimindan dondurur. Adi bir fotofrafta tglin-
ci boyut yoktur, ginki o resminl aldigr sahnenin
teel bir agidan gériinen iki boyutlu bir griintisi-
diir.

Hologramin baska bir Ozelligi de, her kiglk
pargasinin  bitin bir sahneyi tamamiyle yeniden
meydana getirebilmek igin gerekli bitin optik bil-
glyi, ne oldugiu bilinmeyen yamalardan bir araya ge-
len kalibi iginde, kapsayablimesidir, Bir fotofrafin
yarisinl keserseniz, elinizde yarim bir resim olur.
Fakat herhangi bir hologramdan ufsk bir parga
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keser ve onu Coherent isikla aydinlatirsaniz, gens

biitiin bir resmi tam olarak gbrirsUniz, yalniz bir
parca bulanik. Haberlesme mUhendislerinin  ebol-
luk» adini verdikleri bu ozellik tirli uygulama se-
killeri igin bhayati bir deder tasiyabilir, ginki bu
sayede optik bilgiler higbir surete toz ve kirden ve-
ya plaktaki ufak tefek bozuk kisimlar ylzlinden
kaybolmaz. Hologramlardan daha nerelerde fayda-
lanilabllecefiinl Inceleyen mihendisler gelecekte on-
larin bu abollugusnun Ug boyuttan dahs ¢ok ise
yarayacai kanisindadiriar.

Hologramlari yapmak kolay dedjildir, fakat fotol-
rafgtligin llk ginlerinde bir portre resmi gekmek de
pek kolay sayilmazdi, insamin uzun zaman basin
oynatmamas: gerekir, sonra da plég karanhk oda
da banyo etmek adeta biytcUlik sayilirdi. Bugin-
kU glglifiin bas: laser'dir. Tam Coherent 15in tip-
lerinin simirlt bir renk alani vardir ve onlar holeg
rafide kullsrilabilen bugilniin fotofraf flimlerinin
ancak birkag saniye pozla alabileceklerl zayif bir
1sik yayarlar, Zaman ok sikir bu gibi problemleri
gozecede benziyor.

Cok Y&nld Bir Laser

Bes sene kadar dnce ortaya gikan Ik hologram-

Resimde gSrilen ho-
logram biri kirmizy bi-
ri yesil olan iki laser
igint ile alinmaktadir.
Referans
arkasindan verilmistie

igtint plékin

lar pazla doldurulmus ve yaklasik olarak 80.000 li-
raya mal olan bir laserle yapilmisti. Bugiiniin plya-
sasindaki islah edilmis gaz laser’leri bundan daha
vcvz dedildir, fakat onlar eskilerine oranla 50 kat
daha kuvvetlidir, bu ylizden de daha kisa pozlara
elverisiidirler, Laser uzmanlari fiat bakimindan ge-
lecede Iyimser bir giizle bakiyoriar. Birgok |8boratu-
varlar kristal laserler Uzerinde galismakta ve bunls-
rin tanesini 1000 liraya kadar mal edebilmektedir-
ler. Gegen sene IBM'in Yorktewn Heights |ibara-
tuvar olduk¢a ucuz ve gok yonll bir laser bulun-
duunu [l&n etti, bu organik bir boya eritkeniylo
dolu cam bir tiptl.

Coherant i51§in halen mevcut kaynaklari Ile ho-
logrami gekilecek sahne tamamiyle hareketsiz tutul.
mak zorundadir, Bir milimetrenin milyonda biri ka-
darlik bir hareket hologrami
netsiz yapmafga yeterlidir. Bu yilzden holografl sa-
bit gelikk veya granit bloklar lizerinde uygulanmak-
ta ve biylece en ufak titregimlerin Gniine gegilebi.
mektedir. Gériniste blyilk bir defigiklik, titresen
bir lasar kullanmakla saglanabilir, bu fotodrafgilik-
ta kullanilan flag lambalari gibi saniyenin kigilk

tamamiyle bulanik,



bir pargasinda, birden gok kuvvetli bir isik verir.
Yalniz 3u ana kadar titresen laserler, yilksek va-
aifli holografi igin gerekli olan biyiik coherentlikla
enerji kombinezonunu veremiyorlar. Buna ragmen
titresen faserler giin gegtikge gelismektedir ve ger-
gekten gok basarili birgok hologramlar yapmali ba
sarmiglardir.

Renk problemi teknik olmaktan ziyade psiko-
lojiktie. Tam renkli holegramlar yapmaga muvaffak
alunmustur. Bunlar Ug tamamlayici renkten laser
iginlari lle kaydolunmakta, sonra gene ayni iginlar-
la veya keskin odaklanmig bUtin renkleri kapsayan
beyaz isikis gizla gdrlilr hale getiriimektedir. Go-
rintiler beyaz 1jikla gériniir duruma getirildigi za-
man resimler biraz netsiz, renkler bulanik olurlar,
fakat buna rafmen sonug ve etkisi hayret vericidir.
g tamamlayici rengin 1sinlaniyla galisildigy takdirde
sonug ashina daha sadik olmaktadir. Tek renkll (a-
serlerle yapilan ve gtrUnen tek renkll hologramiar
keskin net resimler verirler ve adeta gazetelerin es-
kiden foto gravir kisimlarinda bastiklar sepya re-
simleri andiracak gjekilde siyah lle bir rengin tUrll
nianslarinda goziikirler. Codu uygulamalarda rengin
@nemi resmi seyredenin durum ve zevkine bagli ka-
lir. Eskiden, gergekten Ilkel kabilelerin o kadar giig
bulunmeadidi zamanlarda, antropologlar onlary. gér-
mede glderler, fotograflarini gekerler ve bu slyah
beyaz resimleri onlara gBstérirlerdi. Onlarin bu re-
simler] goriince genel davramiglart manasiz bir ba.
kis olurdu, Siyah beyaz fotografs aliskin olan In-
sanlar bunlera bektiklar zaman onlarda eksik olan
seyleri kendi kendilerine dlstinip tamamlarlar, oy
sa yerliler buna aligkin olmadiklarindan insan de-
risinin normal rengini gbremeyince resimlerden hig
birsey anlamiyorlardi. Yaprakli bir bitkinin kirmizi
renkle alinmis bir hologram da ilk anda bakana
bir sey ifade etmez, fakat zamanla o da kafasinda
yapacafi gerekli ayarlamalarla buna bir mans ver-
megdl &grenir,

Bugln hologramlar Uzerincks kigik veya bi-
ylk Slgide galigan ve arastirma yapan birsok firma.
lar vardir.

Bir posta karti boyunda bir hologramin fiati
2000 liraya kadar digmistir, firma bunun géril-
mesi igin gerekli laser’i de &ding olarak vermekte-
dir. Bir gazete sahifesi boyunda bir hologram ise
h&ld 100.000 liradan fazla tutmaktadir.

Yenl Bir Sanat Sekli mi?

Gevrenin aydinlifi kontrol edilebildigi takdirde
hologramlardan birgok yerlerde faydalanmak mkéni
vardir, Kitap ve dergi resimlerinde hologramlari kul-
lanmak kabildir, yalmz bunlar daha gok pahalidir
ve okuyucunun bunlara bakmek igin bir laser'i ol

malidir, fakat bir tek renk filtresiyle ve cep feneri
veya bir mikroskop lambasi gibt kuwvetli keskin
odaklanmis bir 1sikla gBriintlyl oldukea Iyl gbr-
mek kabildir,

Mimarltk ve endistrl alanlarinda hologramlar
kil ve baska maddelerden yapilmiz maketlerin yer-
lerini tamamiyle almektadiriar. Ote yandan kompi-
ter proframlari sayesinde ¢ok mikemmal holog-
ramilsr elde etmek de kabil olmugtur. Acaba bundan
yenl bir sanat sekll meydara gikacak midir?

Mikroskop ile is: gdrenler daima holografinin sag-
lacdigh iglinci boyutun: Gzlemini gekmislerdir. Bir
mikroskopun odag aslinda, optiin defismez ka-
nunlarinim bir sonucu olarak sifirdir, Gok fazla bHi-
yUtllebilmesi Igin bir @rnedin gok ince kesilmiz ol-
mast lazimdir. Ve bu ylizden de yalniz bir dizeyds
incelenebilmektedir. Bazan bu gok can sikic bir-
seydir, fakat bazan gok hassas blyolojlk malzeme
bahis konusu oldugu takdirde tehlikeli bile alabille,
Kesip Inceltme Islemi &rnedii o kadar pargalayabilir-
ki, mikroskopla bakan hig bir zaman onun tabli
durumunu gormege muvaffak olamaz. Bilginlerin
rahatga inceleyebilmesi igin bugin olduk¢a kalin
erneklerin holografl sayesinde resimler] alinabilmis-
tir. Mikroskopun odadl ayarlansbildifinden tirfy
dizeylerdek| gérlintller net olarak gériiniirler.

Holografi, derinlifiin hayatl oldufiu birgok yerles-
de yavas yavas fororafgilifin yerini alacakiir. Me-
sglé endUstride bir dizel motorunun skar yakit pom-
pasinin plskOrttigl damlaciklarin dadilimt ve bi-
yUklUklerinl inceleme problemini ele alalim. Yik-
sek hizla galigan bir fotograf makinesi ile alinan
resmin derinli§i yoktur, o yalmz akar yakit odaci-
dinin ince bir dizeyini gBsterir. Bir hologram ise
biitiin odacifi igine alir ve mihendise butin damla:
ciklari saymak ve Blemek imkénine verir. Tabil bu
gibl  hologramlar, damlaciklarin hareketini dondu-
rabilmek igin titresen laser (sinlariyla alinmalidir.

Halen gofiu uygulamalar daha deney niteliginde.
dir, bununls beraber mihendisler ¢ok kiigik fark
ve degisiklikleri Blgmek igin genis diglide hologram-
lardan faydalanmaktadiriar. Bir metod da biri &n-
ce, biri sonra alinmis olan Iki hologrami birden
kullanir. Meseld birincisi bos bir odacith; ikinclsi
de iginden bir kursunun gegmesl sirasinds ayn| oda-
ciffi gdsterir. Kursunun ucu gevresindeki havayr si-
kistirchgi igin kirilma katsayisi dedisir. Bbylece ay-
ri ayri alinan iki hologram Ust Uste konuldufiu va-
kit, optik bir girisim meydana getirirler ve bdyle
ce kursunun ucundan yayilan basing dalgalari agik
bir sekilde gbriliir. Gerilmis metal parcalarindaki
mikroskoplk gerllimleri, kiglcUk bir meyve sinse
Hinin minl minl kanadinin havada meydana getir-



Hologram

kalibina hologram denir.

Bir hologram nasil meydana gelir:
Laser 1gim bir referans igimina, bir de cisim 15mina ay-
rilir_ Cisimden yansiyan igik referans 1gimyla kargilagir
ve bir girigim hasil olur, iste meydana gelen bu girigim

Gériintll nasil yeniden meydana gelir:
Kalip, hologramin arkasindan verilen ve iginden gegen
laser 1g1g1yla bir resim haline girer.. Pligin &n tarafin-
dan gikan dalgalar orijinal cismin i boyutlu bir gorun-
tijsind tegkil edecek gekilde birlegirler..

digi basing dalgalarini ve bagka s=kilde @lciime-
sine imkén olmayan titresimleri meydana gikarmak
igin hemen hemen ayni sekilde teknikler kullanil:
maktadir.

Elli Milyon Sahife

Elektronik beyinle ugrasan bllginler holografi-
dén ramamiyle bagka bir alanda da faydalanma im-
kdni olabilecedini disiinerek heyecanlanmaktadirlar,
Onlar holografinin resim yetenedini bir tarafa bi-
rakarak onu bilgi depolama alsminda kullanmak is-
tiyorlar. Bllginin fotograf yolu ile film Uzerine kay-
dedilmesinin birgok baska yollart vardir, fakat bun-
larin hata ylUzdesl fazladir. Fllmin Ulzerine disen
minl minl bir tozx pargasi en dnemli bligilerin kay-
bolmasina sebep olabilir. Yukarida da szii gegen
ebolluk» tan dolay: hologramlar Igin bdyle bir sey
bahis konusu dejildir. Efer herhangibir sebepten
bir bolgedeki bilgiler karanlikta kalmislarsa, bagks
bir bbigeden gane onlari bulmak kabildir.

Kalinliindan faydalanarak bir holografik plaga
daha fazla bilgi depolamak da mimkindir. Bilgi
noktalarini temsil eden gUmis teneciklerinin bi-
yUKIUHU ile mukayese edildifi tokdirde en inca emii-
siyon, stbyenin, blle oldukga blylk bir derinligi
vardir. Kalinca bir sibye tabakasinda kayit edicl
15180 mubtellf agilardan ve muhtellf renklerden seq-

mek ve yoneltmek sartiyla muhtslif yizeylerden fay-
dalanilabllir. Bu birbiri {zerine gelen gériniisler,
ayrt ayri laser irifinin &2l bir dalga uzunlugu ile
hologramin Uzarinds tam dik agidan vurdurulmasi
suretiyle meydana gtkarilir. Teorlk olarak bu iglem
cldukga kalin bir stbye tabakasinin depolama ye-
tenegini 1000 kere gogeltabilir ve boylece ek bir
hologramin  kapasitesl bir milyar bilgi nokrasina
ylkselir ki bu kabaca oldukca blyik boyda bir der-
ginin 50 milyon sshifesine esittir. Holograflk bilgi
depolama Imkénlarin incellyen bir bilgin, bu ka-
dar fazla bilgiys Insanin |htiyaci olacafiindan sip-
hell oldugunu sBylemistir,

Holografi  depolamanin  kompilterlerde veya
baska bilgl isleme sistemlerinde pratik  ols
rak uygulanmasi, daha birgok gligliiklerin ¢Bzimlen-
mesine baflidir. Mihendisler fotogral filminden hig
bir surette memnun degildirler, Onlar su nitelik-
lera sahip olan bir ortam aramaktachrlar : O ica-
binds silineblimel| ve yeniden lzerine kayit yapila-
bllmelidir, Bilgi plagin Uzerine onu yerinden kaldir-
madan ve banyoya ihtiyag gSstermeden salir satir
yazilabilmelidir, Kaydetmekle siimek sistemin alek-
tronik iglemlerine aysk uyduracak kadar hizli olma-
hidir. Igiktan hassas olen daha baska ortamiar bu-
funmustur. Bunlara fotokromik'ler danmektedir, ve
genellikle kigilk cam ve plastik dilimleri iginde g&-



milmis tuzlardan tejekkil eder. Fakat buglnin
fatokromik'lerl dsha yeteri kadar lyl deildir. On-
lar o kadar yavas caligirlar ki, birgok hallerds for
toiraf Filml gekmenin, banyo etmenin ok daha
uzun ve sikiel olan islemine katlanmak daha siirat-
It sonuglar verir. Bundan baska g¢oju fotokromlk-
ler zamanla borulurlar ve Uzerindeki siyah nokta-
lar solar.

Paralel Kompiterlerde

Holografik depolamadan Gzellikle birkag sene
iginde muhtemelen heryerde kullanimagia baslaya-
cak olan =paralels kompUtsrlerde faydalanilacak-
tir. Buglnlin kemplterleri esas itibarlyle I3in bir
pargasinl yaparlar sonra Steki kismina gegetler.
Fakat hayret vericl bir kompiter olan insan beyl-
ni aym zamanda bir mesalenin tUrli y&nlerini ele
alabilir, Bu yizden bazi bilginler, buginin kom-
pUterlerindan cok daha blylk ve giigli olacak olan
gelecedin kompiterlerinde bu gesit bir galisma sek-
linin gok daha etkili olaca§ina inanmaktadirlar. Teo-
rik bakimdan bu, buglniin rakamsal komplterle-
rinin agik - kapali (on-off) dilleriyle agiklamaiari
gig olen el yamlarmin karsilagtiriimasi ve daha
baska karisik kaliplarin mukayesesi gibi Igler Igin
bilhassa elverisll olacaktir, Hologramlsrdan jimdi-
den bu maksat igin basit bir sekilde faydalanilmis-
tir, Bir deneyde bilgl tagiyicimin hafizasi sekiz in-
giliz Kralinin portrelerini vermistir. Tesiyicr ken-
disine ayirmasi igin verilen bir dests fotofrafi ha-
fizasindaki portrelerle holografik bir surette kargi-
lastirmistir, Ayni usul; parmak izlerinl karsilastir-
mak, havadan alinan fotodraflarda &zel baz: niren-
gl noktalarini meydana gikarmak veya buna benzer
daha birgok uzun zaman slan isler yapmak igin kul-
lanilabllir.

Isik, holografiye uygun olan biricik radyasyon, rsi.
ma, sekli dedildir. Aslinda holografl gok daha kisa ve
cok daha wuzun dalga uzunluklar igin bulunmustu.
Genellikle oldukga dijzenll bir sekilde yayilan her
enerjiden burada faydalanmak kabildir. Holografi-
nin temel anlayisi Dennis Gabor adinda Macar
asilli bir fiztkgl tarafindan ylrmi yil &nce agiklan-
misti, Gabor'un amact elektron mikroskopu (le ali-
nan resimler] biylitmektl, Bu genellikle elekirlk ve
manyetik merceklerle vapiliyordy, fakat onlar o ka-
dar Iyl galismiyoriardi. O tamamiyle teorik olarak
girigim kaliplarinin fotogdratini gekmenin ve oniar
gbziin  gordiUgl tekrar meydana gikararak
biyiitmenin mlmkin olacagim diglindiy. (Biyltme

isikla

kebaca hologramin yapilmasinda kullanilan dalga
vzunlufu ile, onun yeniden meydana gikarilmasin-
da kullanilan dalga uzunlugu arssindskl oranla
orantilidir.) Gabor'un dilsiincesl o zaman pek tu-
tulmadi, g¢lnki elektronik isinlary (ve bu bakim-
dan X isinlart gibl tteki kisa dalga radyasyonlari)
Coherant degillerd!, Ve onun galigmasini fleri sene
lerds obrOnlr 1582 uygulamaga udrasan deney
cllar ayni sebspten dolayi pek basar saflayamadi-
lar, ellerinde heniiz Coherent bir isik kaynad yok-

tu,

Sonra 1960'ta Laser bulundu, Iki sene sonra
da Michigan Unlversitesinden bir grup laser 151
gt lle hologramlar yapmaga basladilar. Birkag sene
tnce Hava Kuvvetlerl Igin yiiksek kalitede radar re-
simleri elde etmek Uzere syni prensipler kullanil-
misti, Grup ki boyutla Ise giristi ve fotogral diya-
pozitiflerinden ve baska siyah beyaz gélge resimle
rinden hologramlar  yepmaga basladi. Tam 1963
sonlarina dodru g boyutlu ilk basarill hologrami-
ni yaptilar.  Segtikler] cisim, |dboratuvarlarindaki
teknik elemanlardsn birine ait olan bir oyuncak
trendi, Univarsite sonradan bu treni tarihl dedieri
bakimindan satin aldi, Halen Michigan Universite-
sinde fotofrafla ilgill aragitirmalari yoneten E.M.
Leith, «biyle manasiz goriinen bir seyin satin alma
emrini imzalarken az hayret etmemistim», demistir.

Bir sene sonra Leith bir kag hologram &rnegini
Optlk Sosystenin bir toplantisinda kamu oyuna gbs-
terdidi zaman billm dinyasi holografl denilen bu
harika bulusun mucizelerinin farkina vardi. Bun-
dan sonra geniy sayida bir bllginler grubu kendi
baglarina bu alanda aragtirmalar yapmaga bagladi-
lar.

Ultrasonik Hologramlar

Bugline kadar yapilan biUtin hologramlar géziin
glirebllecedi 151kla yapilmist, fakat su anda genis
glglide bir arastirma ultrasonik dalgalarla kayde-
dilen ve yeniden gizle gbrlllebilen gérUntler halin-
de meydana g¢ikarilan hologramlarla ufrasmaktadir,
Yiksek derecede Coherent olan ses dalgalari bu
maksat igin gok uygun gelmektedir. Gergl onlar faz-
lasiyla inca ayrintilari kaydedebilmek bakimindan
15tk dalgalari kadar iyl dedildirler, ¢linkl onlar
gaplari bir dalga uvzunlugundan daha blylk olan
cisimlerin etrafindan gecip giderler, Bununla be-
raber ultrasonik hologramlar milimetrenin kesirleri
kadar kiigitk cisimlerde kullanilabilir ve g boyut-
lu fyl ve g¢ok net goriintliler sadlarlar. Onlardan
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metallerin igindeki gatlak ve kusurlari ve tipta da
ufak timorleri bulmak igin faydalamilabilir. Bu uy-
gulamalardaki UstOonlUgii, % - isinlarinin yasayan do
kulardaki tehlikell yikicr etkisine sahip olmamasicir.
Ultrasonik holografi Oseanografi (deniz bilimi) de
de blylk seyler vaadetmektedir, zirs su sesi i3iktan
gok daha saydam (seffaf) dir. Holegrafinin daha hiz-
la gelismesine cnge| olan bazi faktBrler vardir, bun
lardan bazilari mihendislikle [gilidir. Prensip bak.
mindan hologramlarin elsktronik yollarda nakll ka-
bildir, fakat bu
tesiyamiyacad) kadar blylk bir

televizyon kanali saniyede bir milyon haber nokta-

mevcut haberlesme sebekelerinin

vilk olacakti. Bir

si tasiyabilir, oldukga klgik bir hologramdaki bi-
tin bilgileri gondermek igin ki, Ug saste ihtiyag

olacakti, Hologramlam «inceltersks Iglerindek| bil-
g. miktarim azaltmak Uzere deneyler yspllmaktadir,
Bani noktalsr esas ve Ug boyut etkisini bozmadan
gikarilabilir,

televizyona gelince, onlar

Sinema filimlerl ve

igin mesele ¢cok daha ciddi bir sekil alir, Simdiye
kadar bilinen mercek sistemleriyle bir hologramin
biyitilmesi fiziksel bakimdan imkdnsizdir. Ya g
rintd bozulmakta, ya da Ug boyut tamamiyle kay-
bolmaktadir. Bir

resmi bundan dolayi biitin sinema seyircileri tara-

holegrafik sinema filminin  her

findan porilecek kadar bilylk olmak zorundadiy
Deha ufak bir seyirci Kitlesine hitap eden amatdr

sinema projeksiyon makinelerinde bile bu kadar bu-

yik filmlerin gbsteriimesine mekanik glglikler ba-
kirmindan imkan yoktur, olsa bile maliyet karsilan-
mayscak kadar biyUk olacakt). Holografik televiz-
daha kolaydir.

yalniz her televizyon cihazinda bir laser ve renk!i

yonun gergaklesmesi  muhtemelen
cihazlarda Ise Ug laserin bulunmasi gerekecekti,
Baska bir, yaklasim gergl gulUng, fakat daha ok
Ikna edici kisa sinema filmlerinin yapiimasini mim-
kiin kilmigtir. Bunun teknigi cismin, plak Uzerine
muhtelif agilardan garpan laser 15181 [le muhtelif g6-
rilniiste resimlerini gekmektir. Sonra yeniden meyda-
na gikarma gini biylk bir agr ile plaktan gegirilin-
ce, bitiin gérinlsler ayri ayri ve sira ile gériinmege
baglarlar. E§er bu 15in yeter derecede hizla geger-

sz bir sinema Ffiminin Kkarsisinda bulunduunuzy
Leith d&rt bir
san kigik bir drdegin boyle kiiglk bir fllminl yap-
mistir. Bell

rece donen bir figiranin hologrami yapilmis ve ¢ok

rannedersiniz, tarafa sallanarak ko-

telefon laboratuvarlarinda da 360 de-
meshur olmustur.

Daha pek kaba olan bu hareketli hologramlar
ileride usta bir sanatcinin eserlerini incelermnek |s-
teyen birgok Insanlar, operatérler ve teknisyenlera
bir &Gretme araci olarak bdyle bir teknifin nasil
geliseceliinl gistermek bakimindan faydall olacak-
tir. Kim bilir, belki yakin bir gelecekte bitin din-
ya uzun zamandan berl herkesin bekledifi, fakat bir
tirll ram geligmeyen g boyutlu, renkli sinemaya da

kavugmus olacak Think'ten.



