Alp Akoglu

Yeni diinyalar arayisinda her giin bir adim daha ilerliyoruz. Kesfedilen 6tegezegen
(Giines Sistemi dis1 gezegen) sayis1 500¢ ulasti. 500. gezegenin dnemli bir 6zelligi yok,
ama bunun ilk 6tegezegenin kesfedildigi 1995 yilindan bu yana 15 yillik seriivenimizde
bir mihenk tas1 oldugunu séyleyebiliriz. Uzaya Diinya benzeri 6tegezegenleri kesfetmek
icin gonderilen Kepler Teleskobundan gelen ilk verileri degerlendiren gokbilimciler
oniimiizdeki birkag yil i¢inde, kesfedilecek 6tegezegen sayisinda patlama bekliyorlar.
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nin gegtigimiz yil
firlattig1  Gtegeze-
gen avcist Kepler

Teleskobu, simdiden 700'den fazla 6tegezegen ada-
y1 belirlemis durumda. Adaylarin birer gezegen ol-
duklarmin kesinlesmesi i¢in gozlemlerin tekrar-
lanmas1 ya da bagka yontemlerle dogrulanmasi ge-
rekiyor. Ilk asamada bunlarin altisinin tegezegen
oldugu kesinlesti. Bu yeni gezegenlerin kiitleleri
Jipiter’inkinin % 15-50si kadar. Bize uzakliklarry-
sa 58 ila 196 151k y1l1 arasinda.

Kepler’le yapilan ilk kesifler artik kiigiik kiitle-
li gezegenlerin de saptanabilecegini gosteriyor. Oy-
sa bugiline kadar kesfedilmis olan 500 gezegenin
426’1 Jiipiter gibi gaz deviydi. Bu gaz devlerinin
113’11 ise “sicak Jupiterler” olarak adlandirilan ve
yildizlarina ¢ok yakin yoriingelere sahip gezegen-
ler. Geriye kalan ve “Jupiter benzeri” olmayan 74
gezegense gorece kii¢iik, yaklasik Neptiin kiitlesin-
de. Kesfedilenler arasinda biiytik kiitleli dev geze-
genlerin sayisinin bu kadar yiiksek olmasinin ne-
deni, kullanilan yontemlerin ve teknolojimizin da-
ha kiigiik gezegenleri “gérmemize” olanak tanima-
masindan kaynaklaniyordu.

Heniiz tam anlamiyla Diinya benzeri bir gezegen
kesfedilmis degil. Ama gokbilimcilere gore buna gok
az kaldi. Ciinkii Kepler sayesinde artik Diinya ben-
zeri kiiciik gezegenleri gorebilecek duyarlilikta goz-
lem yapabilecek yetenekteyiz. Yine Kepler'in goz-
lemleri sayesinde iki {i¢ yil icerisinde kendi diinya-
miza benzeyen gezegenleri kesfedebilecegimize ne-
redeyse kesin goziiyle bakiliyor. Oniimiizdeki yillar-
da firlatilmasi diisiiniilen Terrestrial Planet Finder
(Yer-benzeri Gezegen Bulucu) gibi uzay teleskoplar:
sayesinde ufkumuz daha da genisleyecek.
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Kepler'le yapilan gozlemlerin en azindan 2012nin
sonlarina kadar stirmesi bekleniyor. Kepler, yildiz-
larm “yasam bolge’sindeki (suyun sivi halde bulu-
nabildigi, bildigimiz anlamdaki yasamin gelismesi-
ne ve stirmesine olanak taniyabilecek bolge) Diinya
benzeri gezegenleri kesfedebilecek yetenege de sahip.
Giines'in yagam bolgesinin, Veniis ile Mars arasinda-
ki bolge oldugu varsayiliyor. Bizim gezegenimiz de
bunun ortasinda bulunuyor. Elbette yildizin parlak-
ligina gore bu bolgenin sinirlari degisebiliyor. Bu ne-
denle yildizlarin yasam bolgelerinde gezegen aranir-
ken merkezdeki yildizlarin 6zellikleri de géz oniinde
tutuluyor.

Yasam bolgesi gokadalar i¢in de gegerli bir kavram.
Yagsama ev sahipligi yapabilecek bir gezegen, iginde
yer aldig1 gokadanin merkezine ¢ok yakin olmamali.
Ciinkii gokada merkezleri yiiksek enerjili 11n1im kay-
nagidir ve bu da canlilar i¢in bityiik bir tehlike olustu-

NASAnin Gtegezegenlerle ilgili
internet sitesinde
(http://planetquest.jpl.nasa.gov/)
kesfedilen gezegen sayisi 500
olarak goriiniyor. Yine burada
cevresinde gezegen bulunan yildiz
saylsi 421; Diinya benzeri gezegen
sayisiysa 0 olarak agiklaniyor.

Kepler Teleskobu (yukanda),
gokyiiziiniin belirli bir
bdlgesini izliyor. Kepler
Projesi kapsaminda, Kugu ve
Lir takimyildizlar arasindaki
bu bdlgedeki yildizlarin
parlakliklarindaki qok kiiciik
degisimler incelenerek

olasi gezegen gegisleri
yakalanmaya calisiliyor.
Solda, Kepler'den alinan

ilk fotograf goriiliyor. Bu
fotografin cekilmesindeki
amag teleskobun
algilayialaninin firlatildiktan
sonra sadlikli calisip
calismadigini belirlemekti.
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Yildizlarin gevresinde suyun sivi
halde bulunabildigi, bildigimiz
anlamdaki yasamin gelismesine
ve siirmesine olanak
taniyabilecek bolgelere “yagsam
bdlgesi” deniyor. Sagda, farkl
kiitlelerdeki yildizlarin yagam
bdlgeleri gosteriliyor.

Gokbilimciler Giines Sistemi disi
gezegenlerin cok farkli ozellikler
tastyabileceklerini disiiniyor.
Kesfedilecek gezegenler

diinya kiitlesinde olsalar bile
bilesimlerine bagl olarak
biiyiklikleri cok farkl olabilir.
Asagida, farkli bilesimlere sahip
1ve 5 diinya kiitleli gezegenler
karsilastinhyor.

Yildizin kiitlesi (Giines kiitlesi)
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Gezegenin yildiza uzakligi (astronomi birimi, 150 milyon km)

rur. Gokada merkezinden fazla uzaklagildigindaysa,
yildizlarin ve dolayisiyla da gezegenlerin agir element
bakimindan zenginligi azalir. Bu elementler, canlila-
rin olugabilmesi i¢in 6nemlidir. Gokada yagam bolge-
si, iste bu ikisinin arasinda bulunur. Samanyoluwndaki
yildizlarin yaklagik %10'unun Diinyadakine benzer
canlilarin yagamasina izin verecek yapida ve konum-
da oldugu tahmin ediliyor. Zaten simdilik elimizdeki
olanaklar gokadamizin yagam bolgesinin disinda ka-
lan gezegenleri gozleyebilmemizi engelliyor.
Otegezegen avcilift cesitli yontemlerle yapiliyor.
Ama bunlardan en etkili olan1 gezegenlerin yildizla-
rinin 6niinden gecislerini izlemek. Gezegen yildizi-
nin 6niinden gegerken yildizin parlakliginda ¢ok kii-
ciik bir diistis oluyor. Ciinkii gezegen 151810 bir bolii-
miinii engelliyor. Ne var ki parlakliktaki bu diisiis gok
kiigiik. Oyle ki yerdeki teleskoplarla bunu ayirt etmek

Giines benzeri yildiz

pek miimkiin degil. O nedenle bugiine kadar yapilan
kesiflerin pek azi bu yontemle gerceklesti. Kepler'se
bu yontemle caligtyor ve gokytiziiniin genis sayilabi-
lecek bir bolgesinde bulunan binlerce yildizin parlak-
Iigindaki kii¢iik degisimleri ayn1 anda izleyebiliyor.
Yagamu destekleyen bir gezegene elimizdeki tek
ornek simdilik Diinya. Eger yasamu destekleyebile-
cek bagska gezegenler bulmak istiyorsak, Giines de or-
talama buyiikliikte bir yildiz oldugunda gore, ortala-
ma bitytikliikteki yildizlarin ¢cevresinde yildizina yak-
lasik Giines-Diinya uzaklig1 kadar uzakliktaki geze-
genleri aramak en mantiklist. Ama bu konuda sabur-
It olmaliy1z. Oncelikle bir gezegeni yildizinin 6niin-
den gecerken gorebilmemiz i¢in gezegenin yoriinge
diizlemi bakis dogrultumuzda olmali ki gezegen yil-
diziyla aramizdan gegsin. Eger tiim yildizlar ve geze-
genler Diinya-Glines ikilisinin 6zelliklerine sahip ol-
sayds, bu sistemlerin gezegenlerinin sadece 215’te bi-
ri yildizinin 6niinden gecerdi. Yani kesfettigimiz her
Diinya benzeri gezegene karsilik 214 Diinya benzeri

/ gezegen daha oldugunu soyleyebiliriz.

Yildizin 151k miktaridaki diisiisiin bir gezegenden
kaynaklandigindan emin olmak i¢in yildizinin éniin-
den en azindan ti¢ kez gectigini gormek gerekir. Boy-
lece parlakliktaki degisimin yildizin {izerindeki bir le-

Diinya =
benzeri Diinya capi
gezegen
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ku;ll?s’? keden ya da bir baska nedenden kaynaklanip kaynak-
lanmadig1 saptanabilir. Bu da Diinya benzeri bir ge-
zegen icin {i¢ y1la yayilabilecek bir gozlem zamamn ge-

Skﬂ;ll?s’? . . . . . rektirir. Kepler'in gorevine gecen yil basladigini diigii-
niirsek, Giines benzeri yildizlarin ¢evresindeki Diin-

Kateon ya benzeri gezegenlerin kesfi icin yaklagik iki y1l daha
Demir Silikat Karbon Su Monoksit Hidrojen ; ;
Gezegen  Gezegen  Gezegen Gezegen Gezegen Gezegen beklememiz gereklyor. Ayrlca’ gezegen Yﬂdlzma daha

uzaksa (ki Giinegten parlak yildizlarin yagam bolge-
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leri de yildizlarina daha uzaktir) bu durumda gézlem
yapilmast gereken siire ii¢ yildan da uzun olacaktir.

Keplerden 6nce gokbilimcileri en ¢ok zorlayan,
gecisler sirasinda yildizlarin parlaklik degisimini
6lemekti. Diinyanin ¢apmimn Giineginkinin kabaca
100de biri oldugunu diistinerek basit bir hesap yapti-
gimizda Dinyanin gegis sirasinda Giines'in yalnizca
10.000de birini 6rttiiglinii buluruz. Uzaktaki bir goz-
lemcinin bu gegisi gozlemleyebilmesi i¢in Giines'in
igigindaki 10.000de birlik degisimi 6l¢ebiliyor olmasi
gerekir. Kepler, 1siktaki degisimi 100.000de bir duyar-
lilikla yani Diinya benzeri gezegenlerin kesfi i¢in faz-
lasiyla yeterli bir hassasiyetle dl¢ebiliyor.

Kepler gorevinin baslica amaci Diinya benzeri ge-
zegenleri yildizlarinin 6niinden gecerken yakalamak
olsa da, Kepler bunun yaninda kesfedilen gezegenler-
le ilgili 6nemli birtakim verileri de saglayacak. Kes-
fedilen gezegenlerin hangilerinin yasam bolgesin-
de bulundugu, yoriingelerinin genisligi ve sekli, cok-
lu gezegen sistemlerinin ka¢ gezegenden olustugu,
ozellikle Jiipiter benzeri biiyiik gezegenlerin parlak-
lik, buytikliik, kiitle ve yogunluklar1 ve bu gezegen-
lerin ¢evresinde dolandig1 yildizlarin 6zellikleri bun-
lar arasinda.

Kepler'in elde ettigi verilerin ilk kismui Haziran
2010da duyuruldu. 156.000 hedef yildizdan simdilik
7061 Gtegezegene sahip yildiz adaylar olarak belir-
lendi. Yapilan agiklamaya gore Gtegezegen adaylari-
nin bityiikliigii, Diinya ile Neptiin bityiikliigii arasin-
da degisiyor. Yine Haziran 2010da bu adaylarin yak-
lasik yarsiyla ilgili veriler de agiklandi. Diger aday-
larla ilgili verilerin de Subat 2011de agiklanacag: be-
lirtiliyor. Kepler'in adaylarinin yani sira bagka proje-
ler kapsaminda kesfedilen ve kesfi onay bekleyen 100
kadar daha 6tegezegen aday1 var.

Gegis yontemiyle belirlenen adaylar1 sinamak igin
en ¢ok kullanilan yontemlerden biri gezegenin yildi-
zinin yaptig ¢ok kiiciik salinimlari gozlemeye daya-
niyor. Yildizla gezegen uzayda ortak bir kiitle merke-
zinin ¢evresinde dolandi1 icin yildizin ileri geri, sa-
ga sola hareket ettigini goriirtiz. Yani, ashnda bir ba-
kima gezegen yildizin ¢evresinde dolanirken yildiz
da gezegenin cevresinde dolanir. Yalniz, aralarindaki
kiitle farki nedeniyle yildiz ¢ok daha az hareket eder.
Bu yontem yildizina gok yakin yoriingelerde dolanan
dev gezegenler i¢in bugiine kadar basariyla kullanil-
di. Cuinkii cevresinde biiyiik kiitleli gezegenler dola-
nan yidizlarin salinimi daha belirgindir. Ama bun-
dan sonra ig daha zor. Artik bizim i¢in 6nemli olan
yildizina uzak yoriingelerde dolanan kiigiik kiitle-
li gezegenler oldugundan salinimlar1 gozleyebilmek
i¢in daha uzun stireli gézlemler yapilmas: gerekecek.

Calismalar giderek Diinya benzeri kiigiik geze-
genleri bulmaya odaklanirken, biiyiik kiitleli geze-
genleri de yabana atmamak gerekiyor. Ciinkii bu ge-
zegenlerden 10 diinya kiitlesi dolayindakilerin yaga-
nabilir bolgenin disinda bulunanlar1 bile yasami des-
tekleyebilecek kogullar: tastyor olabilir. Giintimiizde
Jupiter'in uydularmmdan Europada oldugu gibi buz-
dan kabuklar1 bile olsa, bu kabugun altinda ¢ok bii-
yiik su kiitleleri barmdiryor olabilirler. Ne var ki he-
niiz yani bagimizdaki Europadaki kosullarin bile ya-
sam1 destekleyip desteklemedigini bilemiyoruz. O
nedenle, baska bir sistemdeki boyle bir gezegenle ilgi-
li ditgiinceler uzunca bir siire varsayimdan oteye git-
meyecektir.

Gezegenin atmosfer tayfi

—i Diinya

Bir Gtegezegen yildizinin
oniinden gegerken gezegenin
atmosferini olusturan

gazlar yildizin isigini belli
dalgaboylarinda sogurur.
Bdylece gokbilimciler gezegenin
atmosfer bilesimini bulabilirler.

Otegezegen aragtirmacist Sara Seagera gore
Kepler'le birlikte ve diger projeler kapsaminda ger-
ceklestirilecek gozlemler sonucunda oniimiizdeki
birkag yil icinde bulunan 6tegezegen sayisinda biiyiik
bir patlama gerceklesecek. Oyle ki bu gezegenleri tek
tek degerlendirmek ve sinamak yerine simiflara ayrip
Oyle degerlendirmek gerekecek.

Kepler'in verilerine bakilarak Diinya benzeri bir
gezegenin kesfedildigi soylenemese de, ilk verileri de-
gerlendiren gokbilimciler gokadamiz Samanyolunda
100 milyon kadar yagama uygun gezegen bulunabi-
lecegini hesapliyorlar. Bu gelismeler 1s18inda, “Evren-
de yalniz m1y1z?” sorusu da giderek anlaminu yitiriyor
gibi goriiniiyor...
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