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Not Defteri

Zaman... ‘Tik tak, tik tak...’ Garip bir fley,
ak›p gitti¤i hissi var; hüzün veriyor. De¤erli bir
fley tabii, hayattan gidiyor; nas›l ölçerim bunu?...
Eski Sümer veya M›s›r dönemindeyim diyelim,
zaman› nas›l ölçerim? Pek öyle somut bir fley de
de¤il, sanki histen ibaret... ‘Tik tak’... Periyodik
bir hareket, düzenli periyodik bir hareket bulur,
onun ‘tik tak’lar›n› sayar›m. Eski Sümer zama-
n›, F›rat’›n kenar›; ‘tik tak’› nereden bulaca-
¤›m?... E, ‘tik tak’ olmazsa, ‘ying yang’ var, ha-
yat›m›z döngülerle dolu; gece gündüz, yaz k›fl;
onlar› kullan›r›m. Örne¤in Günefl; her sabah do-
¤up, akflam bat›yor, oldukça düzenli olarak. Ye-
re bir çubuk çak›p bakar›m, gölgesinin boyuna.
Ö¤lene kadar k›sal›r, akflama kadar uzar; günefl
saati olur bu. Ya da, çubu¤u ekvator düzlemine
dik tutar›m; o zaman Günefl hep etraf›nda dola-
n›r çubu¤un, ben de gölgenin uzunlu¤u yerine,
aç›s›na bakar›m... O daha düzenli de¤iflir. Çün-
kü Günefl, gün boyunca gökküre üzerinde ekva-
tora paralel bir daire üzerinde dolaflt›¤›na ve bu-
nu gün boyunca sabite yak›n h›zla yapt›¤›na gö-
re, çubu¤un gölgesi sabit h›zla döner. Hem de;
Günefl y›l boyunca ekliptikte dolan›rken ufuk
düzlemime göre yükselip alçald›kça, gölgenin
boyu uzay›p k›sal›r. Mevsim hakk›nda da fikir
sahibi olurum böylelikle. Çubu¤un dibinden ge-
çen do¤rular üzerinde, farkl› uzunluklar iflaret-
leyip aylar›, haftalar› bile izlerim. Güzel... Örne-
¤in ö¤le vakti gölgesini çizer, di¤erlerinin aç›s›-
n› ondan ölçerim. Gölge bu durumda, Günefl do-
¤udan bat›ya ilerlerken, bat›dan do¤uya döner;
kuzey yar›mkürede oldu¤um için ‘saat yö-
nü’nde... Tevekkeli... Bizim flehir meydanlar›nda
böyle bir saat görmedim ben, yaz›k. Halbuki bi-
zi hat›rlamaya sevkederdi, medeniyetin emekle-
me dönemlerini; basit, zahmetli, düflünce yo-
¤un... Teknolojiyi sadece tüketiyor olman›n ver-
di¤i rehavet...

Tamam, günefl saati iyi oldu da, ya gece?...
Su saati kullan›r›z. Bir kaba su doldurup dibine
delik açar›z, su akt›kça zaman ilerler. Kab›n iç
yan yüzeyinde yatay çentikler var, su azald›kça
birer birer ortaya ç›karlar. En son ç›kan, zama-
n› gösterir... Suyu bir kaptan sabit h›zla ak›tmak
zor ama. Seviyesi alçald›kça, ç›k›fltaki bas›nç
azal›r, ak›fl h›z› yavafllar. Kab›n yanlar› e¤ikse,
biraz daha iyi. Ya da, suyu ak›tmak yerine dol-
durmak... Doldur havuza suyu, del bir kab›n di-
bini, bu sefer d›fl›na yatay çentikler, koy havuza:
Kap su al›p batt›kça, çentiklere bak›p zaman›
söylerim. Dolunca da dals›n: Kap bafl›na bir sa-
at, ‘günefl saati’yle... Öyle ayarlar›z kab›n d›fl›n-
daki çentikleri, deli¤ini, günefl saatiyle kalibre
ederiz... Eski Babilliler kullanm›fl bunu. Grekler
de gelifltirmifl, ‘su h›rs›z›’ (klepsidra) derlermifl.
Su bofla akt›¤› için de¤il de, hayattan çal›p gitti-
¤i için herhalde... Fakat, bir su saatinin düzgün
ad›m çal›flmas›n› sa¤lamak, aradan geçen 2.000
y›la karfl›n, hala zor ifl. Ama günefl saati de düz-
gün çal›flmaz zaten. Gün boyunca çal›fl›r da, göl-

genin dönme h›z› y›l boyunca de¤iflir. Neden?...
Dünya her gün kendi etraf›nda, kuzeyden bak›l-
d›¤›nda saatin tersi yönde sabit h›zla 360° dö-
nerken, bir yandan da Günefl’in etraf›nda, keza
saatin tersi yönde, yaklafl›k 1° dolan›yor?... Gü-
nefl de buna karfl›l›k Dünya’n›n etraf›nda, do¤u-
dan bat›ya do¤ru 360° dönerken, bat›dan do¤u-
ya do¤ru da 1° geri kaym›fl oluyor. Net 359°... O
halde Günefl’in turunu tamamlamas› için, Dün-
ya’n›n biraz daha dönmesi laz›m. Evet, Dünya
y›lda mesela 366 kere dönecek ki, Günefl de 365
kere do¤up bats›n. Günefl’in hareketini y›ld›zlar-
dan farkl› k›lan, bu ortalama 1°’lik geri kay›fl.
Çubu¤un gölgesiyle ilgisi?... fiu: 1°, ortalama bir
de¤er, günlük de¤eri y›l boyunca de¤ifliyor. ‹ki
nedenle; hem Günefl’in ekliptik boyunca h›z›n›n
de¤iflmesi, hem de eklipti¤in ekvatora e¤ik ol-
mas›. O de¤iflince, Dünya’dan bakan birisi için;
ki çubuk da öyle biri; Günefl’in boylamlar ara-
s›ndaki aç›sal h›z› de¤ifliyor; çubu¤un gölgesi de
bu de¤iflken h›zla dönüyor, ekvatora dik durdu-
¤undan... Tabii; Günefl az gecikince, turunu ça-
buk tamaml›yor, gün k›sal›yor. Fazla gecikince
de uzuyor... Gün?... Temiz bir tan›m›n› yapmak
laz›m. Ö¤le vakti iyi bir baflvuru an›, Günefl tam
tepeme (zenit) ulaflm›yor, ama ufuk düzlemine
göre en yüksek noktaya t›rman›yor: Ö¤leden ö¤-
leye... Olmad›, “temiz bir tan›m...” O zaman; bu-
lundu¤um konumdan geçen co¤rafya boylam›n›
gökküreye yans›t›p, Dünya’n›n merkezine göre
yay›p, bir gökküre boylam› elde ederim: Gü-
nefl’in bu boylamdan ard›fl›k iki geçifli aras›nda-
ki süre ‘gün’dür. ‘Görünür günefl günü’. ‘Görü-
nür’, çünkü görünürdeki... Y›l boyunca de¤ifli-
yor; hepsinin ortalamas› da, ‘ortalama günefl gü-
nü’... Gerçi Günefl gibi iri diskli birisinin gökkü-
redeki konumunu belirlemek pek kolay de¤il
ama... Hem, bu biraz fazla de¤iflti, daha sabit bir
fley... ‘Y›ld›z günü’. Günefl gününü de¤iflken k›-
lan, Dünya’n›n yörünge hareketi; y›ld›zlarsa çok
uzakta, bunu umursamazlar. Gerçi yörünge bo-
yunca, yak›n y›ld›zlar›n konumunda bir miktar
aç›sal kayma (‘paralaks’) olur. Ama, özellikle
uzak y›ld›zlar, yaln›zca Dünya’n›n dönme hare-
keti nedeniyle hareket ediyor görünürler. Gök-
küreye yap›fl›k gibidirler, onunla birlikte döner-
ler. Do¤udan bat›ya do¤ru hep. Hem de hep, ek-
vatora paralel. Basit bir hareket düzeni bu, iyi
bir ‘tik tak.’ Özellikle de, e¤er Dünya’n›n dönme

h›z› sabitse... Tan›mlayal›m o zaman: Bir y›ld›z›n
gökküre boylam›m›zdan ard›fl›k iki geçifli ara-
s›ndaki süre bir ‘gerçek y›ld›z günü’dür. ‘Ger-
çek’, çünkü yalanc›s› da var, gökbilimciler onu
kullan›r. Y›ld›zlar›n bu ritminde, Günefl’in o de-
¤iflken gecikmesi yok: Sabit bir gün, iyi. O hal-
de; y›ld›zlar gökküre boylam›mdan, Günefl’e gö-
re her seferinde, ortalama 1° erken geçer. Gün-
de yaklafl›k... Ya da zaman olarak; 1 y›ld›z günü
1 günefl gününden, bu 1°’nin zaman eflde¤eri,
(1/360)x24x60=4 dakika daha k›sad›r. Bir yar›-
fl›n her etab›nda geciken koflucu, giderek geri-
lerde kal›r. Günefl’in geri plandaki sabit y›ld›zla-
ra göre konumu, y›l boyunca bu yüzden de¤iflip,
farkl› tak›my›ld›zlar›n üstüne düfler. O halde, bir
baflka tür, ‘ortalama y›ld›z y›l›:’ Günefl’in gökkü-
redeki konumunun geri plandaki y›ld›zlara göre
ayn› konumdan ard›fl›k iki geçifli aras›ndaki sü-
re... Peki: Dakika, saat, saniye?...

Tamam; gün 24 saat, her saat 60 dakika, her
dakika 60 saniye. Sanki elimizdeki gün de¤il,
bir daireymifl de, bölüp duruyormufluz gibi:
Ama hangi günü tercih etmeli?... Günefl günü
olacak herhalde. Çünkü Günefl bize daha yak›n,
s›cak. Yaflam döngümüz ona ba¤l›, gece gün-
düz. Y›ld›zlara ise; ara s›ra bak›yoruz, keyfeke-
der, o kadar. Baksan›za, genifl yaprakl› bitkiler-
den baz›lar›, gün boyunca yapraklar›n› döndüre-
rek, Günefl’i izliyor. Lahanadan farkl› olacak de-
¤iliz herhalde, geri kalacak... Tamam, günefl gü-
nü: Ama nas›l bulaca¤›m bunun ortalamas›n›?
Ki mesela 86,400’üne eflitledi¤ime bir saniye di-
yeyim... Bir birim laz›m bana; çünkü diyebile-
yim; “bak›n, bu kadar zaman sonra flurada bulu-
flal›m...” Tan›mlamak yetmiyor; ölçmek laz›m.
Nas›l ölçerim, bu tan›m›na göre saniyeyi; ortala-
ma Günefl gününde 86,400 tanesi bulunan...
Ölçmek de yetmiyor; bir kopyas›n› yap›p cebime
koymal›y›m, ki gerekti¤inde kullanabileyim. Ya
da bir baflka yerde gördü¤ümde, “hah iflte bu 1
saniyeydi” diye tan›yabileyim.

Diyelim, Ankara civar›nda bir konumda, k›-
fl›n ortas›nday›z. Her nas›lsa, sabit periyotla sa-
l›nan bir sarkaç yapt›k. Bulundu¤umuz konum-
da yerküreye te¤et olan düzlem, ufuk düzlemi-
mizdir. Günefl eklipti¤i dolan›rken, ekvator düz-
leminden iki kez geçer. Kuzey yar›mküreye t›r-
man›rken geçti¤i nokta, ilkbahar gündönümü
noktas›d›r. Bu günde ufuk düzlemimizin tam
do¤usundan do¤up, tam bat›s›ndan batar. ‹zle-
yen günlerde, Günefl eklipti¤in kuzey yar›s›nda-
d›r. Ufkumuzun tam do¤usu yerine, biraz kuze-
yinden do¤ar. En kuzeyinden do¤du¤u gün,
yaz dönencesidir. Do¤ma noktas› bundan son-
ra, do¤uya geri kaymaya bafllar. Tekrar tam do-
¤udan do¤du¤u gün, sonbahar gündönümü-
dür. Günefl yine ekvator düzleminden geçip, bu
kez güney yar›mküreye inmektedir. ‹zleyen
günlerde, do¤ma noktas› do¤unun güneyine
kayar. En güneyinden do¤du¤u gün, k›fl dönen-
cesidir. Do¤ma noktas› bundan sonra, tekrar

Zaman›n Denklemi
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do¤uya do¤ru geri kaymaya bafllar. Tekrar tam
do¤udan do¤du¤u gün, yeniden ilkbahar gün-
dönümdür. Günefl’in elkiptik üzerindeki bir
noktadan ard›fl›k iki geçifli aras›ndaki süre, bir
‘tropik y›l’ tamamlanm›flt›r. Bafllang›ç noktas›
ilkbahar gündönümü oldu¤undan, bu tropik
y›l, bir ‘ilkbahar gündönümü y›l›’d›r. ‹lkbahar
gündönümünün sabah›n› belirleyip, ö¤le vakti-
ni bekledik ve Günefl tam gökküre boylam›m›z-
dan geçerken, sarkac›m›z› sallayarak, sal›n›mla-
r›n› saymaya bafllad›k. Ta ki Günefl bu döngüyü
tamamlay›ncaya kadar...

Tabii Günefl, sarkac› sallamaya bafllad›¤›m›z
ve durdurdu¤umuz ard›fl›k iki ilkbahar gündö-
nümünün sabahlar›nda do¤arken, tam da ilkba-
har gündönümü noktas›nda olmak zorunda de-
¤ildir. Bunu do¤madan biraz önce veya do¤duk-
tan biraz sonra da yapm›fl olabilir. Ama, do¤du-
¤u noktan›n ufuk düzlemimizin do¤u yönüyle
yapt›¤› günlük aç›lardan hareketle, ilkbahar
gündönümü noktas›ndan ilk ve ikinci kez tam
olarak, kaç sarkaç sal›n›m› öncesi veya sonras›n-
da geçmifl oldu¤unu kestirebiliriz. Bu bize y›l›-
m›zdaki gün say›s›n› kesirli verir. Diyelim
365,2424... Gün say›s›n› kesirli olmas› sorun de-
¤il; bilinen y›l tan›mlar›n›n hiçbirisinde tam say›-
da gün yoktur zaten. Dolay›s›yla; sayd›¤›m›z sa-
l›n›mlar›n, bu kesirli güne karfl›l›k geleni de da-
hil olmak üzere toplam›n›, y›l›m›zdaki gün say›-
s›na bölersek, ‘ilkbahar gündönümü y›l›’n›n ‘or-
talama günefl günü’ uzunlu¤unu, sarkac›m›z›n
sal›n›m periyodu cinsinden bulmufl oluruz. Di-
yelim 86.400… Olmad›: Sarkac›n uzunlu¤unu,
denkleminden, ona göre ayarlar›z.

Sonra, bu sarkaçla çal›flan bir saat yapm›fl
olal›m. fiöyle ki; 00:00’la bafllat›p çal›flt›rd›¤›m›z-
da, sarkac›n 86.400’üncü sal›n›m›nda 24:00’›
gösteriyor olsun. Gerçi biz saatlerimizi, gece ya-
r›s›n› 00:00’la gösterecek flekilde ayarlar›z, ama
buras› önemli de¤il. Bu saati bir ö¤le vakti ku-
rup çal›flt›rd›k diyelim. E¤er o gün ortalama gü-
nefl gününden k›saysa, saat ertesi günün ö¤le
vakti geldi¤inde, henüz 24:00’a varmam›flt›r. Ya-
ni, o ‘görünür günefl günü’ne göre geri kalm›fl
olur. Saatin yavafl çal›flt›¤› da söylenebilir. Tabii,
bir sonraki gün uzam›flsa, daha fazla; k›salm›flsa,
daha az geri kal›r. Yok e¤er o gün ‘ortalama gü-
nefl günü’nden uzun idiyse, bu sefer de ertesi
günün ö¤le vakti geldi¤inde, 24:00’› aflm›fl olur.
Yani o günefl gününe göre ileri gitmifltir. Saatin
h›zl› çal›flt›¤› da söylenebilir. Tabii; bir sonraki
gün uzam›flsa, daha az, k›salm›flsa daha fazla ile-
ri gider. Ama ortalama Günefl gününü yakala-
m›flsak e¤er, saatimiz o günü sadakatle izler. Ki,
her tropik y›lda bunlardan 4 tane vard›r. Saatin
gösterdi¤i zamanla, ‘görünür günefl zaman›’ ara-
s›ndaki fark›n y›l boyunca seyrine ‘Zaman›n
Denklemi’ denir. Yandaki flekilde veriliyor.

Gerçi, önce “Sümer, Babil” dedik, sonra da
gidip sarkaçl› saat imal ettik. Halbuki ilk meka-
nik saat, 1335 y›l›nda Milan’da keflfedildi. Sar-
kaçl› saatin keflfi ise, Galileo’ya (1564-1642) ait-
ti. Ama hiç kimse, elinde bir ip ve ucunda taflla,
zaman›n yetklililerinin karfl›s›na ç›k›p, “ben za-
man› böyle, tafl› sallayarak iyi ölçerim” dese,
inand›r›c› olamazd›. O da, ne kadar dil döktüy-
se, kent yetkililerini bu fikrin çal›flaca¤›na ikna

edemedi. Dolay›s›yla, ilk sarkaçl› saati Hollanda-
l› Christian Huygens (1629-1695) 1656 y›l›nda
yapt›. Bafllang›çta 1 dakika olan günlük hata pa-
y›n›, daha sonraki iyilefltirmelerle, 10 saniyenin
alt›na (10-4) indirmeyi de baflard›. Buna karfl›n,
zaman› ölçmek için 18. Yüzy›l’a kadar, günefl ve
su saatleri kullan›ld›. Neyse, biz dönelim Sü-
mer’e, Eski M›s›r’a: Onlar ne yapm›fl duyarl› za-
man ölçümü için? Gökcisimlerini izlemifller. Na-
s›l? Ufuk düzlemimden dikine yukar›ya do¤ru
bak›yorum diyelim: Belli bir y›ld›z, boylamdan
geçti¤inde saat 00:00, tekrar geçti¤inde 24:00.
Bu kadar basit. Bir ‘gerçek y›ld›z günü’ oluyor
bu. ‘Günefl günü’nden k›sa, saniyesi de öyle,
ama olsun. Tan›d›k bir y›ld›z olmas› laz›m tabii,
hep ayn› y›ld›z... Boynumuz a¤r›yacak, ama fena
bir yöntem de¤il. Çünkü y›ld›z sabit h›zla, 24 sa-
atte 360° döndü¤üne göre, saatte 15° döner. Ya-
ni, gökküre boylam›mdan geçtikten iki saat son-
ra, boylam›mla bat›ya do¤ru yapt›¤› aç› 2x15°,
t saat sonra da tx15°. Bat›ya do¤ru aç› tabii y›l-
d›z bat›ya do¤ru gidiyor... O zaman ben bu aç›-
y› ‘saat’le ölçerim: ‘1 saatlik aç›’=15°. Buna ‘sa-
at aç›s›’ diyelim: 15°=’1 saat aç›s›.’ ‹letkinin üze-
rinde, her 15°’ye bir çizgi iflaretlerim. Aralar›
1’er saat olur. Hatta onlar›n her birini 60’ar eflit
parçaya bölerim, dakika olur. 60’ara da böl, sa-

niye... Bu iletkiyle, o tan›d›k y›ld›z›n gökküre
boylam›mla yapt›¤› aç›y›, bat›ya do¤ru ölçtü-
¤ümde; 3 tane büyük, 20 tane küçük, 30 da mi-
nik çizgi sayd›ysam... Saat 03:20’30”... Y›ld›z ba-
t› yerine do¤udaysa, yani boylam› henüz geçme-
miflse; o zaman da aç›y› do¤uya do¤ru ölçüp,
360’tan ç›kart›r›m. Pardon; saat aç›s›n› do¤uya
do¤ru ölçüp, 24’ten ç›kart›r›m. Gece havan›n
aç›k olmas› gerekiyor ama, y›ld›zlar› görmezsem
yapamam. Gündüzleri de görünmüyorlar zaten,
Günefl yüzünden. Vazgeçip Günefl’i izlesem, o
da gece yok. Hem, en iyisi y›ld›zlar; p›r›l p›r›l
noktalar, temiz geçifl yap›yorlar boylamdan... O
halde puslu gecelerin az olmas› laz›m... E, en es-
ki orijinal medeniyetler de öyle yerlerde gelifl-
mifl zaten; p›r›l p›r›l gökyüzünün oldu¤u yerler-
de. Sümer, M›s›r, Hint, Çin. Kutuplarda gelifle-
cek hali yoktu herhalde...

Güzel; zaman› belirlemek, zaman aral›¤› ölç-
mek, y›ld›z gözlemlemeye eflde¤er oluyor; ‘izle-
mek’ eflittir ’gözlemek.’ Ya da, zaman ölçmek,
aç› ölçmeye eflde¤er. Kadranl› saatlerde de öyle
ya. Ama bir sorun var: O belli y›ld›z› her gece
göremem, hem do¤up bat›yor; hem de ufuk düz-
lemimin üstüne gündüz ç›km›flsa Günefl’in par-
lakl›¤›nda kayboluyor... O halde bir baflkas›, onu
göremeyince bir baflkas›... Ama, e¤er saat
00:00’› birinin geçifline ayarlam›flsam, di¤eri

geçti¤inde saat ne olacak? Aralar›ndaki boylam
farklar›n› önceden belirlemifl olmak gerekir. Bi-
rini di¤erlerinden ay›rdetmek için de; civar›nda-
ki y›ld›zlar›n görece konumlar›n›, ait olduklar›
tak›my›ld›zlar› vs bilmek... Gökyüzünün bir ha-
ritas› laz›m, y›ld›zlar›n aralar›ndaki boylam aç›-
lar›yla birlikte; ki birini gördü¤ümüzde, baflvuru
y›ld›z›n›n o anda nerede olmas› gerekti¤ini he-
saplay›p, zaman› bulal›m. Bu bilgiler insanl›¤›n
ortak bilgi hazinesinde var. Geçmifl gözlemlere
dayanarak y›ld›z tablolar› (‘almanac’) haz›rlan-
m›fl. Ama, amatörler taraf›ndan daha çok, zama-
n› belirlemek için de¤il, tam tersine; zamana ba-
k›p hangi y›ld›z›n boylam geçifli yapaca¤›n› ön-
ceden ö¤renip, y›ld›zlar›n kendilerini gözlemle-
mek için kullan›l›yorlar. Gökbilimciler ise zama-
n› izlemek için, ilkbahar gündönümü noktas›n›
baflvuru noktas› olarak kullan›rlar. Çünkü, ek-
vator ve ekliptik düzlemlerin kesiflme noktas›
oldu¤undan, gökkürede yaklafl›k sabit olup, o
da bir y›ld›z gibi davran›r. Gerçi hayali, ‘yalanc›’
bir noktad›r, do¤rudan gözlemlenemez. Ama
gökküre koordinatlar›, yani ‘sa¤ aç›kl›k’ ve ‘dik
aç›kl›¤›’ bilindi¤inden, görünürdeki tan›d›k y›l-
d›zlara bak›p, nerede olmas› gerekti¤i hesapla-
nabilir. Dolay›s›yla, gökbilimciler için zaman;
“ilkbahar gündönümünün saat aç›s›”d›r ve gün,
ö¤lende bafllar. Buna ‘y›ld›z zaman›’ (‘sidereal
time’) denir ve zaman ölçmenin çok duyarl› bir
yöntemidir. Ne kadar duyarl›?...

Salise kolu olan iyi bir mekanik saat, sani-
yede 60 kez sal›n›r. Her sal›n›m›nda, ayn› yönde
%0,01’lik hata yapsa, saniyeyi %0,6 hatayla öl-
çer. Dolay›s›yla, saniyenin ölçümündeki hata pa-
y›n› azaltman›n yolu; sal›n›mlar›n bir yandan sa-
y›s›n› ço¤altmak, di¤er yandan kararl›l›¤›n› artt›-
r›p, her birindeki hata oran›n› azaltmaktan ge-
çer. 1928 y›l›na gelinip de, uygun biçimde imal
edilmifl kuvartz kristallerinin 32.000 Hz’lik sal›-
n›mlar›na dayal› ilk saat yap›ld›¤›nda, periyo-
dundaki belirsizlik 10-4 kadard›. Hata pay› 20
y›lda 1 saniyeye, yani saniyenin ölçüm duyarl›l›-
¤› milyarda birkaça (3x10-9) ulaflt›.

Eski Babilliler, belki nedenlerini bilmemekle
beraber, zaman›n denklemini biliyorlard›. Zama-
n› ölçmek için, gündüzleri günefl, geceleri su sa-
atleri kullan›yor, fakat bu saatlerin gösterdi¤i
zaman›, zaman›n denkleminden yararlan›p dü-
zelterek, ‘ortalama Günefl zaman›’na ayarl›yor-
lard›. Dolay›s›yla, Günefl’in görünür hareketini,
gözlemlerine dayal› geometri hesaplamalar›yla,
zaman› di¤er türlü ölçebildiklerinin çok daha
ötesinde büyük bir duyarl›l›kla izleyebilmifllerdi.
O kadar ki, bu duyarl›l›k düzeyi, 1950’li y›llarda
sezyum saati gelifltirilip de saniye 10-14 hata pa-
y›yla ölçülebilir hale gelinceye kadar afl›lamad›...

Düzeltme: Geçen say›m›zdaki ‘‹znikli Hippar-
kos’ bafll›kl› yaz›n›n 1. sayfa 2. sütunundaki ilk pa-
ragraf›n sondan 5. cümlesinde yer alan: “bu; Günefl
tutulmas›n›n aksine her ay düzenli olarak gözlem-
ledi¤imiz bir durum ve ‘ay›n evreleri’ni oluflturu-
yor.” ifadesi; “bu, Günefl tutulmas›n›n aksine yay-
g›n olarak gözlenebilen, fakat her ikisi de, her ay
düzenli olarak gözlemledi¤imiz ve Ay’›n Günefl ta-
raf›ndan ayd›nlat›lan k›sm›n›n farkl› aç›lardan gö-
rüntülerinden oluflan ‘ay›n evreleri’nden farkl› bir
durum.” fleklinde olacakt›. Hatadan dolay›, dergi-
mizden ve okurlar›m›zdan çok özür dilerim.
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