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Biiyiik Hadron
Carpistirici
(LHCb) Yeni Bir
Madde
Karsi-Madde
Asimetrisi
Gozlemledi
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CERNdeki b Kuark

Biiyitk Hadron Carpistiric
(LHCDb) arastirmacilari

B0s mezonu olarak bilinen
pargacigin par¢alanma
stirecinde madde karsi-madde
asimetrisinin ilk gozlemleri
lizerine bir makale yayimladi.

Kar§1-madde pargagi, madde
parcacigi ile ayni kiitleye fakat zit
ytiklere sahip olan pargaciktir. Bu yiikler
arasinda elektrik yiiki ve bagka kuantum
yiikleri vardir. Ornegin elektronun
karsi-parcacigi art1 yiiklii pozitrondur.
Elektrik yiikii olmayan pargaciklarin
karsi-pargaciklarinda ise

bagka kuantum sayilar1 zittir.

Hubble Uzay Teleskobu

gorevini tamamladiktan sonra
James Webb Uzay Teleskobunun
onun yerini almasi planlaniyor.
Hubble Uzay Teleskobu'ndan elde
edilen bilgiler, kizilotesi bir teleskobun
gerekli oldugunu gosterdi. Clinki
ilk yildizlar ve gokadalar gibi evrenin
erken donemlerine ait uzak cisimleri
gozlemleyebilmek icin daha uzun
dalga boylarinda gézlem yapilmasi
gerekiyor. Bir teleskobun hassasiyeti
yani ayrintili gorebilme yetenegi
gozlemledigi cisimlerden

gelen 1sinlarin toplandig aynasinin
bitytikluigiiyle dogrudan ilgili.

James Webb Uzay Teleskobunun

ana aynasi 18 altigen parcanin
birlesmesinden olusuyor. Bu aynalar
gliclii, hafif ve -220°C gibi ¢ok

diisiik sicakliklara karsi dayanikl

bir element olan berilyumdan tretildi.
Berilyum, yakin kizilétesi 15181
yeterince yansitmadig1 icin aynalar
ince bir altin tabakast ile kaplanda.
James Webb Uzay Teleskobunun
Diinyadan 1,5 milyon kilometre uzaga
yerlestirilmesi planlaniyor.

Ornegin nétron bir yukari kuark ve
iki agag1 kuarktan, karsi-notron ise bir
yukari karsi-kuark ve iki agag1 karsi-
kuarktan olusur.

Olusumu sirasinda madde
ve karsi-madde ayni oranda tiretilir.
Evrenin baglangicindaki siireglerde
esit miktarlarda var olduklari
diistiniiliirken bugiin ise evrenin
aslinda maddeden olustugu biliniyor.
Temel parcaciklarin etkilesimi
sonucu bazi pargaciklarin baskin
gelmesi ile bugiinkii anlamda madde
olusumundan, yiik-parite simetrisinin
ihlali (CP kirilmasi) sorumlu.
Parcacik ve karsi-parcacik arasindaki
kiigiik farkliliklar incelenerek
maddenin karsi-madde tizerindeki
bu tstiinliigiiniin nedeni aydinlatilmaya
calisiliyor.

LHCb deneylerinde, B, mezonunun
bozunumlarinda CP simetrisini ihlal
ederek B karsi-madde parcacigindan

daha fazla madde parcacigina donuistiigi
gozlendi. Sonuglar 2011de yapilan
deneylerin verilerinin degerlendirilmesi
ile elde edildi. LHCb sozctisii Pierluigi
Campana, LHCb detektoriiniin parcacik
tanima yetenegi sayesinde elde edilen
veriler kullanilarak, B°, mezonunun
asimetrik davranigina ait bulgularin
5-sigmadan (%99,9999426697)

daha yiiksek istatiksel anlamlilikla elde
edildigini soyledi. 5-sigma, parcactk
fiziginde genel olarak bir gozlemin
bulus olarak ilan edilmesi i¢in gerekli
istatiksel anlamlilik.

CP simetrisinden sapma ilk defa
1960’larda kaon olarak adlandirilan notr
parcaciklarda gozlemlenirken bundan
40 y1l sonra Japonyada ve ABDde
yapilan deneylerde B mezonunun
benzer bir davranis gosterdigi bulundu.
Daha yakin zamanlarda ise CERN'deki
LHCD deneyleriyle B* mezonunun CP
bozulumu davranisi gosterdigi belirlendi.
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