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Karbon Nanotiip Transistorli Bilgisayar

Tuba Sarigiil

Stanford Universitesinden aragtirmacilar ilk kez yar1 iletken malzeme olarak karbon nanotiipten

tiretilen transistorlerin kullanildig: basit bir bilgisayar tiretmeyi basardu. Silisyumun yerine karbon nanotiipiin
kullanildig: yeni nesil elektronik cihazlarin daha hizli, enerji ihtiyacinin da daha az olmasi bekleniyor.

Bugiine kadar karbon nanotiipten iiretilen transistorler gelistirilmis olsa da daha 6nce bu teknolojinin
karmasik elektronik devrelerle birlestirilmesi miimkiin olmamastu.

on yillarda silisyumdan tiretilen

mikrogiplerin tizerindeki
transistorler kiigiiliirken sayilar
hizla artt1. Béylece bugiin elektronik
cihazlarda tanik oldugumuz
gelismeler gerceklestirilebildi.
Ancak transistorler kiigiildiikge
daha fazla miktarda enerji
bosa harcaniyor, bunun sonucunda
elektronik cihazlar daha fazla
1SINIyOT.

Tek atom kalinligindaki karbon
atomlarindan olusan grafenin silindir
benzeri bir yap: meydana getirdigi

¢ok ince malzemeler olan karbon
nanotiiplerin elektrigi iletme ve kontrol
etme yetenegi hayli yiiksektir. Kuramsal
olarak sahip oldugu bu 6zellikler
nedeniyle karbon nanotiiplerin enerji
ihtiyaci diisiik transistorlerin tiretiminde
kullanilabilecegi diistiniilmesine ragmen,
yapilarindan kaynaklanan hatalar
nedeniyle simdiye kadar bu teknolojinin
uygulamasi yapilamadi. Baslangicta
karbon nanotiipleri mikrogip
tireticilerinin istedigi gibi diizenli paralel
seritler seklinde tiretmek miimkiin
olmamuisti. Daha sonra aragtirmacilarin
bunu %99,5 oraninda bagarmasina
ragmen, bir ¢ip tizerindeki milyarlarca
karbon nanotiipiin kii¢iik bir kisminin
bile hatal1 yénlenmesi 6nemli sorunlara
neden oluyordu. Bunun yani sira
tiretimleri sirasinda karbon nanotiiplerin

bir kisminin yari iletken gibi davranmak
yerine metalik bir tel gibi elektrigi
stirekli iletmesi de karbon nanotiip
teknolojisinin elektronik sistemlerde
kullanilmasini engelliyordu.

Nature dergisinde yayimlanan
caligmalarinda aragtirmacilar,
karbon nanotiiplerin yanlis yénlenmis
ve metalik olanlarini ayirrmak

icin gelistirdikleri yontem sayesinde,
178 transistorden olusan basit

bir bilgisayar gelistirmeyi basardu.
Bu bilgisayarda kullanilan
islemcinin performans Intel'in
1971de tirettigi ilk mikroiglemci ile
karsilastirilabilir diizeyde.

Ancak arastirmacilar ileride bu
yontemde saglanan gelismeler
sayesinde karbon nanotiip

yart iletken elektronik cihazlarin
endistriyel olcekte tiretilmesinin
miimkiin olabilecegini diistiniiyor.
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Universitesinden bir
grup ogrenci Stella adin
verdikleri projeleri ile
diinyanin ilk dort kisilik
glines enerjili aile aracini
gelistirdi. Adin1 Latincede
yildiz anlamina gelen stella
sozctiginden alan aracin
glines gozeleri, aracin ihtiyaci
olandan daha fazla elektrik
tretiyor. Boylece tirettigi

elektrigin fazlasini elektrik
sebekesine aktarabiliyor.
Karbon ve aliiminyum
gibi hafif malzemelerden
tiretilen arag aerodinamik
acidan da yakiti en verimli
olarak kullanabilecek
sekilde tasarlandi. Arag
enerjisini tavanina monte
edilen 6 metrekarelik giines
gozelerinden elde ediyor.
Bataryalari sayesinde de

daha uzun mesafelerde
kullanilabiliyor ve daha
kisa stirede hizlanabiliyor.
Ekim ayinda Avustralyada
diizenlenen 2013
Bridgestone Giines Enerjili
Arag Yarigmasrnda birinci
olan ekip, hazirliklar
esnasinda Stella ile 875 km
mesafeyi tek bir sarj ile

kat etmeyi bagard1. Stella
projesi Eindhoven Teknoloji

Universitesi'ndeki alti
boliimden 22 6grencinin
olusturdugu takim
tarafindan yaklagik bir yilda
gelistirildi.




