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Niels Henrik Abel

CL iels Henrik Abel, 5 Agus-
tos 1802 yilinda bu-
glinkii  Norvec¢'in  Sta-

vanger kentine yakin Findoe kasabasin-

da dogdu. Abel'in dogdugdu yillarda Norveg

Danimarka’nin bir parcasiydi. Denizden in-

gilizler ve karadan da isvegliler tarafindan

kusatilmis olan Ulke adeta sefalet icindeydi.

Aclik ve yoksulluk had safhadaydi. Bu yliz-

den Abel icin hayat hic de kolay olmayacak-

t1. 13 yasina kadar egitimiyle babasi ilgilendi
ve 1815 yilinda katedral okuluna génderildi.

Okuldaki matematik 6gretmeni, 6gretmenli-

ginden ¢ok ¢ocuklara uyguladigi siddet yon-

temleri ile taniniyordu. Abel de siddete ug-
rayanlar arasindaydi. Ancak trajik bir olay-
dan sonra okuldan uzaklastirilan matema-
tik 6gretmeninin yerine atanan yeni ogret-
men Bernt Michael Holmboe, Abel'in kaderi-
ni degistirdi. Holmboe cocuklara matemati-

gi sevdirmeyi basardi ve Abel onun sayesin-
de Gauss, Laplace, Newton ve Lagrange gibi
matematikgilerin calismalarini inceleme fir-
satini buldu. U¢ yiiz yildir matematikgileri ug-
rastiran besinci dereceden denklemlerin ¢6-
zUmiyle ilgilenmeye basladiginda heniiz li-
seyi bitirmemisti. Abel'in calismalarindan ¢ok
etkilenen Christiania Universitesi'nden mate-
matikgi Christopher Hansteen ve Soren Ras-
mussen onun gercek potansiyelini ancak Pa-
ris gibi, Unli matematikgilerin oldugu yerler-
de ortaya koyabilecegini distintyorlardi. Bu
amacla 1824 yilinda Abel icin burs basvuru-
sunda bulundular. Ekonomik yénden ¢ok
zor durumda olan Norvec¢ Hikimeti Abel'e
ancak dusiik miktarda burs verebildi. On-
ce Berlin'e ugrayan Abel orada Agust Crel-
le (1780-1856) ile tanisti. Abel'den cok etki-
lenen Crelle, onun calismalarinin basiimasi-
na 6nemli katkida bulundu. Crelle tarafindan
cikarilmaya baslanan Crelle Journal, 19. ylz-
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yil Alman matematiginin en 6nemli dergisiy-
di ve 1826 yilindaki ilk cildinde Abel'in 6 ma-
kalesi yayimlandi. Abel Berlin'den sonra, ¢a-
lismalarini anlatmak ve dénemin Ginli mate-
matikgileri ile bulusmak igin Paris’e gitti. Paris
o dénem adeta matematigin baskentiydi. Ne

yazik ki Abel Paris'te umdugunu bulamadi.
Burada transandantal fonksiyonlarla ilgili cok
onemsedigi bir calismasini Fransiz Bilimler
Akademisi'ne sundu. Akademi calismayi de-
gerlendirmesi icin Augustin Louis Cauchy'ye
(1789-1857) gonderdi ancak Cauchy daha
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¢ok kendi sohretinin pesinde kostugundan Norvecli fakir
matematikginin ¢alismasini ya okumadi ya da kaybetti.
Morali bozulan ve kendini yalniz hisseden Abel, ne yazik
ki Paris'te verem hastaligina yakalanmisti. Berlin'e dénen
Abel hastaligina ragmen eliptik fonksiyonlarla ilgili calis-
masini tamamladi ve 1827 yilinda Ulkesine geri déndu.

Abel'in calismalarini daha iyi anlayabilmek icin denk-
lemlerin ¢6ziimi ile ilgi Abelden dnce yapilan calisma-
lara g6z atmakta yarar var. Denklemlerin ¢éztiimiyle ilgi-
li ugraslar nerdeyse insanlk tarihi kadar eski. Siimerler
ve Babiller cok karmasik matematiksel problemleri ¢éze-
biliyorlardi. Ancak glinimizde kullandigimiz matema-
tiksel yontemlerle degil. Daha ¢ok sézel ¢ézlimler vardi.
Denklemlerin sézel ¢c6zimden sembolik ¢c6zlime gegisi-
ni saglayan kisinin iskenderiyeli Diophantos oldugunu
gorlyoruz. On (g kitaptan olusan Arithmetika isimli ese-
rinde dogrusal denklemlerin (ax + b = ¢) ¢6ziimuyle il-
gili cok degerli bilgiler veren Diophantus, ayni zamanda
ikinci dereceden denklemlerin (kuadratik denklemler,
ax?+ bx = ¢) ¢6zmunl de vermisti. Gintimizde de Di-
ophantos denklemleri olarak bilinen bir grup denklem-
le Diophantos adindan hala s6z ettirmektedir. Her ne ka-
dar kuadratik denklemlerin ¢éztiimuyle ilgili bilgiler Di-
ophantos ve Hintli matematikci Brahmagupta (598-670)
tarafindan verilmisse

Buraya kadar her sey yolunda. Ancak is besinci dere-
ceden denklemlerin (kuintik denklemler, ax® + bx* + cx®
+ dx? + ex = f) genel ¢6zimiine gelince matematikgiler
adeta sert bir kayaya carptilar. Genel bir ¢c6zimin bu-
lunmasi yaklasik 300 yil stirdi. Evet 300 yil. Besinci dere-
ceden denklemlerin ¢6ziim icin kimler ugrasmadi Kki...
Leonard Euler, Joseph Louis Lagrange, Johann Carl Fri-
edrich Gauss, Paolo Ruffini ve daha bircok matematik-
¢i. Tum bu matematikgiler tarihte iz birakan kisilerdi. Le-
onard Euler’in sadece yayimladigi makalelerin baslikla-
ri bir kitap cildi tutardi. 18. ylzyilda matematikte yapi-
lan calismalarin neredeyse licte biri onun tarafindan ya-
pilmisti. Ancak besinci dereceden denklem ¢6zimiin-
de beklenen basari heniliz yoktu. Gauss, matematikgiler
prensi. O da ok ugrasmisti ancak bir sonuca ulagamadi.
Besinci dereceden denklemlerin genel ¢6zimi bir mu-
amma idi, hi¢ kimse sonuca ulasamiyordu. Ruffini sonu-
ca en c¢ok yaklasan matematik¢i olmustu. Besinci dere-
ceden denklemlerin formiiller yoluyla ¢6ziilemeyecegini
belirtmisti, ancak yaptigi ispat buyuk bosluklar iceriyor-
du. iste bu dénemde tarih sahnesine Abel cikti.

Abel besinci dereceden denklemlerin genel ¢6zimi icin
ugrasti, ancak onceleri bir sonug elde edemedi. Fakat bu ko-
nu Abel'in kafasini stirekli kurcalamaya devam etti. Abel’in

daha o6nce Ruffininin

de sistematik bir se- PO—— yaptigi  calismalardan
kilde genel ¢6ziimin - R ival da haberi yoktu. Niha-
Harizmi (Ebu Abdul- = L OAREL yet 1823 yilinda 21 ya-
lah Muhammed bin s +II:\t|h - sindaki Abel besinci
Musa el-Harizmi) tara- PR i dereceden denklemle-
findan verildigini g6-  ae e ¥ rin katsayilar yardimiyla

riyoruz. Uglince de-
receden denklemle-
rin (kiibik denklemler, el
ax® + bx? +cx = d) ¢o-

ziimiinde Italyan ma- .
tematik¢i  Gerolamo

Cardano’nun (1501-1576) adi gegiyorsa da bu konu ¢ok
tartismalidir. Cinkii Omer Hayyam (1048-1131) ve Nic-
colo Tartaglia (1499-1557) gibi matematikgilerin tglin-
ci dereceden denklemlerin ¢éziimiinde 6nemli asama-
lar kaydettigi biliniyor. Tartaglia’ya gére Cardano ¢6ziim-
lerini calarak kendisine aitmis gibi yayimlatmisti. Aslinda
pek de haksiz sayilmazdi. Uciincii dereceden sonra dor-
dincli dereceden denklemlerin (kuarktik denklemler,
ax* + bx3 + ox? + dx = e) ¢6zimii kolay oldu. Cardano’nun
arkadasi (aslinda hizmetgisi, ama Cardano ona ¢ok deger
veriyordu) Ludovico Ferrari ¢dzim seklini ortaya koy-
mustu. Hakkindaki tim olumsuz elestirilere ve ithamla-
ra ragmen Cardano’nun denklem ¢oziimlerindeki katkisi
inkar edilemez. 1545 yilinda yayimladigi Ars magna (Bu-
ylik Sanat) isimli kitabinda Cardano ug¢lincl ve dordin-
cli dereceden denklemlerin ¢6ziim{inu detayli olarak ve-
riyordu. Cardano’dan 6nceki matematikgiler denklemle-
rin daha ¢ok 6zel sekillerinin ¢6ziim{ini vermislerdi. Oy-
sa Cardano daha sistematik ve genel ¢6ziimleri etraflica
vermisti kitabinda.

ikinci, Ggtinct, dordin-
cli dereceden denkle-

i

- s melere benzer sekil-

de ¢ozilemeyecegi-
ni kesin olarak ispatla-
di. Abel besinci derece-
den denklemlerin ¢éziimiiniin olmadigini iddia etmedi. Or-
negin X°- 32 = 0 denkleminin ¢6zimi elbette var ve 2dir.
Ancak Abel her besinci dereceden denkleme uygulandigin-
da ¢6zimii verecek genel bir formiliin olmadigini gosterdi.

Kuskusuz Abel sadece besinci dereceden denklemle-
rin ¢6zimu ile ugrasmadi. Matematige ¢ok dnemli kat-
kilarda bulundu. integral déniisiimler, transandantal
fonksiyonlar, sonsuz seriler ilgilendigi konulardan bazi-
lariydi. Ozellikle eliptik integraller konusunda cok deger-
li calismalari oldu. Abel ve Fransiz matematikci Evariste
Galois’nin (1811-1832) calismalari matematigin énemli
kollarindan biri olan grup teorisinin kapisini da aralad.
Grup teorisi yalniz matematikte degil, basta fizik ve kim-
ya olmak Uzere bilimin bircok alaninda énemli yere sa-
hip. Grup teorisi, bilim ile sanat arasinda kopri olan si-
metrinin matematiksel dili. Abel gibi dahi bir matematik-
¢i olan Galois, Abel'in cagdasiydi ve yaptiklar calismalar-
la 300 yillik seriivene nokta koydular. Ne yazik ki Abel gi-
bi Galois da erken yasta hayata veda etti. Yaptig bir du-
elloda yasamini yitirdiginde daha 20 yasindaydi.
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Abel essiz basarilarina ragmen kendisini Avrupa'daki
matematik cevrelerine istedigi gibi kabul ettiremedi. 6
Nisan 1829 yilinda 26
yasinda iken verem-
den oldi. 13 Nisanda
Froland'da topraga ve-
rildi. Defin islemleri ve
mezar tasi icin gerek-
li olan parayi arkadas-
lari 6dediler. Abel he-
nlz topraga verilme-
misken onun 6limin-
den habersiz olan Crel-
le, Berlinden ona yaz-
digi mektupta iyi ha-
berlerinin oldugunu séyltyordu. Milli Egitim Bakani onu
Berlin'e davet etmis ve Berlin Universitesi'nde calisabile-
cegini belirtmisti.

1819 yilinda matematik 6gretmeni Holmboe onun
hakkinda sunlari yazmisti: “... eger yasarsa blyik mate-
matikgilerden biri olacak.” Sanki Abel'in geng yasta Sle-
cegini bilmis gibi... Oysa o donemde Abel heniz lise
ogrencisiydi.“Eger yasarsa” ifadesiyle cok uzun yasamayi
kast etmisti belki. Ancak Abel ¢cok uzun yasamadi ve 26
yasinda iken adeta diinyaya selam verip ardindan veda
etti. Ancak Euler, Gauss, Lagrange gibi biyuk bir mate-
matikciydi ve en az onlar kadar matematige katkida bu-
lundu. Abel 70-80 yil yasamadi, ancak matematige 70-80
yil yasayan ¢ok sayida matematikciden daha fazla katki-
da bulundu.

2002 yilinda yani Abel’in 6liminden 173 yil sonra
Norve¢ Hikiimeti matematik alaninda yapilan ¢alisma-
lara Abel Odiilii verilecegini ve bu amacla 22 milyon do-
larlik bir fon olusturuldugunu duyurdu. Fizik, kimya, tip
veya fizyoloji, edebiyat ve baris alanlarinda verilen No-
bel Oduli, matematik calismalarina verilmiyor. Bu eksik-
ligi gideren Abel Odiilii tipki Nobel Odiilii gibi son de-
rece prestijli bir 6diil. Odil Abelin biyikligiine yara-
sir nitelikte ve Norveg Krali tarafindan takdim ediliyor.
ilk 6dil 2003 yilinda Fransiz matematikci Jean-Pierre
Serre'ye verildi. Her yil verilen 6dil 2009 yilinda geo-
metriye 6nemli katkilarindan dolayi Gnlli matematikgi
Mikhail Gromov'a verildi.

THEV MIHNAH STHIN

Abel'in dehasini anlamak ve 200 yil 6nce yaptigi calis-
malarini gérmek icin el yazisiyla yazdigi makaleleri incele-

mek belki bir fikir verir.
http://www.abelprisen.
no/en/abel adresini ziya-
ret ettiginizde geng yasta
hayata veda eden mate-
matikgcinin dehasini daha
yakindan gérmis olursu-
nuz.
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