Metal Yiyen Bitkiler

Midilli Adas'ndan bagka verde yetisme-
ven zant san ggekler kitlenmis topragi temiz-
levecek bitkilerin ge
rici olabilecek dnemb ipuclan saghvor, Oxford
Universitest Bitki Bilimleri Boltimi'nden e
Krimer ve Andrew Sauth, Alvssum leshiacum
adh bickinin nasil nikel emdiging kesfettt. Bu
bilg savesinde, bugiin kullanilan reknikler-

isarlmesinde vol gisee-

den daha ueuz ve temiz hir sekilde, toprakean
meeal alabilecek bitkilenn veristirlmesi umu-
luyor. Alyssum leshiacum, woprakean nikeli
alarak, ropragin Gzerindeki yesil dokulanna
gindenr. Diger *hiperakiimiilagdrler’ gibi, pek
ok bitkivi dldiirebilecek mikrarda merali igi-
ne alabilir. Buz bitkilerin, metallen disarida
tuemak yerine neden hinkardiging kimse bil-
mavor, Smith, bu konuyla gili olarak, "B re-
onve gire, metaller, zararl boceklert uzak tu-
tarak bitkivi yvemelenni anler”™ divon

Ancak sonug ne olursa olsun, hiperakii-
miilarirler temizleme operisyonlanndi ol-
dukea vararly alabilie, gink( bunlar meedllen
toprakuan ahrve bitkinin roprak fstiindeki ki-
stmbannda birknnrler. Meral voniinden zen-
ein olan vapraklar ve stirgiinler bigilip imha
edilehilir. Smith'e gire. meralleri bicki tizii-
tiunden alarak, onlan veniden kallamima sun-
mak bile milmktn olubilecek. Bu rekntklerin
gelistirdmesini mzlandiracak bir arasonrmada,

Smith ve Krimer, A, leshiacum’un histidin
amino gasiding kullanarak nkeli emdiging bul-
gulade Amino asidin igindekn azot aromlan,
elektrong gereksinim duvan nikel vonlinna
verdiklen elekronbirky arada giclii bir bag
olasturur. Diha sonrw nikel, hisridinin mole-
kil vapisina hapsedilir. Arastirmacilann, hiso-
dinmn bukinim kitklermde serbestee dofastifing
ortava grkarmalan da oldukea sagirnen Genel-
de, histidin, protein ve peptid gibi daha bii-
yiik bivolopk molekiillerin yaps igindevken
iglevlering gergeklestinr,

Smith ve Krimer, simdilerde hiperakii-
mitlasyonu yonlenditen genleni bulmava ¢ali-
sivor. “Tiim bu hiperaktimitlatirlerle alan so-
run, yavag bilyiitvor olmalin ve bir biilgeyi za-
cirh kimyasal maddelerden anrmalanimn uzun
villur alabilecek olmast™ diven Smith, bu siire-
o, genlern. ¢abuk bilviiven ve merali eme-
1y nlan filiz ve kama-
baharlurr da iceren lihana cinst bitkilerin icin-

hileceti qok savida yapr

de caltsmalarmin saBlanmasiyly hizlanahilede-
g belirtivor. Amsurmacilae sorumlie gens bhu-
labilirlerse, onlan hizh hilviiven ve toprag da-
ha gahuk remizlevecek olan hitkilere transfer
ciecekler,

Smith'in arastima grobu, kel (igimduki
metalleri vilksek ornda birikeiren bitki tiirle-
rini bulmava galisivor. Grup, calismasing, Za-

Atom Bombalari ve
Yumusakcalar

Atom silahlarinm vol actig radyoakeif
serpintiler, hig hesapea olmavan bivolojik bir
buluga sebep oldu, 19457deki ik atom bom-
base patlpmalanvla kolsuavaklasm (Brachi-
opodos) kabulklannda olusan zlen radvokar-
bonla tarihleme vintemini kullanarak incele-
ven hilim adamlan, Anorktika'daki kolsu-
ayakhlann kabuklunndaki yilhik biislime hal-
kalarimn ushinda vaklasik 2 villik bir siiregte
olustufiunu gostermeve calisivor.

Cambridge'deki lngiliz Antarkeik Aras-
trma Grobo'ndan Llovd Peck ve Almanva,
Bremerhuven'deki Alfred Wegener De-
niz ve Kutuplar Enstitiisii nden Thomas
Brev, Weddel Denizi'nden wplanan kol-
suayakhlar izennde gahgmava bagladilar.
Kolsuavakhlar, evrimsel degisimlerden
gegerek, 250 milyon yil Gnce en yaygn
ularuk hulunduklan dénemden, Paleozo-
K caplardan, pliniimiize kadar gelen can-
lilardhr. Giintimiizde verlerint biiviik
oranda midvelere birmkmalanna ragmen.
Giiney Denizi'nin sosuk sulun da dahil

0

olmak tizere baz sularda varhklann devam
ertirivartar, Peck ve Brey bazt havvanlann ka-
bkl ik sl araylo incelediklerinde kalsu-
ayaklilarin gelistmivie ilgili ilging bagr bulgy-
lar elde ertiler, Vardiklar sonuglar, bu vara-
tklarm yillike bitvitme halkalaninda griilen-
den gok daha vavay gelistiklen volundavdi
Arpgrermaetlar, daba sonra radyokarbonds -
rnhleme yintemine yiineldiler. Ik atam bom-

hast deneyler strasinda armostere vuyilan
viiksek orandaki karbon<14, kesin bir rarihle-
me vapabilme imkany sagladi. Karbon-14,

ire nin dogusundaki bako madenlerinin gev-
resinde bulunan, bakir ve Kobaln binkriren
hitkilerle basladi, Uzennde calisilacak bir di-

ger bicki wirii 1ve Bricanva'da venisen ve gmn-
kovu vitksek oranda biriktiren Thlaspi caerus-
lescens, Arstirmagtlann karsthasugs sorunlie-
dan birt dé, kirlenen bilgenin genelde pek
gok metal viziinden bu hale gelmis olmasi
Sadece bir mewh olere edebilen bitkiler, di-
gerlerine maruz kaldiklanmda dliirler. Ancak
Smith'in grubu, hiperakiimitlasyonu kontrol
cilen genenk mekanizmayi agiga gikarark,
bitkileri metillern eckilerine genctik olark
davanabilecek va da birgok merali v anda
emebilecek hale getirebilecekiernmi umuvor.
Glinfimfizde kullanilan temizleme vin-
temlern, topraktaki metaller zararsiz hale ge-
tirmek yi di toprakeaki meeallerin kaybholma-
sint saflamak wmaciyvla oprany bylundogu
verden alip giiclii asiclere maruz birakmav
wwermekeedir, Ancak asit, mikroorganizmalan
dldiirerck toprads steril ve verimsiz bir hale
getint, Ayvied, bu yiintemin maliyeri, hekour
baging £ 1 milyona (100 Milyar T1L pin
tizerinde) kadar grkabili. Smarh, ropragin bir-
kilerle remizlenmesinin gevrec oldugu kadar
etz hir yémeem oldugunu da dilsiiniivor.

Ay Claghlan
New Scientist 17 Subat 1996

patlimibr Kadar sadece Kiigik mikearlirds
var olan irdzoropew. Hayvanlaon Kabuklinne
da bulupap karbon-14"deki ani viikselmew
analiz eden Peck ve Brev'in buldugn sonuc-
tar, halkalinn ber vil degl ama oreadama 1,84
yillik hir stirecte olustugunu ortava gikanyor-
du. (Nuture, eilt 380, sayfa 207). Aragtrmac-
lura gére bu, bazt kolsuuvakidarm yaklagik
viiz vil yasamalan gerekuigi anlamina gelivor.

Yumugakealar kabuklarin her giln azar
pgar artirantk olusturur, Bunlir genelde ay
pevrimine ve su sicakhigindaki yillik degisme-
lere gire biiviiklik agsindan gesitlilil giste-
nir. Arasoirmacilar heniiz Anrarkeika'dalo vu-
mugakealanin neden bu kurahn diginda kaldi
fant bilmivor, Peck'e gire, hilinmeyen ¢evre-
sel Bir diingii buna neden olubilic va da bu,
ikt wllike bir fireme diineminin bie vansimis
olabilir. Ona gore, treme, bitviime halkalirm
agtklavabilecek bir kontol neden olabilir.

Peck simdilerde bu olasih arastr-
mak igin, Kalsuayakhlinm fireme biyolo-
filori lizennde calisivor ve avin gelisme
sirccinden gegip geemediklernni dgre-
nebilmek igin vag bulma denevlenni
diinyamn gesith bolgelerinde vasiyan
kolsuayakliluela da tekrrlayabilmeyi
(muyor.

Piingelies Palmies
Mew Scientist & Nisan 1996
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"V Gelecegin Sigortasi'ni
sanki diin yaptirmig gibiyim.

Tahminlerimin ¢ok iizerinde
Adem Bilgic (Is Adam):

Nisan | 985'te Gelecegin Sigortasi yaptrd. I Id
Nisan 1996'da sigorta siiresi doldu, 6zel emekli oldu. top u Para alaim.

Cok memnunum... g

Gelecefin Sigortasi...
Anadolu Hayat'in giivencesi kanitlanmig, binlerce kigiye dzel emekliligi
yagatmig hayat sigortasi..,

Gelecegin Sigortasi hem kiigiik tasarruflarimzr biiyiik birikime ulagtiriyor,
hem de yasamin dogal risklerine kargi giivence saghyor.

18 yagini dolduran herkes GeleceFin Sigortasi yaptirabiliyor.

Anadolu Hayat'tan Gelecegin Sigortasi yaptiranlar bugiin, ayda sadece
bir-tki milyon prim Gdeyerek, su gibi akip gececek [1-30 yil arasindaki
siirelerde geleceklerine biiyiik destek sagliyor,

Iaman su gibi akip gegiyor... Gelecek de bir giin gelecek...
Gelecek gelmeden gelin, siz de Gelecefin Sigortast yaptirin,
Anadolu Hayat giivencesini degerlendirin.
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