Bu ayki yazi, miizik calan bir bardak yapimi
ile ilgili. Temel elektronik malzemelerle kolayca
yapilabilen bu proje, fikir olarak ilgin¢ bir 6zellik
tasiyor. Piyasada bu tiir bardaklarin satisi yapili-
yor aslinda. Kendi el emeginizle miizik calan bir
bardak yapmak da kétii bir fikir sayiimaz elbette.

Miizikli bardak yapimi icin dncelikle tabani ge-
nis ve diiz bir bardak gerekli. Sekil 1’de uygun
ozellikte bir bardak goriiliiyor. Bardak yerden kal-
dinldigr anda miizik sesi duyabilmek icin, elektro-
nik devre bardagin tabanina yerlestirilecek.

Sekil 1: Cam bardak

Elektronik devrenin yapimi icin gerekli malze-
meler sunlar:

Malzeme Listesi
UM3481 entegresi | adet
Mikro anahiar 1 adet
3V luk CR2032 pil 1 adet
IVTIuk pil yuvasi | adet
8ohm 0.25W hoparlér 1 adet
161 entegre soketi 1 adet
1L direng (0.25W) 1 adet
100KL2 direng (0.25W) 1 adet
180KE2 direng (0.25W) 1 adet
2.2uF/16V kondansatir 1 adet
BC3547 transistior 1 adet
Delikli pertinaks (6em x 6em) 1 adet

Malzemelerin goriiniimleriyse sekil 2’deki gibi.

Sekil 2: Malzemeler

BILIMvTEKNIK [ Aralik 2006

Kendimiz Yapalim

Yavuz Erol*

Miizikli Bardak

UM3481 entegresi, CMOS teknolojisi ile lire-
tilmis bir melodi ireteci. Hafizasina 8 ayri melo-
diye ait nota bilgisi yiklenmis vaziyette. Entegre
1.5V gerilimle cahsabilecek sekilde tasarlanmis.
Miizik calmasi icin ¢ok az sayida harici eleman ge-
rektirdiginden bu projede UM3481 entegresi ter-
cih edildi.

Elektronik devrenin calismasimi saglamak icin
3V’luk pil kullanilabilir. Sekil 3’de gériilen
CR2032 adh 3V’luk pil iyi bir secim olur.

Sekil 3: CR2032 pil

Bu pili devrede kullanabilmek i¢cin uygun bir
sokete yerlestirmek gerekiyor. Piyasada bulunabi-
len 3V’luk pil soketlerinin goriintimii sekil 4’deki
gibi. Bu soketler yardimiyla pil baglantisi kolayca
yapilabiliyor.
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Sekil 4: 3V’luk pil soketi

Eger bu soket bulunamazsa, iizerinde hazir
baglanti uglari olan piller de tercih edilebilir. Boy-
lece, pil uclar dogrudan bakir plakete lehimlene-
bilir. Sekil 5-7°de cesitli pil tiirleri goriiliyor.

Sekil 5: Baglanti uglari
olan 3V’luk pil

<A
)

Sekil 7: 3.6V’luk sarjh pil

Bardagin yerden kaldirildigi anda elektronik
devrenin calismasini saglamak icin uygun boyutta
bir mekanik anahtar gerekli. Mikro anahtar (mic-
ro switch) olarak bilinen minyatiir anahtarlar bu
is icin cok uygun. Sekil 8’de cesitli tip mikro

anahtarlar goriiliiyor.
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Sekil 8: Mikro anahtarlar

Sekillerden goriildiigii gibi anahtarin 3 ucu
var. Anahtarin i¢ yapisinda normalde acik (NO) ve
normalde kapali (NC) olmak iizere iki kontak bu-
lunuyor. COM adli ug ise ortak ucu gosteriyor. Bu
projede normalde kapali kontak (COM ile NC u¢-
lar) kullanilacak. Boylece bardagin zemine do-
kunmasi ile birlikte bu kontak acilip devreyi kese-
cek. Bardak yerden kaldirildiginda ise kontak ka-
panacak ve devrenin calismasi saglanacak.

Daha kiiciik boyutlu mikro anahtar cesitleri
sekil 9’da goriiliiyor.

Sekil 9: Mikro anahtar cesitleri

Melodi entegresinin (rettigi sinyali sese do-
niistiirmek icin kiiciik boyutlu bir hoparlér gerek-
li. Cap1 2cm olan bir hoparlér rahathikla kullanila-
bilir. 0.25-0.5W giice sahip bu hoparlorler yeter-
li ses seviyesi saglar. Sekil 10’da cesitli boyutlar-
da hoparlorler goriiliiyor.

Sekil 10: Hoparlor cesitleri

Miizikli bardaga ait elektronik devre semasi
sekil 11°de goriiliiyor. UM3481 entegresinin 2,
4, 16 nolu bacaklari pilin pozitif kutbuna; 3, 5, 8
nolu bacaklari ise pilin negatif kutbuna bagl.
Devre semasindan goriildiigii gibi, entegrenin 1,
6, 10, 11, 12 ve 13 nolu bacaklari kullanilmiyor.
Devredeki 0.25W’lik hoparlér, NPN tiiriindeki
BC547 transistorii tarafindan siiriiliiyor.
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Sekil 11: Elektronik devre semasi
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Hoparlér Sekil 16: Silikon tabancasi

Bardagin alttan ve yandan goriinisii sekil 17
ve 18°deki gibi.

BC547

Elektronik devre 6cm x 6¢cm boyutlarinda bir
delikli pertinaks lizerine monte edilebilir. Lehimle-
me isleminin oncesinde bakir plakete dairesel bir
sekil vermek gerekiyor. Bu islem bir yan keski yar-
dimiyla kolayca yapilabilir. Sekil 12’de daire sek-
linde kesilmis delikli bakir plaket goriiliiyor.

Sekil 12: Delikli pertinaks

Eleman yerlesim plani ise sekil 13’deki gibi.

Sekil 13: Yerlesim plani

Dikkat edilirse, plaket lizerindeki en uzun ele-
man mikro anahtar. Dolayisiyla, bardak zemine
konuldugunda, anahtarin ist kismindaki metal ko-
la bir basma kuvveti etkir ve normalde kapali kon-
tak acilir. Bu esnada bardagin devrilmemesi icin
plaket iizerine uygun ayaklar yerlestirmek gerekir.
Bu islem, uygun boyda 4 adet plastik boru ile ya-
pilabilecegi gibi atac gibi sert bir malzemeden de
yapilabilir. Bu projede, tasarima renk katmasi
amaciyla plastik ayak yerine LED kullanildi.

Boylece, simetrik yerlestirilmis 4 adet LED
hem bardagin devrilmemesini saglyor hem de kir-
mizi 151k yayiyor. Devrenin son hali sekil 14’de go-
riilmekte.

Sekil 17: Silikonla yapistirma

Sekil 14: Devrenin son hali

Sekil 15°de LED’lerin devreye nasil baglana-
cagi goriiliiyor. LED’ler 560 ohm’luk birer seri di-
reng lizerinden birbirine paralel baglanmis du-
rumda. Bu haliyle, her bir LED’den yaklasik 1.5
mA akim geciyor. Vss ve Vdd uclari entegrenin 8
ve 16 nolu uglarini gosteriyor.

Sekil 18: Bardagin yandan gortinisti

Artik miizikli bardak kullanima hazir halde.
Projeye ait ses/video dosyalarini kendimiz yapa-
lim kosesine ait web sayfasinda bulabilirsiniz.

Sekil 15: LED baglantist

Simdi sira elektronik devrenin bardaga monte
edilmesine geldi. Bakir plaketi bardagin altina ya-
pistirmak icin en uygun yol silikon kullanmak. Se-
kil 16’da goriilen silikon tabancasi yardimiyla
bardagin altina bir miktar silikon damlatilir. Ar-
dindan, bakir plaket sicak haldeki silikonun (ize-
rine bastirilir ve bir siire beklenir. Boylece devre,
bardagin altina sikica tutunmus olur.
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