Kendimiz Yapalim

Yavuz Erol*

Termoelektrik Jenerator

Bu ayki yazida Peltier adiyla bilinen termo-
elektrik modiil yardimiyla 1s1 enerjisini elektrik
enerjisine doniistiiren basit bir diizenegin yapi-
mindan bahsediliyor. Uretilen elektrikle ne tiir
uygulamalar yapilabilecegini yazinin devaminda
bulabilirsiniz.

Termoelektrik modiil, elektriksel olarak seri
bagl, isil olarak paralel bagh P ve N tipi yari ilet-
ken malzemelerden olusur. ic yapisi sekil 1’de go-
riilen modiiliin alt ve (st yiizeyi seramik kapldir.
Seramik, 1sil olarak iletken, elektriksel olarak ya-
litkan ozellik saglar. Termoelektrik modiil yiiksek
sogutma/Isitma verimliligine sahip olup sessiz ca-
listign icin giinlimiizde pek cok uygulamada tercih
edilmekte. Ornegin, piyasada termoelektrik mo-
diil kullanilarak tasarlanmis portatif oto buzdolap-
lan ve CPU sogutuculari bulunmakta.

Sekil 1: Termoelektrik modiiliin i¢ yapisi

Termoelektrik modiil, “Peltier etkisi” veya
“Seebeck etkisi” ortaya cikarabilecek sekilde calis-
tinlabilir. Peltier etkisini gozlemek icin termoelek-
trik modiiliin baglanti uclarina bir dogru gerilim
uygulanir. Bdylece yiizeylerden biri i1sinirken dige-
ri sogur. Seebeck etkisini gozlemek icin harici bir
1s1 kaynagi yardimiyla modiiliin bir yiizeyi 1sitilir,
diger yiizeyi ise sogutulur. Yiizeyler arasindaki si-
caklik farkindan dolayi modiil elektrik tiretmeye
baglar. Bu projede, termoelektrik modiiliin See-
beck etkisi ile elektrik liretmesinden bahsedilecek.

Sekil 2’de Peltier cesitleri goriiliiyor. Piyasa-
da farkli boyutta ve giicte pek cok Peltier cesidi
bulunuyor. Peltier cok kolay bulunabilen bir mal-
zeme degil aslinda. Daha ¢ok biiyiik sehirlerdeki
elektronikgilerde satiliyor. Ornegin Ankara’da
Ulus-Konya sokaktaki elektronikgilerden kolayca
temin edilebilir. Ya da internet yoluyla satis ya-
pan firmalardan da siparis verilebilir. Google ara-
ma motoruna girip Peltier elektronik kelimeleri
yan yana yazilip arama yapilirsa Peltier satan ba-
z1 firma isimlerine ulasilabilir. Modiillerin fiyati
15-20YTL civarinda.

ekil 2: Peltier cesitleri
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Bu projede kullanilan Peltier’in boyutlari
40x40x3.9mm ve model numarasi TEC1-
12706T125. Model numarasi modiiliin lizerinde
de yaziyor (sekil 3).

Sekil 3: Peltier model numarasi

Modiiller kirilgan oldugundan yere diistirme-
mek gerekiyor. Arizali bir Peltier’in i¢ kisminda-
ki P ve N tipi malzemeler sekil 4’de goriiliiyor.

Sekil 4: Peltier’in i¢ kismi

Peltier’i kisaca tanidiktan sonra simdi proje-
nin yapimina gecebiliriz. Asagida malzeme listesi
goriiliyor.

Malzeme Listesi

Peltier (4 x4 x 0.4 cm slgilerinde) 1 adet
Altminyum levha (5 x 12 % 0.3cm) 2 adet
Termal macun 1 adet
Plastik kiskag veya mandal 2 adet
Cam bardak 2 adet
DC motor 1 adet
Eaynamusg sicak su, sofuk su ve buz pargalar

Projenin temel fikri, kaynamis su ve buzlu su
yardimiyla Peltier’in yiizeyleri arasinda bir sicak-
lik farki olusturarak elektrik tretmek. Aliimin-
yum levhalar, isiy1 Peltier’in yiizeylerine iletmek
icin kullanilacak. 5cm x 12cm - olgiilerinde ve
3mm kalinhiginda iki adet aliiminyum levha is go-
riir. Levhalar L seklinde 90 derece katlanmali.
Bu islemi elle yapmak zor oldugundan mekanik
atolyelerden yardim almak gerekiyor. Sekil 5’de
alliminyum levhalar goriiliiyor.

Sekil 5: Aliiminyum levhalar

Peltier, bu iki aliiminyum levhanin arasina si-
kistirlacak. Civata kullanmadan levhalari birbiri-
ne tutturmanin en basit yolu iki adet plastik kis-
ka¢ kullanmak. Plastik kiska¢ kirtasiyelerden te-
min edilebilir.

Sekil 6: Plastik kiskaclar

Peltier’in yiizeyi ile alliminyum levha arasin-
da 1s1 iletiminin iyi olmasi i¢in termal macun kul-
lanilabilir. Bu amacla montaj dncesinde Peltier’in
her iki yiizeyine sekil 7°de goriilen beyaz renk
termal macundan ince bir tabaka siirdlir.

Sekil 7: Termal macun

Sekil 8 ve 9’da Peltier’in iki aliiminyum lev-
hanin arasina nasil yerlestirildigi goriiliiyor.

Sekil 9: Kiskacla sikistirilan levhalar

Bdylece termoelektrik jeneratoriin yapimi ta-
mamlanmis oldu. L seklinde aliiminyum levhalar
kullanmak yerine sekil 10’daki gibi farkh sekilde
katlanmig levhalar da kullanilabilir.
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Sekil 18: DC motorlar

Sekil 19’da motorun miline baglanan perva-

Sekil 10: Farkli bir levha sekli Sekil 15: izole bant sarma nenin hizla dondiigii goriiliyor. Motorun bu sira-
da jeneratorden cektigi akim 0.2A civarinda.
Sekil 11-13’de montaj asamalar gériiliiyor. Simdi aliiminyum levhalardan birini cam bar- E ]
dak icerisindeki soguk suyun icine yerlestirelim. = -

Suyun icine birka¢ parca da buz atalim. Sekil
16’dan goriildiigii gibi termometre bu sirada 2
santigrat dereceyi gosteriyor.
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Sekil 19: Motorun hareketi

Sekil 11: Montaj dncesi

Termoelektrik jenerator yardimiyla isik elde
etmek istenirse ozel bir elektronik devre kullan-
mak gerekir. Daha 6nce bu kosede 2004 yili ara-
lik ayi sayisinda verilen LED’li el feneri devresi
kullanilabilir. Bu devre cikis geriliminin seviyesi-
ni 3.5V’a kadar yiikseltir. Sekil 20’de beyaz
LED’li el fenerinin yaydigi isik goriiliiyor.

Sekil 16: Buzlu su

Sekil 12: Peltier yerlestirme Diger bardak icerisine ise kaynamis halde si-
cak su koyalim. Su sicakligi 80 santigrat derece-
nin lizerinde olmali. Sistem artik elektrik iireti-
yor. Bir voltmetre yardimiyla dl¢iim yapildiginda
jeneratoriin cikis geriliminin 1-1.5V arasinda ol-
dugu goriiliir. Bu gerilim degeri bosta calisma du-
rumu icin gecerli. EGer jeneratorden akim cekilir-
se cikis geriliminde bir miktar diisiis gozlenir. Je-
nerator uclar kisa devre edildiginde ise amper-
metreden okunan akim 0.5A civarinda olur.

Sekil 20: LED’li el feneri calistirma

Termoelektrik jenerator ile yapilan testler so-
nucunda LED’li el fenerinin 10 dakika boyunca
1stk yaydigi goriildii. Sistem calistigi siirece yii-
zeyler arasindaki sicaklik farki azaldigi icin cikis
geriliminde zamanla diislis gozlendi. Ornegin
baslangicta sicaklik farki 70 derece iken cikis ge-
rilimi 1.4V civarinda idi. 10 dakika sonunda si-
cakhk farkinin 40 derece ve cikis geriliminin
0.7V oldugu goriildii. Her ne kadar jeneratoriin
verimi diisiik olsa da, bir bardak sicak su, bir
bardak soguk su ile 10 dakika siiresince parlak
bir isik tiretmek hi¢ fena sayilmaz.

Burada ayrintilar verilen termoelektrik jene-
rator projesi ile 1si enerjisini elektrik enerjisine
dontistiiren cesitli deneysel uygulamalar yapilabi-
lir. Projenin diger ayrintilarini ve video goriint-

Sekil 13: Plastik kiskac ile sikistirma

Plastik kiskag yerine sekil 14’de goriilen me-
tal kiskaclar da kullanilabilir.

Sekil 14: Metal kiskaclar

Peltier’in sicak ve soguk yiizeylerini birbirine
temas ettirmemesi icin kiskac ile aliiminyum ara-
sina yalitkan bir malzeme koymak gerekir. Sekil

Sekil 17: Cikis geriliminin 6l¢timi . o . .
15’deki gibi aliiminyum levha lizerine birka¢ kat lerini kendimiz yapalim kdsesine ait web sayfa-

izole bant sarildiktan sonra metal kiskaclar ile si- Jeneratr cikisina sekil 18de gérilen kiiciik sinda bulabilirsiniz.
kistirma saglanabilir. Fakat plastik kiska¢ kullan-
mak daha iyi sonug verir.

gliclii DC motorlardan biri baglanarak elektrik
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