Yeni Carpistiriciyla Maddenin Sinirlarina

Diinyanin her yerin-
den gelen fizikgiler, sim-
diye degin girisilmis en
biiyiik c¢ekirdek fizigi
deneyi i¢in ABD’nin
Brookhaven Ulusal La-
boratuvarinda toplanma-
ya basladilar. Temmuz
ay1 sonuna kadar siirecek
caligmalarda Relativistik
Agir Iyon Carpistiricisi
(RHIC)’1n ilk denemele-
ri yapilacak. Deneylerde
yiiksek enerjide altn
iyonlari ¢arpistirilarak bir
"kuark —gluon plazmasi1"
elde edilmeye calisilacak.
Bu, maddenin ancak Bii-
yiik Patlama’dan sonra saniyenin ¢ok
kiigiik kesirleri siiresinde varolabil-
mis bir hali.

Giiniimiizde kuarklar, hadron adi
verilen proton ve nétron gibi cekir-
dek pargaciklarinin i¢inde ¢esitli bi-
lesimler halinde bulunurlar. Bu ku-
arklarn bir arada tutansa, siddetli ¢e-
kirdek kuvvetinin tasiyicisi olan glu-
on adl parcaciklar. Cekirdek fizikgi-
leri, agir iyonlan vyiiksek enerjilerde
carpistirarak kuark ve gluonlari had-
ron i¢indeki hapislik durumundan
kurtarabilmeyi ve birbirleriyle nasil
etkilestiklerini gozleyebilmeyi umu-
yorlar.

Aslinda bir kuark-gluon plazmasi-
nin kisa siireli varligi Avrupa parca-
cik fizigi laboratuvari CERN’deki
SPS hizlandiricisinda gergeklestirilen
bir denyde dolayli yoldan gozlendi.
Sabit bir kursun hedef iizerine kur-
sun iyonlar1 ¢arptiran arastirmacilar,
"salt hadrondan olusan bir diinyada"
bulunmast gerekenden
daha az J/¥Y mezonuna
rastladilar.

Ancak RHIC ile yapi-
lan deneylerde, kuark-
gluon plazma olusumu
konusunda daha belirgin
kanitlara rastlanmasi
bekleniyor. RHIC’de 40
TeV (trilyon elektron-
volt) diizeyinde kiitle
merkezi enerjilerine ula-
stlmas1 bekleniyor. Buy-
sa, SPS deneyindeki
enerji diizeyinden bir
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Brookhaven Ulusal Laboratuvarr’ndaki Relativistik Agir [yon Carpigtiricisi
(RHIC) parcacik fizigi alaninda yeni ufuklar acmaya hazir.

misli fazla. Sabit bir hedefin bombar-
dimani yerine RHIC | her biri 3,4 km
uzunlugundaki tiinellerde, -268
°C’ye kadar sogutulmus siiperiletken
miknatislarca hizlandirilan iki altin
iyon demeti carpistirilacak. 600 mil-
yon dolarlik RHIC projesine, arala-
rinda Amerikali, Rus, Japon ve Avru-
pali arastirmacilarin da bulundugu
1000 kadar fizik¢i katuliyor. Arastir-
macilar, 1500 ton agirlhigindak STAR
dedektoriinii kullanarak carpigmala-
rin ayrintil termodinamik 6zellikleri-
ni irdeleyecekler ve maddenin yeni
halinin izlerini bulmaya calisacaklar.
RHIC deneyleri kapsaminda ger-
ceklestirilecek PHENIX deneyin-
deyse, ¢arpigsma aninda sacgilan elekt-
ron ve fotonlar izlenerek, plazmanin
olustugu andaki muazzam 1s1 ve ba-
sin¢ diizeyleri ol¢tilmeye ¢alisilacak.
Arastirmacilar, altin iyonlarinin
disinda bir de ters spin polarizasyo-
nuna sahip protonlari carpistiracaklar.

Yani demetlerin birindeki
protonlarin spinleri hep
ayni yonde olacak; oteki
demette yeralanlarinsa
ters yonde. Fizikgiler, bu
carpigmalarla,  hadron
spinlerinde uzun zaman-
dir yanitlanamayan bir
bilmeceyi ¢oézebilmeyi
umuyorlar: Bir proton
icindeki kuarklar ve glu-
onlarin teker teker spin-
lerinin toplami, protonun
toplam spininin yarisini
bile olusturmuyor. Aras-

tirmacilar, RHIC aracili-

giyla bu kayip spinin ne-

reden kaynaklandigini
bulmaya ¢aligsacaklar. Ancak tiim bu
deneylerin yeterli incelige erisebil-
mesi i¢in iki yil kadar siire gerektigi,
aragtirmacilarca vurgulantyior. Bunun
da nedeni, bu alandaki olgularin ge-
nel hatlartyla bilinmesi. Boéyle olun-
ca da ortaya ¢ikmasi beklenen yeni
etkiler bir hayli kiigiik ve saptanma-
lar1 da o 6lgiide zor oluyor.

Temmuz sonuna kadar yapilacak
olan, aslinda RHIC’in igletmeye alin-
masl,. Bu siire¢ tamamlaninca maki-
ne kapatilacak ve asil deneyler Ka-
sim ayinda baglayacak.

Bu arada, parcacik fizigi alaninda
CERN ile ABD laboratuvarlari ara-
sindaki rekabet gene kendisini gos-
termig bulunuyor. CERN’de SPS
deneyleri daha en azindan bir yil sii-
recegi i¢in pek cok agir-iyon fizikgisi,
RHIC deneylerine katilmak yerine
Avrupa’da kalmayi se¢mis. Avrupa
iilkeleri de RHIC’in yapim masrafla-
rina yalnizca 8 milyon dolar katkida
bulunmuslar. ABD ise,
CERN’in Biiyiik Hadron
Carpistiricist (Large Had-
ron Collider = LHC) i¢in
planlanan ALICE dene-
yine hicbir katki taahhii-
diinde bulunmamas.
ALICE’in RHIC’den 25
kat yiiksek enerji diizey-
lerinde gergeklestirilmesi
ve kuark maddesi i¢in
ayrintili bir tayf ol¢timii
saglamasi bekleniyor.
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