HUCRE iGINDE HAREKET
EDEN PROTEIN
FABRIKALARI

Hdcreler, trettikleri proteinleri ve yadlari, tretil-
dikleri yerden hiicrenin diger béldmlerine ¢ok hizl
bir sekilde ulaghrmak i¢in bir sisteme sahiptirfer. Gu-
ntumize kadar bu tagima mekanizmasinin ¢alsma-
s/ tam olarak anlasilamamistir.

Hicreler, tirettikleri proteinleri ve yadlari hemen
her zaman pakelleyerek ya hicre zarina veya hic-
re icinde bulunan keseciklere aktarirlar. Eger bu ak-
tarma igi, hdcrenin ig kisminda bulunan stoplazma
sivisi ile difizyon yoluyla gerceklestirilirse cok uzun
zaman alirdl. Clnku stoplazma, ierdidi organel ola-
rak gok kalabalik ve yeterince bu ig igin akici degil-
dir. Dolayisiyla biyologlar, bu tasima isinin daha ak-
tif bir sistemle gerceklestirildigine inaniyoriardi,

Bu kenu Uzerinde ¢alisan arastirmacilar, endop-
lazmik reticulum (ER)'da, proteini yapip paketieyen
bir fabrika sistemi kegfetmis bulunuyorlar. Bu fabri-
ka, hilcrenin iginde kendi kendine ydn vererek ha-
reket etme yetenegine sahip. Bdylelikle hiicrede ha-
reketli bir protein fabrikasim olusturuyor.

ER, hdcre igi zarlardan olusan bir komplekstir.
Bu komplekste biyosentez yapan enzimler, fabrika
Uretim aginda calisan robotlar gibidir. Seker ve yag
* asillerini kesip proteinlere ekleyerek, onlar salinima
hazir hale getirirler.

ER, bu proteinleri paketler ve bu hiicre igi zar-
lar yardimi ile hiicre disina génderir. 5 yil énce Bos-
ton'daki Harward Tip Okulu'nda Lan Bo Chen, fliio-
resan ciyanin boyasi denen ve canli hiicre iginde
ER'I boyayan bir madde buldu. Hiicre bu boya mad-
desine doyunca mikroskopla UV isin altinda yapilan
incelemede boya kirmizilasarak ER'in gdriimesini
saglar, Aragtirmacilar ER'in tdp seklinde zar yapi
olusturan bir kafes oldugunu ve bu kafesin dantel
deseni gibi hiicrenin stoplazmasinin icinde dagilmis
olup, hemen her zaman iki boyutlu oldugunu gér-
mustdr.

Bu boya bulununcaya kadar canli hicrede ER'i
gdstermek mumkin degildi. Birgodu ER'l sabit sta-
tik bir sistern olarak diginmekteydi. Christopher Lee
ve Chen, ER'i canli hiicrede filme almayi basard| ve
onlarin hareketli oldugunu gésterdiler.

Normalde boyanin kirmizi renginin gérindr ha-
le gelebilmesi igin gerekli UV iginimin siddeti hiicre-
yi gabucak oldirlr. Fakat gcok hassas bir video ka-
mera ile hiicrenin canli kalmasini saglayacak kadar
az siddetli UV isini kullanilarak bu ¢ekim gercekles-
tirilmistir. Chen ve Lee, ER kafesinin sirekli ve gay-
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retli bir sekilde hareket ettigini buldular. Bu sonuc-
larin 1siginda akla gelen ilk soru, bu kese seklindeki
paketgiklerin (ER) nasil hareket ettigiydi. Bu hare-
ket t0m ag sisteminin, bu diizenlemeyi basarip pro-
tain paketlerinl hiicrede sdriklemesiyle olabilirdi. Da-
ha énce bu keseciklerin nakledilmesini saglayan bir
ray sistemi sinir hiicrelerinde kegfedilmigti.

Hiicrenin iskeletini olusturan mikrotubularin lif-
leri raylar, kinesin ve MAPIC denen iki protein de
motoru olugturuyordu. Ayni filme alma yéntemi ile
bazi aragtirmacilar, bu sistemin ER'in ulasiminin na-
sil olabilecegini benzer sistemler kullanarak gos-
terdiler.

Urashropor Tip Fakiltesi'nde dsole bir sekilde
olugturulmus ER'in incelenmesi biyokimyasal teknik-
ler kullanilarak gerceklestirildi. ER, mikroskop altinda
hareketsiz, dizensiz bir kabarcik kitlesi gibi géri-
nidyordu. Fakat sisteme mikrotubul ve enerji olarak
Adenosin Trifosfat (ATP) eklediklerinde arastirma-
cilar, gérdiler ki, sistem kendl| kendine hizla topar-
lanip birlegiyor ve daha énce hicrede goriilen ha-
rekellerle danslarin aynisin yapiyordu.

Bu en son arastirma sunu gdstermistir: Hiicre,
paketin gidecegi yeri belirleyebilir, Fakat bunu sag-
layacak enerji olmadan makinenin fonksiyonunu gér-
mesi miimkdn degildir. Aragtirmacilar *'Vanadate"'
dener zehir iyonlarini sisteme ekiediklerinde hare-
ketlerin durdugunu gérdiler. Bu zehir iyonlarinin
konsantrasyonu sinir hiicrelerinin hiicre igi nakliya-
li durduracak konsantrasyonla ayni olmasi nedeni
ile ER'i sinir hiicreleri ife aynm motoru, yani protein
kinesin'i kullandigi ortaya gikiyor,

Bu zar sistemini olugturan kompleks bir mikros-
kop lami lizerinde hem yap! hem de fonksiyon ola-
rak yeniden tertip edebilme basarisi, Ileri hilcre igi
lasima sistem calismalarinda énemli bir basamak
tegkil ediyor. Artik saal pargalar: apagik ortada ve
tamirei igin bu bliyik bir kolaylk. Arastirmacilar, lam
uzerinde her bir hiicre yapisint ayri ayri inceleyabi-
liyor ve ER'in hareketini diizenleyen ve saglayanin
ne oldugunu tam anlami ile anlayabiliyor.
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