Once, hidrojen ve helyum gazlarinin karigimiyla
ic ice, ince bir toz bulutu vardi. Yagh bir yildizin 6m-
riinli noktalayan siipernova patlamasinin gékyiiziine
yaydigi kalintilarla zenginlesmis bir bulutsu... 4,5
milyar yil kadar once yer alan ‘felaket’e, cekirdek
birlesmelerini zorlayan giiclii kuvvet neden olmustu.
Enkazin ardindan, cok daha zayif olan kiitlecekimi
ise koyuldu.

Kiiresel kabuk seklindeki bulutsu, kiitlecekimi-
nin etkisiyle biiziistiyor ve acisal momentumunu ko-
ruyarak, sarmal bir disk seklini aliyordu. Kiitle yo-
Gunlugunun dagihimindaki yerel dengesizlikler ne-
deniyle, yer yer topaklanmalar basladi. Bunlar, ye-
ni yildiz veya gezegenlerin niiveleriydi. Raslanti so-
nucu erken irilesenler one geciyor ve etrafindaki
parcaciklari kendilerine daha giiclii bir sekilde ce-
kerek, daha hizli biiyiiyorlardi. Nitekim, bazilar g6-
rece fazla irilesti. Bunlardan birisi de, bildigimiz
Giines'ti. Giiclii kiitlecekimiyle, civarindaki bulutsu
diskini kendisine baglamis, biiziismesi ilerledikce
hiz kazanan spininin ardindan siiriikleyerek etrafin-
da dolandirmaya baslamis gibiydi. Disk dairesel se-
ritlere dilimlenirken, iizerinde niivelenmeler belirdi.
Giines sistemi doguyordu. icten disa dogru iiciincii
gezegenimsi: Diinya... O donemde olusan meteor-
lardan bazilani giiniimiize kadar ulasacak ve bunla-
rin arasinda, 4,55 milyar yil yasinda olanlara rast-
lanacakti.

Bu siireg, tabii acisal momentumun yaninda ki-
netik ve potansiyel enerjilerin toplamindan olusan
mekanik enerjiyi de korumak zorundaydi. Dolayisiy-
la, topaklanma olayi bir gaz ve toz yumaginin olus-
masindan ibaret degildi. Ciinkii parcaciklar, bulun-
duklari uzak mesafelerden, topagin kiitle merkezine
dogru ‘bir araya diisiiyor’ ve birbirlerine, diiserken
kazandiklari kinetik enerjiyle carpiyorlardi. Tipki,
gokyiiziinden milyarlarca tasin yagiyor olmasinda
veya metal bir plakanin makinali tiifek atesiyle ta-
ranmasinda oldugu gibi. Topaklar ayrica, doinme ve
hareket hizlarindaki farkliliklardan kaynaklanan siir-
tiinme yaninda, biinyelerindeki radyoaktif bozunma
nedenleriyle de 1siniyor ve fakat ancak, bosluga isi-
ma yoluyla enerji aktararak soguyabiliyordu. Eridiler
ve yiizeyleri fokur fokur kaynayan kizil kiitleler hali-
ne geldiler.

Demir ve nikel gibi yogun elementler dibe batar-
ken, silikon benzeri hafif olanlar yiizeye cikmisti.
Giines gibi iri ve birim hacmi bagina yiizey alani kii-
ciik olanlar; kiitlecekimsel ¢okiis altinda daha fazla
1sinip, daha zor soguyordu. Dolayisiyla Giines, cekir-
dek kaynamalarindan olusan termoniikleer siirecleri
heniiz baslatamamis olmakla beraber; yiiksek 1sima
gliciine sahip parlak bir kiire haline gelmisti. Yeni
dogan gorece kiiciik yildizlarin, 100 milyon yil ka-
dar siiren ‘T-Tauri’ asamasina girdi. Emdigi kiitle yui-
zeyine carpinca bir kismi geri savruluyor ve etrafin-
da, manyetik alani tarafindan yonlendirilmis parca-
ak firtinalarina yol aciyordu. Bu ‘giines riizgarla-
r’nin etkisi yaninda 1simasinin giiclii basinci, yakin
gezegenlerin etrafindaki gaz katmanlarini, uzak dig
yoriingelere dogru savurdu. Bundan bayle; en icteki
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Merkiir, Veniis, Diinya, Mars; gorece agir element-
lerden olusan kayag (‘terrestial’) gezegenler olacak;
Jiipiter ve Satiirn gibi dis gezegenler ise, agirlikh
olarak gaz malzemesiyle kaplanacakti. Diinya yiize-
yinde atmosfer olarak, bir miktar hidrojen ve hel-
yumla, diger bazi asal gazlar kalmisti. Ancak; ilk at-
mosferi olusturan bu gazlar isindikca, hafif olanlarin
molekiil hizlari, yercekiminden kacip kurtulmalarina
yetecek kadar yiiksek ‘kacis’ hizlarina ulasti. Hemen
hepsi bosluga kacti...

Diinya sogudukca kabuk baglamaya bagslamis;
fakat bu kabuk, altindaki konveksiyon akimlarinin
zorlamasiyla, haslanmig bir yumurtaninkine benzer
sekilde, plakalar halinde catlamist. Yiizeye tirma-
nan konveksiyon akimlari plakalari harekete zorlu-
yor, bazilarini birbirine yaklastirip, diger bazilarini
birbirinden uzaklastiriyordu. Yaklasma sinirlarinda
bulusan plakalardan, kafa kafaya gelenler biribirini
kirip gecirerek dag silsilelerine viicut veriyor, ya da
biri digerinin altina dalip eriyordu. Uzaklasma hatla-
r ise, alttaki magmanin yiizeye cikip yeni kabuk
olusturdugu bdlgelerdi. Plaka tektonigi siireci cali-
maya baslamisti ve ozellikle dalma sinirlari boyunca,
yogun yanardag etkinlikleri vard.

Yanardaglar siirekli olarak; karbondioksit, su
buhari, amonyak ve metan piiskiirttii. Yeni ve ikinci
bir atmosfer olusuyordu. Gece giindiiz arasindaki si-
caklik farklari hayli yiiksekti. Giindiiz buharlagan su
kiitleleri atmosfere karisiyor, gecenin sogugunda
yogusuyordu. Bu arada, Jiipiter, Diinya’nin yiizlerce
(bugiin 318) kati kadar bir kiitleye ulasmigti. Giicli
kiitlecekimiyle, uzak gezegencik ve kometleri etkile-
yebiliyor, bazilarini saptirip Diinya’ya dogru yonlen-
diriyordu. Siiriiyle gok cismi Diinya’ya carpti. Kabu-
gunda irili ufakl oyuklar acti. icerdikleri agir bile-
senler zamanla dibe ¢okerken, hafif olanlar yiizey-
de kald1. Ayrica, icerdikleri 6nemli miktarlardaki su,
denizleri yiikseltip okyanuslara doniistiirdi. Kabuk-
taki yaralar, plaka yenileme siireciyle onarilacak ve
gliniimiize ulagan izler birakamayacakti.

Olusumundan yaklasik 500 milyon yil sonra,
Diinya’nin etrafinda Ay peydahlandi. Buna belki de,
Diinya’nin yasadigi en ‘biiyiik carpisma olayr’ yol a¢-
misti. Bir olasiliga gore; o zamanlar Diinya ile Jiipi-

ter arasinda bir gezegen daha vardi ve bu gezege-
nin yoriingesi, Jiipiter’le Giines’in cekim kuvvetleri
arasindaki bilek giiresi sonucunda kararlihgin yitir-
di. Gazlardan olusan dis katmanlari Jiipiter tarafin-
dan cekilip yutulmus, Mars’tan az daha iri olan ka-
ti cekirdegi ise, Diinya ile carpisma rotasina otur-
mustu. Carpisma sonrasinda cekirdek, bir iki ileri
geri salinimdan sonra kabuktan iceri dalip Diin-
ya’'nin merkezine dogru batarken, kabugun gorece
hafif malzemesinin, Ay’in iki misli kiitleye sahip bir
kismini buharlastirip, gokyiiziine dogru savurdu.
Buharlasan malzemenin yarisi tekrar yeryiiziine
¢Okmiis, diger yarisi da zamanla yoriingede topak-
lasip Ay’i olusturmustu. Kabuktaki yaralarin onari-
mi, 100 milyon yil kadar aldi.

Okyanus tabanindaki ince plaka, sik volkan et-
kinliklerine yol acacak kadar hareketli; atmosferin
bilesimi ise, biiyiik miktarlarda amino asit olusumu-
na imkan verecek kadar dogurgandi. Yildinmlar,
simsekler, yanardag patlamalari, hala siklikla yeryii-
ziine isabet eden meteorlar; yeryiiziinii dev bir labo-
ratuvara cevirmisti. Sicak denizlerin yiizeyi, metre-
lerce kalinliginda aminoasit kopigtiyle kaplh bir cor-
ba gibiydi. Bu molekiillerin gelisigiizel sentezleri,
degisik protein zincirleri iiretiyordu. Nihayet bir yer-
lerde, bir olasilikla isil kaynama noktalarindan birin-
de, kendi kendisini kopyalayabilen ilk RNA zinciri
ortaya cikti. Sol simetrik aminoasitlerden olusuyor-
du. Belki de, cok daha uzun deneme siireclerinin yer
almis oldugu bir bagka gezegenden kopup gelen bir
meteorla yeryiiziine bulasmisti. Sonu¢ olarak, 3,8
milyar yil kadar 6nce, sig okyanuslarin, enerji ve mi-
neral agisindan zengin olan isil kaynama noktalarin-
da, yasamin ilk bicimi olan cekirdeksiz (‘prokaryot’)
bakteriler, ‘arkea’lar ortaya cikti. Bilinen en eski ka-
yalar, bu ‘arkeyan’ devrinden kalma olup, 3,75 mil-
yar yasinda. Bazilarinda bu bakterilerin fosilleri var.

Bu arada Giines, termoniikleer tepkimelerini
coktan baslatmus, ilk zamanlarina oranla daha parlak
bir hal almaya baslamisti. Yeryiiziine daha fazla G-
nes isini ulasiyor ve bunlardan geri yansiyanlar, bas-
ta metan ve karbondioksit olmak (izere, o zamanki
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havanin bilesiminde bol miktarda bulunan sera gaz-
lari tarafindan sogurulup, atmosferde bir bakima
hapsolunuyorlardi. Havayla birlikte, denizler de isin-
maya bagladi. Giines’in 1sima giicii arttikca sicaklik-
lar yiikselecek ve heniiz cesitlenememis olan hayat,
belki de sona erecekti. Apansiz yakalanan hayati bir
telastir almishi. Ancak, siiregiden evrim dinamikleri
sayesinde, yaklasik 3,5 milyar yil once fotosentezi
kesfederek, bu krizden siyrilmayi basardi. Ortaya si-
yanobakteriler ¢ikmis, sulari sarmisti. Bu bakterile-
rin metabolizmasi, suda ¢6ziinmiis olan karbondiok-
siti alip, oksijen saliyordu. Oksijen suda ¢oziinerek
birikmek, sudaki azalan karbondioksit konsantrasyo-
nu da, atmosferden cekilenle telafi edilmek duru-
mundaydi. Ote yandan, sudaki oksijen, yerkabugun-
daki erozyonla okyanuslara tasinmakta olan demir
karbonat ve demir siilfat gibi minerallerle tepkimeye
girerek, demir oksitler liretiyordu. Dolayisiyla, okya-
nus diplerinde; baslangicta oksijence fakir olan man-
yetit (Fe;0,), sulardaki oksijen konsantrasyonu art-
tikca da, oksijence daha zengin olan hematit (Fe,0;)
iceren katmanlar olusmaya basladi. Bunlar, ‘katman-
I demir tortullar’ olarak giiniimiize kadar ulasacak-
ti. Sudaki oksitlenecek mineral konsantrasyonu azal-
dikga, siyanobakteriler tarafindan suya verilen oksi-
jen havaya da karismaya basladi. Sonu¢ olarak at-
mosferdeki karbondioksit miktari azalirken, Arkeyan
devirde %1 civarinda olan oksijeninki, izleyen Prote-
rozoik devirde %10’a kadar cikti. Nitekim, bir sonra-
ki Fanerozoik devre ait kayaclarda, oksijence zengin
hematit nedeniyle kirmizi renge sahip bulunan ‘kizil
yataklar’a bolca rastlanacakti. Oksijenin bu yiikselisi,
arkeyalar icin tam bir felaket oldu. Hemen her tiirlii
malzemeyi ‘pas’landiran bu element, cogunun oli-
miine yol acti. Geride kalanlar, oksijenin ulasamadi-
g1 yasam alanlarina sigindi. Halbuki oksijene dayali
yeni hayat bicimi, karmasik yapilara dogru evrimlesi-
yordu. 1,8 milyar yil dnce, cekirdekli hiicreler (‘Gkar-
yot’) ortaya cikti.

Bu arada, Diinya’nin siiregiden kabuk yenileme
mekanizmasinin zorladigi hareketlilik sayesinde; ki-
talar kah bir araya gelip bir siiperkita olusturuyor,
kah da birbirinden uzaklasip dagiliyordu. Bu déngii-

den, izleri giiniimiize kadar ulasan en eskisi, 1,2
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milyar yil 6nce olusmaya baslayan Rodinia idi. Yer-
yliziiniin goriiniimiine 350 milyon yil siireyle hakim
olacak, olusumundan 100 milyon yil sonra parcalan-
maya baslayarak, Pantalassik Okyanus’u olustura-
caktl. 850 myd’de Rodinia’nin hakimiyetinin sona
ermesini, izleyen 200 milyon yil boyunca, Diinya bir
dizi soguk donem gecirdi. Uzeri birkag kilometre ka-
linlikta buzla kaplanmisti. ‘Kartopu Diinya’ denilen
bu donemler arasindaki sulak donemlerde, cok hiic-
reli ilk organizmalar olarak ‘algler’ belirdi. 540 myo
Kambriyen Dénem’e girildiginde, canli tiirlerinin ce-
sitliliginde yasanan patlamayla birlikte, ilk hayvan
gruplari ortaya cikti. 500 myo Ordovisyen’de balik,
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Trias (251,4-205,1 myo)

Permivyen (292-251,4 myd)
Karbonifer (354-292 myd)

Paleozoik
(545-251,4 myo)

Devoniyen (417

Ordovisyen (495-440 my®)
Kambriyen (545-495 myd)

Kambriyen Oncesi

Proterozoik Devir (2500-545 myd)

(545 my6 ve oncesi) | Arkeyan Devir (3600-2500 myd)

000 myd

420 myo6 Siluryen’de kara bitkileri vardi. 400 myo,
atmosferdeki oksijen simdiki diizeylerine ulasti. 370
my6 Devoniyen’de ilk amfibikler (hem karada, hem
denizde yasayabilen “iki yasamhlar”), 320 myo
Karbonifer’de ilk gercek siiriingenler belirdi. Plaka-
lar tekrar yaklasmaya baslamisti. 300 my6 yeni bir
stiperkita olustu: Pangea.

Genis kitasal yiizél¢iimiinin i¢ kisimlarda yol a¢-
tigi kuraklik ve buna paralel olarak okyanuslarda
yer alan iklim degisikligi, ekosistemlerde bir ¢okiis
baslatmisti. 250 myo, biiyiik olasilikla bir asteroidin
de isabeti, ‘Biiyiik Yokolus’la sonuclandi ve tiirlerin
%90’1 ortadan kalkti. 205 my6, Pangea parcalanma-
ya baslamisti. Once, Gondwana ve Laurasia’ya ayril-
di. Kuzey Amerika ile Avrasya birbirinden uzaklagi-
yor, aralarinda Atlantik Okyanusu olusuyordu. Ko-
sullar iyilestikge tiirler cesitlenirken, en biiyiik canl
tiirlerinden dinazorlar ortaya ¢cikti. 100 myd, Gond-
wana da kendi icinde parcalanmisti. Kitalar bugiin-
kii seklini almaya basladi. 65 myd, keza bir meteor
carpmasi sonucunda gerceklestigi diisiinilen bir di-
ger ‘biyiik yokolus’un ardindan, 50 myo memeliler
belirmisti. Yaklasik 3,5 myo, Afrika’nin savunalarin-
da seyrelen agaclardan asagiya, hominid tiirlerinden
birisi olan Austalopitekin’ler indi. 2 myo, iki ayak
tistiinde dogrulup yiiriimeye, tastan yontma araclar
kullanmaya baslamislardi. Zamanla bizlere, Homo
Sapiens’e evrildiler. Ve nihayet 38yd, Bilim ve Tek-
nik yayin hayatina bagladi...

Pardon! Konular karisti: Daha ayrintili bilgi icin,
Bilim ve Teknik sitesindeki ‘Jeolojik Devirler’ sunu-
muna bakabilirsiniz: http://www.biltek.tubitak.gov.tr/.
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