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Batida Bilim
Geleneginin Dogusu
ve Oxford Cevresi

13. ylzyihn baslarinda, Latinceye cevrilen Arapga ve
Grekge bilim ve dislin yapitlarinin kazandirdigi ivmeyle,
Avrupa'da bilim gelenegi yeniden dogdu ve giderek tir-
manisa gecti. Erken Orta Cag doneminin katedral okul-
larinin yerini alan ve kitanin her yaninda sayilari hizla ar-
tan Universiteler ise bilimsel gelismenin merkezleri ol-
du. ilk kurulanlardan biri Bologna Universitesiydi (1088).
Onu Paris (1150), Oxford (1167), Palenzia (1178), Reggi-
0 (1188), Vicenza (1204), Cambridge (1209), Salamanca
(1218) ve Padua'da (1222) kurulan ilk on Gniversite ile Sa-
lerno Tip Okulu'nun yeniden kurulmasi (1173) izledi. iler-
leyen yillarda on Universite daha kuruldu. 14. yizyilda
yirmi bes, 15. ylizyilda otuz bes Universite daha... 1500
yilina gelindiginde Avrupa'da seksen Universite olmustu.

Avrupa’da Bilim Geleneginin
Yeniden Ingasi

Bologna Universitesi hukuk ve tip alaninda, Paris Uni-
versitesi mantikta ve tanribilimde, Oxford ise felsefede ve
doga bilimlerinde 6ne ¢ikti. Tip 6greniminde Hipokrat ve
Galen'in 6gretileri esas alinirken mantik, felsefe ve bilim 6g-
renimi Aristoteles’in yapitlarina ve serhlerine dayaniyordu.
Ancak Katolik teologlar Aristoteles’in doga felsefesiyle ilgili
bazi fikirlerine siddetle karsiydi ve 1210 yilinda Paris'te top-
lanan Piskoposlar Kurulu Aristotelesin doga felsefesinin
Paris Universitesinde okutulmasini yasakladi. Bunun gibi
cesitli yasaklamalara karsin, pek cok akademisyen ceviri-
lerle edindikleri Grek-islam bilgi birikimini 6ziimsemekte
ve bunu yeni bir doga felsefesi gelistirmekte kullanmak-
taydi. Bunlardan biri de islam diinyasinda israk ekoltniin
kurucusu Suhreverdinin (1115-1191) ve ibn Sindnin (965-
1037) distincesinden derinden etkilenmis olan Robert
Grossetestedir (1168-1253). Oxford Universitesi'nde egitim
goren ve daha sonra ayni Universitenin rektorligiine ata-
nan Grosseteste, 1235 yilinda Lincoln piskoposluguna ata-
ninca Universiteden ayrildi. Yetki alani Oxford'u ve buradaki
okullari kapsiyordu.

Oxford Universitesi

Boylece Universiteler Avrupa'da 12. ylizyillin bagslarinda
Grek-islam biliminin ilk kez edinilmesiyle baslayan mu-
azzam dislnsel canlanmanin merkezleri oldu.

Grosseteste, donemin bir 0zelligi olarak ilgi alanini
genis tutmus ve basta Aristoteles’in yapitlarina agikla-
malar yazmak olmak Uzere, incili yorumlamis ve Grekce-
den ceviriler yapmistir. Bunlardan &zellikle Aristoteles'in
Nikomakhos'a Etik, Gokyiizii Uzerine, Ikinci Analitikler ve Fizik
cevirileri Avrupa'da bilim geleneginin yeniden insa edilme-
sinde 6nemli rol oynamis olmalari bakimindan degerlidir.

Robert Grosseteste Roger Bacon
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Grosseteste’nin mistik ve metafizik tabanli
distince evreninin iki temel ekseni bulun-
maktadir: Mantik ve optik. Mantik alanindaki
calismalarinin modern distinceye etkisi Des-
cartesci bilimsel yontem izlencesinin ana ¢izgi-
lerini ortaya koymak seklinde gerceklesmistir.
Optik alanindaki calismalariyla da hem optigin
Bati'da modern dénem 6ncesi ayrintili ilk ¢alis-
malarini gerceklestirmis, hem de optik lizerin-
den doga felsefesinin kurulmasini saglamistir.

Grosseteste, dogaya iliskin saglam ve gu-
venilir bilgiler elde etmenin iki asamali bir si-
re¢ oldugu savindan hareketle, dnce resolutio
(¢c6zme) ve sonra compositio (birlestirme)
islemlerinin yapilmasi gerektigini belirtmekte-
dir. Buradaki asil dikkat cekici yon, ¢c6zmeden
sonraki birlestirme asamasinda, yani olgularin
olus bicimlerini anlamlandirmaya yonelik var-
sayimlarin kurulmasi sirasinda deneyden ya-
rarlanmak gerektigini belirtmesi ve birlestirme
isleminin dogru bir bicimde yapilip yapilma-
digini gosterecek yegane 6lcit olarak deneyi
kabul etmis olmasidir. Bu yoniyle Grosseteste
ayni zamanda deneysel yontemin de baslatici-
sidir ve deneysel olgulari meydana getirmek
icin gerekli olan zorunlu ve yeterli kosullarin
neler olmasi gerektigini de betimlemistir.
Bu yoniyle yaklasildiginda, Grosseteste’nin
yontem Uzerine getirdigi duslinceler aslinda
modern deneysel bilimin ilkelerinin agik bir
bicimde kavranmasina yonelik ilk ciddi girisim
olarak karsimiza cikmaktadir ve bu dislince
kendisinden sonra Oxford'daki izleyicileri tara-
findan gelistirilmis ve yeni bilimsel yéntem an-
layisi hizli bir gelisme gdstermistir. Bu gelisim
blyik olctide Aristotelesin mantiginin iki ev-
resi olan tlimevarim ve tiimdengelim akil yi-
riitmelerinin yeniden anlamlandiriimasi siire-
cinde ortaya ¢ikmistir. Grosseteste bu baglam-
da, arastirmanin tiimevarim evresine “olgunun
bilesensel 6gelerine ayrilmasi’, timdengelim
evresine ise “bu 6gelerin olguyu 6zglin olarak
yeniden kurmak icin birlestirilmesi” adini ver-
mistir. Daha sonraki dénem arastirmacilarinin
Aristoteles’in bilimsel arastirma kuramina sik
sik“Ayirma ve Birlestirme Yontemi” olarak atifta
bulunmasinin nedeni de budur. Béylece Gros-
seteste, Aristoteles tarafindan ilk kez betimle-
nen bilimsel islem siirecini Ortacag'da yeniden
ele almis ve deneysel dogrulamayi ekleyerek
de 6nemli bir katkida bulunmustur.

Aristotelesin ikinci Analitiklerde serim-
ledigi  timevarim-timdengelim  bilimsel
arastirma yontemini kendi bilim kuraminin
baslangici olarak benimseyen Grosseteste,
stirecin timevarim kisminin tip konusundaki
calismalarda, timdengelim kisminin ise en iyi

Eukleides, Ptolemaios ve diger geometri, op-
tik ve astronomi gibi matematiksel alanlarda
calisan bilim adamlarinin ¢alismalarinda orta-
ya ciktigini belirtmektedir. Buradan hareketle
optigi deneysel bilimin yontemsel ilkelerinin
gobsterilmesinde en uygun arac olarak goren
Grosseteste’'nin duslinceleri kendisinden son-
ra Roger Bacon, John Pecham (1230-1292),
John Duns Scotus (1265-1308), Ockhamli Wil-
liam (1280-1349), Thomas Bradwardine (1290-
1349), John Dumbleton (1310-1349) gibi Ox-
ford Universitesi'nin genc arastirmacilarinin
calismalarinda derin izler birakmistir. Nitekim
14. ylzyllda John Duns Scotus timevarim-
sal Uyusma Yontemi'nin, Ockhamli William
ise timevarimsal Fark Yontemi'nin ana hat-
larini ortaya koymustur. Onlar bu yontemleri
Aristoteles’in tlmevarim anlayisini tamamla-
mak ve olgulari 6gelerine ayirmakta kullanilan
yardimcilar olarak diisinmdistur.

Aristotelesin timdengelimi 6ne ¢ikaran
tutumunun aksine, tlimevarimi vurgulayan
bu kicik capli calismalarin asil dnemli yonu,
tlimevarim akil yiriitmenin zayif noktalarinin
giderilmesine ya da giderilebilecegine dikkat
cekmis olmalaridir. Bununla birlikte zayif bi-
rakilan bir nokta vardir, o da timevarim akil
yuritmede yasamsal Onemi olan deneyin
vurgulanmasi ancak yeterince gelistirilememis
olmasidir. Bu eksikligin tizerinde duran ise bu
dénemde Roger Bacon olmustur.

Grosseteste, Aristoteles’in bilimsel arastir-
ma kuramini tayfin renkleri problemine uygu-
lamistir. Gokkusady, renk carki ve fiskiyelerde
goriilen tayfin, gines isiginin su dolu cam k-
relerden gecmesiyle ortaya ¢ikan tayfla belirli
ortak ozellikleri paylastigini belirlemis, time-
varim yoluyla ilerleyerek t¢ 6geyi “ayirmistir”.
Bu 6geler sunlardir: 1) Tayf saydam kirelerle
iliski icindedir, 2) Farkli renkler 1sigin farkl acilar
boyunca kirllmasi sonucu olusur, 3) Meydana
gelen renkler bir daire yayi olusturur. Grosse-
teste daha sonra bu (¢ 6geden kalkarak gok-
kusagini agiklamistir: Giines isinlarinin yagmur
damlalarinda kirlmaya ugramasi sonucu gok-
kusagr meydana gelir ve sekli dairedir.

Grosseteste’nin optikteki tek basarisi gok-
kusagi aciklamasi degildir. O ayni zamanda
optigin Greklerden beri matematiksel bir bi-
lim olarak degerlendiriimesinden esinlenerek,
ilging bir yaklagimla fizik ile matematik arasin-
da bir baglanti kurmus ve sonradan 6grencisi
Roger Bacon tarafindan da benimsenecek
olan bu yaklasim araciligiyla, fiziksel olgularin
matematiksel modellerle betimlenebilecegini
géstermistir. Oyleyse sonralar Galileo'nun da
(1564-1642) belirtecedi gibi, evren matematik-

ikincil Gokkusad Isini

\ Yagmur Damlasi

Birincil Gokkusad
Isini

Model yagmur damlasiyla gkkusaginin olusumunun agiklanmasi

sel bir yapidir ve matematik araciligiyla tanim-
lanabilir. Agikca anlasildigi Uzere, Ronesans
sonrasinda ortaya ¢ikan bilim anlayisinin ana
cizgileri ilk defa Grosseteste tarafindan belir-
lenmistir.

Grosseteste'nin calismalarinda Grek ve is-
lam diinyasinin énemli Griinlerinin izleri ¢ok
acik olarak goriilmektedir. Bu etki de aslinda
tesadfi bir etki degildir, dogal gelisim stire-
cinin bir sonucudur. Clinkii Grosseteste’nin
duslincelerini sergilemeye basladigi donem
olan 12.yuizyilin ikinci yarisi cok sayida Grek ve
islam diinyasina ait yapitin Latinceye cevrilmis
oldugu ve bu anlamda kolaylikla ulasilabildigi
bir donemdir.

Grosseteste’'nin baslattigi bilim gelenegi-
ni izleyen bircok bilim ve dusln insani ortaya
cikmistir. Bunlardan biri Albertus Magnus'tur
(1193-1206). Aristoteles'in yeniden kesfedil-
mesinde ve doga felsefesinin Hristiyan Bat
tarafindan kabul edilir hale getirilmesinde
cok onemli rol oynayan Albertus Magnus,
oncelikle Hristiyanlarin Aristoteles’i benimse-
mekte zorlandigi noktalari gidermeye calist.
En 6nemli sorun inang ile akil arasindaki ce-
liskiydi. Bu celiski buitlin olaylari 6nceden var
olan nedenlere baglayan (determinist) ve ev-
renin baslangici ve sonu olmadigi yolundaki
goruslerden doguyordu. Magnus bu celiskiyi
Aristoteles’i mutlak otorite olarak dedil, kisiyi
akilciliga yonlendiren bir rehber olarak gérme
yoluyla gidermeyi denedi. Baska bir deyisle
insanlara Aristoteles’in fikirlerinin, din ya da
go6zlemden herhangi biriyle celistiginde yanlis
sayllmasi gerektigini bildirdi. Magnus, doga
felsefesiyle tanribilimin cogu zaman ayni seyi
farkh sekillerde soyledigini kabul ediyordu. Bu
ylizden her birinin kendi alanini ve yontemini
belirleyerek akil ve dinsel vahiy arasinda catis-
ma ¢ikmamasini glivence altina ald.

Albertus Magnus'un bilim dlnyasina en
ozgiin katkilar botanik ve yasam bilimleri
alanlarinda olmustur. Bu konularda yaptigi
calismalar keskin gozlemleri ve siniflandirma
becerisi ile digerlerinden ilk bakista ayirt edilir.
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Albertus Magnus

Doga bilimlerindeki basarisindan dolayr daha
sonra kutsanarak azizler listesine alinmis ve
“doga bilimlerini gelistiren tim kisilerin bag
azizi”ilan edilmistir.

Bu donemde basarilar gosteren bir diger
bilgin de Albertus Magnus'un 6grencisi olan
ve yapitlan Katolik Gniversitelerinde hala oku-
tulan Thomas Aquinas'tir (1225-1274). Alber-
tus Magnus gibi Aquinas da tanribilimle doga
bilimleri arasindaki celiskiyi gidermeye ve va-
hiyle akil arasinda gergek bir catisma olama-
yacagini géstermeye calisti. Doga felsefesinin
Hristiyan inancina ters diistugini sdyleyenle-
re verdigi yanit sudur:

“Insan aklinin dogal 1511 her ne kadar inan-
cin ortaya koyduklarini agiga cikarmakta ye-
tersiz olsa da inancimizin ilahi bir sekilde bize
Ogrettikleriyle doganin bahsettikleri birbirinin
karsiti olamaz. Bunlarin her ikisi de Tanri'dan
geldigine gore, hatalarimizin kaynagi Tanri
olur ki bu da imkansizdir”

Bu goriisti onu, Aristoteles felsefesiyle ilgi-
li anlagmazliklarin giderilmesiyle ilgilenmeye
sevk etti ve sonucta Dlinya'nin yaratiimasinin
yalnizca akilla kavranamayacagini ileri strdd.
Bu tlirden yorumlarla Aristoteles'in gorisle-
rini Hristiyan teolojisine uyarlayan Thomas
Aquinas'in dlistinceleri daha sonra Thomasgilik
adi verilen bir felsefe akimina donisti.Oxford
Universitesinde yetisen ve Grosseteste'nin
izleyicileri arasinda en Unlusi olan Roger
Bacondur (1220-1292). Bacon doga felsefesine
ve matematige olan ilgisini Oxford'da 6grenim
gordigu siralarda edinmistir. Fransisken bir ke-
sis olan Bacon, 6nemli ti¢ calisma (Opus Maius,
Opus Minus, Opus Tertium) yapmistir. Bu yapit-
larinda bir calisma programi 6nermekte ve 6g-
renilmesi gereken disiplinleri siralamaktadir:
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Dil, matematik, optik, deneysel bilim, kimya,
metafizik ve ahlak felsefesi. Bu disiplinler, teo-
lojinin rehberligiyle, doganin kavranmasini ve
oradan da Tanri'ya ulagilmasini saglayacaktir.

Roger Bacon  (1220-1292), Oxford
Universitesi'nde okumus Fransisken bir rahip-
tir. Aristoteles (MO 384-322), Razi (864-925),
ibn Sina ve ibn Riisd’tin (1126-1198) yapitlarini
yorumlamistir. Doctor Mirabilis (Olaganusti
Bilgin) lakabiyla tinlenen Bacon, tarikat baskisi
nedeniyle dnceleri uzun sire calismalarini ya-
yimlayamamistir. Sonunda Papa IV. Clement'in
destegi ile yazdigi Opus Maius (Birinci Yapit)
adli kitabinda caginin hemen hemen tim
bilgilerini 6zetlemistir. Ayrica Opus Secundum
(ikinci Yapit) ve Opus Tertium (Uclincii Yapit)
adh iki kitabi daha vardir. Koruyucusu olan
papanin 6limiyle basi derde giren bilgin, Do-
minikenlerin baskisiyla atildigi hapiste 17 yil
kalmis ve orada olmastar.

Metallerin  donusebilecegine, yani soy
olmayan metallerden soy metaller Uretilebi-
lecegine inanan Bacon, kimyay “her tiirden
metal, mineral, bilesik gibi maddelerin ele-
mentlerinin olusumuyla ilgili bilgilerin yer al-
digr spekiilatif kimya” ve “degerli madenler de
dahil olmak tizere, her tiir maddenin damitma,
stblimlestirme, kalsinleme vb. yollarla nasil
elde edilecegiyle ilgili olan pratik kimya” olmak
Uzere iki kategoriye ayirmistir. Ayni zamanda
Arapca eserlerden etkilenerek tasarladigi sim-
ya deneyleri icin bir laboratuvar da kuran Ba-
con, ilk kez barut yapimini agiklamis ve barut
kapali bir kapta ateslendiginde buyuk bir gli¢
elde edilebilecegini ve bu gticiin silah olarak
savagslarda kullanilabilecegini 6ngdrmdstdir.
Ayrica ugan makineler, motorlu gemiler ve ara-
balar tasarlamistir.

Doga arastirmalarinda kesin bilginin ancak
deneylerle elde edilebilecegini ortaya koy-
mus, bundan dolayi da bilimsel bilginin elde
edilmesinde deneyin gercek bir ara¢ oldugu-
nu ilk kez dogru olarak vurgulamistir. Bu vur-
gunun temel dokusu stiphesiz ki, hocasi olan
Grosseteste’'nin calismalarinin bir sonucudur.
Ancak Bacon'in bu konudaki etkisinin hoca-
sindan daha fazla oldugu duslnilduginde,
15. ve Ozellikle de 16. ylizyllda gercek degeri
ve 6nemi anlasilacak olan deneysel ydntemin
gelismesindeki roliini anlamak daha kolay
olacaktir. Clinki Bacon, bilimin sonunun ol-
madigina inanmaktadir ve ona goére deneysel
bilim (scientia experimentalis) bitin bilimle-
rin efendisidir. Bacon’a gore, glvenilir bilgiye
ancak akil ve deney yollariyla ulasilabilir; akil
kanitlayici, deney ise veri toplayicidir ve dogru
bilgi icin her ikisinden de yararlanmak gerekir;

akilsal kanitlama tek basina yeterli degildir;
dogrulugunun deneyle denetlenmesi gerekir.
Deney de dissal ve i¢sel olmak lzere ikiye ayri-
Iir; digsal deney duyularla gerceklestirilir ve do-
gadaki varliklari tanitir; icsel deney ise sezgiyle
ylrGtllir ve dogaustiindeki varliklari bildirir;
bu iki bilgi bir arada insani mutluluga goturir.
Deney bilgisi, ayni zamanda yararli bir bilgidir;
clinkl insanlara gelecegi 6nceden kestirme
ve kavrayis yetisini gelistirme olanaklarini ve-
rir; bdylece bircok kotilik gerceklesmeden
once belirlenebilir ve giderilmesi icin gereken
tedbirler alinabilir; insanlik bu sayede dogaya
egemen olabilir ve asirlardan beri 6zlemini
duydugdu kurtulusa ulasabilir.

13. ylizyilin en degerli bilim adamlarindan
biri oldugu agik¢a anlasilan Roger Bacon, Jil
Sezar takviminin yanlis oldugunu ilk fark eden
kisi olmasinin yani sira optik alaninda ¢alismis,
151gIn cukur bir cismin tabaninda yansimasiyla
olusan kostik egriyi bulmus ve gokkusaginin
olusumu konusunda acgiklamalar ileri sirms-
tar. Yenilik arayan, acik distinceli birisi olma-
sina karsin, zamanin genel egilimine uygun
olarak her seye ilgi duymaktan kacinmamistir.

Bacon Opus Maius ve diger birka¢ yapi-
tinda, doga felsefesi ve egitim konusundaki
gOrUslerini serimlemistir. Ona gore gercegi
elde etmenin 6niinde dort temel engel vardir:
Otoritelere baglilik, skolastik gelenek, egitimin
yetersizligi ve insanlarin cahilliklerini gizleme
tutumlari. Otoritelere baghligin ve asin glive-
nin bilimsel bilgi icin biyuk tehlike oldugunu
savunan Bacon, belki donemin genel havasin-
dan kaynaklanan bir tutum olarak karsitliklari
yasaminda barindirmaktan da kaginmamistir.
Hem elestirel diisiinceyi benimsemis hem de
desteksiz ve asiri iddialarda bulunmaktan ka-
¢cinmamustir. Bir yandan matematige ve astro-
nomiye buyik bir baglilik sergilerken, diger
taraftan astrolojiye ve hatta sihre inanmaktan
geri durmamistir. Elestirel diisinmek konu-
sunda da tutarl degildir, yani eski ve yetersiz
kaynaklara dayanarak dusiince urettikleri ge-
rekcesiyle kendisinden onceki arastirmacilari
elestirirken, kendisi de yeni bir seyler yapmak
istediginde eski kaynaklara basvurmakta sa-
kinca gérmemektedir.

Bununla birlikte, dogru bilginin 6nemine
ve insan yasaminda tasidigi degere byik bir
inan¢ beslemesi nedeniyle, Bacon zamaninin
bilgi birikimini elestiri stizgecinden gegirmis-
tir. Bu cabasi sonucunda bilgi birikiminin bu-
yik kisminin yanlis oldugunu gérmdistir. Bu
durum kafasinda su sorunun olusmasina yol
acmistir. insanlar bunca yanlisa iten sey ne-
dir? Bacon bunu arastirmis ve kendince bazi
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nedenler bulmustur. Ona gore insanlari yanlisa iten en
onemli nedenler sunlardir: Otoritelere baghlik, elestirel
distinmenin yoklugu, insanlarin dogaya yonelmelerini ve
yaklasimlarini belirleyecek dogru bir ydntemin olmamasi.
Kuskusuz bunlar icinde en 6nemlisi yontemdir.

Skolastik dlslinceye ve onun getirdigi egitim sistemine
karsi olan Bacon'in insanlari yanlisa gotiren temel eksikligi
bir ydntem sorunu olarak gérmesi, bilimsel yontem tarihin-
de 6nemli bir gelismedir. Clinkl boylece Aristoteles'in bili-
me ve bilimsel bilgiye iliskin problemleri konu edinerek ¢6-
zlim arama girisiminden sonra, yaklasik on bes ylzyillik bir
donem icinde ikinci adimi Bacon'in attigi anlagilmaktadir.

Aslinda Aristoteles'in timevarim-timdengelim bilim-
sel arastirma modelini kabul etmis olan Bacon, bir bilimin
olgusal temelinin “aktif deneyle” gelistirilebilecegini belirt-
mistir. Bu baglamda Bacon Opus Maius'un V. Bolim'Gine
“deney olmaksizin hicbir sey yeterince bilinemez" diye bas-
lamis ve devaminda deneysel bilimin diger bilimlere gore
¢ 6nemli ayricaligi bulundugunu belirtmistir:

1. Matematigin de icinde bulundugu, mevcut speki-
latif bilimlerde timdengelimli usavurmanin sonuglarini
dogrulamak

2. Tumdengelimle kesfedilemeyecek yeni bilgileri mev-
cut bilimlere eklemek

3. Gegmisin ve gelecegin bilgisinin elde edilmesini
saglayacak ve mevcut bilimlerin sinirlarini asacak sekilde
doganin gizlerini kesfetmek

Olgu bilgisini artirmak icin deneyin kullaniimasini
vurgulamasina karsin, Bacon'in deneysel bilim anlayisi
bugilnin anlayisindan tamamen farkli, doganin gizli glic-
lerinden yararlanarak pratikte sasirtici veya faydal sonug-
lar elde etmeyi amaclayan “dogal blyi” kavramiyla ifade
edilebilecek bir anlayisi icermektedir. Bu anlamda Bacon
deneyi ¢cogu zaman simyanin hizmetine sokmus ve sim-
yayla ilgili deneylerin sonugclariyla ilgili asir ve desteksiz
iddialarda bulunmustur.

Grosseteste gibi Bacon da, Aristotelesin tlimevarim-
tlimdengelim bilimsel arastirma modelini yeniden ifade
etmeye ek olarak, bu ydnteme Uglincl bir arastirma evre-
sinin eklenmesini 6nermistir. Bu ticlincti arastirma evresin-
de“ayirma”ile elde edilen ilkeler ek bir deneyle sinanmaya
tabii tutulur. Bacon, bu sinama islemine deneysel bilimin
ilk 6n kosulu adini vermistir. Bu degerli bir yontemsel kav-
rayistir ve Aristoteles’in yontem kurami karsisinda anlamli
bir ilerleme olusturmasi bakimindan 6nemlidir. Clinku
bdylece tlimevarimla elde edilen sonuclarin deneysel ola-
rak sinanmasi kural haline getirilmektedir.

Bacon da énciilerinde oldugu gibi, islam diinyasinda
yapilan cevirilerin etkisiyle daha c¢ok optikle ilgilenmis,
mercekler ve aynalar lizerine arasgtirmalar yapmistir. Isigin
niteligi ve gokkusagi tzerindeki incelemeleri 6zellikle il-
gingtir. Yansima, kirilma ve kiresel sapincin ilkelerini bul-
mus, Glines tutulmasini gézlemleyebilmek icin camera
obscura’dan (karanlik oda) yararlanmistir. Grosseteste gibi,
optigi doga felsefesinin odak noktasi olarak géren Bacon'in
calismalari, Grek ve islam optik geleneklerinin belirgin izle-
rini tasimaktadir. Yagsadigi dénem ibn el-Heysem etkisinin

belirginlestigi bir donemdir ve Bacon'in temel optik goriis-
leri de ibn el-Heysem'e dayanmaktadir. Ornegin Bacon'a
gore bir nesnedeki her bir noktadan biitiin yonlere dogru
1sinlar yayilir ve gdzdeki her bir noktaya ulasir. Bu isinlar te-
pesi gdzde, tabani nesnede bulunan bir piramit olusturur.
Bu aciklama biittiniiyle ibn el-Heysem'den alinmistir.

- Normal

- Normal

Bacon'inilgi gosterdigi bir diger dal da kirilma optigidir.
Onun kirllma calismasinda iki yon belirgindir. Bunlardan
biri kinlmanin geometrik olarak tartigsilmasi, ikincisi de
yine ibn el-Heysem tarafindan gelistirilmis olan kirilmanin
nedensel analizidir.

Bacon’a gore, kinlma iki sekilde gerceklesir. ikinci ortam
birincisinden daha yogunsa kirilma, kirilma noktasindan
ikinci ortama uzayan dikme (Normal) ve gelen 1sin cizgisi
arasindaki ortamda gerceklesir. Béylece isiklar ikinci or-
tamda sapmaya ugrar ve kirllma noktasindan ikinci orta-
ma uzayan dikme ve gelen 1sin ¢izgisi arasindaki aciyi ikiye
boler. Bununla birlikte bu durum her zaman icin s6z ko-
nusu olmaz. Clinkd ikinci ortamin yogunluk farkina bagli
olarak daha biyiik bir sapma da gerceklesebilir. ikinci orta-
min daha yogun olmasi durumunda, ortamin yogunlugu-
nun karsi koymasina bagl olarak, kirlma da daha buylk
olur. Ciinkii ibn el-Heysem'in soyledigi gibi yogunlukisigin
hareketine karsi koyar. Yapitinin daha bir kac yerinde ibn
el-Heysem'e atifta bulunan Bacon, daha sonra ikinci orta-
min az yogun olmasi durumunda olusan kirilmay acikla-
maya calisir. Bundan daha dikkat cekici olan ise Bacon'in
da tipki ibn el-Heysem gibi, kinlmayi diizlem ve kiiresel
ylizeylerde incelemis ve onun ulastigi sonuglar yinelemis
olmasidir. Konuyla ilgili sunlari yazmaktadir:

“ibn el-Heysem optik kitabinin yedincisinde, her do-
gal nesnenin belirli miktarda saydamlik ve buna karsilik
her gérsel nesnenin de belirli miktarda opaklik icerdigini
sOylemistir. Diyebiliriz ki, hem dik hem de egimli suretler
belirli oranda engelle karsilasmaktadir; fakat egik suretler
daha fazla engellenmektedir”

Sonug olarak Bacon'in calismalari bir¢ok agidan 6zgiin-
lik tasimasa da kendisinden sonra sirdiriilen ¢alismalar
izerinde hayli etkin olmustur. Bu ¢alismalar yapanlardan
biri John Pecham digeri de Witelo'dur.
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