arinma da gittikge pratik olmaktan gikacaktir.
Bu, her seyin birbirine bagh oldugunu gdsteren
baska bir misaldir. Uzaydaki - giines - enerjisi
gelistirilebilirse, dérnegin, okyanus suyunun arin-
mast igin ucuzca kullamlabilir. Iste uzay kesfiiile
okyanustan faydalanma hakkinda konusurken ya
0, ya da dteki diye diigtinmek yanlistir. Her ikisi
beraberce yalniz basina birinden iyidir.

S: Okyanuslar diinyaya deuterium’dan son-
suz bir enerji kaynagi saglayabilirler mi?

Y: Evet, eger niikleer fiision bir- giin
basarilirsa, temel yakit, hig olmazsa ise baglamak
icin, deuterium olacaktir. '‘Bu okyanus suyunun
goreli- ufak bir bilesimidir.' Fakat o kadar ¢ok

okyanus vardir ki, iginde bulunan deuterium da
milyarlarca y.i -ya da diinya veya insan- irki
yasadikga- yeterli olacaktir.

§: Acaba diinya havasi ve suyu niikleer
kalinti veya patlamalardan kirlenmekte . devam
ederse, siz-birgiin  insanlarin- uzay konutlarinda
yasayabildiklerini hayal edebilir misiniz?

Y: Evet, uzay konutlary bir cesit Nuh’'un
Gemisi'dir, fakat ben boyle bir sey diisinmeyi
sevmem. Ben insanlarin. diinyada kalip ondan
eskisi gibi faydalanmalarini. yeg tutarim. Bana
gore lizerinde dogdugumuz diinyaya kiyip onu
yok etmek evrene karsi bir giinahdir.
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ecen Ekim’in 20'sinde Marsilya’'nin az ileri-
G sinde iki Fransiz, Akdeniz’in 5017 metre
derinliginde tam 10 dakika kaldilar. Boylece,
Marsilya Denizcilik Kumpanyasi -Comex- dalgici
Jacques Verpeaux ile Fransiz' Ulusal Donanma-
si’'ndan Gerard Vial diinyanin’en derine dalan
balik adami iinvanini kazanmis oldular. Bundan
onceki rekor 349 metre derinlikle "Amerikan
Donanmasi’na aitti. Biiyiik bir farkla kirillan bu
rekor ve Janus |V harekati su dleminde kazanilan
basarilar sayfasina altin harflerle yazilacaktir.
Verpeaux ve Vial higbir koruyucu arag
kullanmadan basardilar bu isi. Bu derinlikteki
basing giinliik' yasantimizdaki atmosferik basin-
cin tam elli kati olup her iki dalgi¢ bu basinci
sadece kendi organizmalari, bedensel yapilari ile
karsiladilar. Aslinda, bu olaganiistii deneyden
énce ‘insan organizmasinin bdylesine 'yiiksek
basinglara dayanabilecegine kimse ihtimal ver-
memekteydi ; Comex, Marsilya‘da bir 6zel yiiksek
basing odasi kurdu ve 1976 Araliginda Janus IV
projesinin her iki kahramani bu basing odasinda
480 metre derinlikteki basinca esdeger bir yiiksek

Comex

basin¢ ' 'uygulamasina tabi tutuldular.
1972'de de benzeri bir yiiksek basin¢ odasinda
610 metre basincini' denemisti.

Insan organizmasimin bu akillara durgunluk
veren uyum yetenegi Janus IV projesinin yoneti-
cisi Jean Corbier’in bir iki yil icinde 700 metrede
de rekoru yenileme girisimine umut kapilarin
acmaktadir; en azindan Marsilya’daki  yliksek
basin¢ odasinda bu 'dalis deneyimini”gergekles-
tirebilecegini diistinmektedir.

BIR GAZ KOKTEYLINE NE DERSINIZ?

Uzun yillardir bir derinlik sarhosglugundan sz
edilegelir. Bu sarhoslugun belirtileri (kasilmalar,
asiri uyarilganlik, beyin dalgalarindaki anormali,
ihtilach hareketler) havanin azotuna baglanmak-
taydi; vyiksek basing altinda, normalde  etkin
olmayan bu gaz, kanda eriyerek bu iinlii derinlik
sarhoslugunun ortaya ¢ikmasina neden olmak-
tadir: Ustelik, basincin ani olarak diismesi ile de
kan adeta kaynamaya baslayarak azotu serbest
gaz halinde atmaya ve tedbirsiz dalgiglarin ¢ogu
kez ‘6liimleri ile 'sonuglanan gaz ambolilerine
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(kan damarlarinin gaz habbeleri ile ttkanmasina)
yol agmaktadir.

Saf oksijenin de akcigerleri: yakmasi nede-
niyle tek bagina kullanilmasi séz' konusu olama-
yacagindan derin dalmalarda havadan ¢ok daha
degisik bir bilesimdeki bir gaz karisimi kullanil-
maktadir: “heliox ''ya ‘da ‘helium' ve ' oksijen
karisimi. Ne yazik ki bu etkin olmayan (helium)
un da bazi sakincalari gézlenmistir; 6zellikle bir
kag yiiz' metreyi ‘bulan' derinliklerdeki ' basing
artislarinda ‘organizmaya ‘uyku “getirici bir “etki
yapmakta ve tip'diliyle “yiiksek basing sinirsel
sendromu”nun ortaya ¢ikmasina neden olmak-
tadir. 'Comexin kullandigi gaz kokteyli ise
soyledir ; oksijen, helium ve az miktarda azot; bu
sekilde, azotun meydana getirdigi asiri uyaril-
ganlik, heliumun uyku verici etkisini gidermek-
tedir. Birkag yildir oksijen-hidrojen (Hydrox)
karisiminin da cesitli avantajlarindan &tiirti kulla-
nilabilecegi 6ngoriilmekteydi. Ancak, bu karigi-
min da patlayici bir karisim olmasi bazi kazalara
yol agmis ve uzmanlar en azindan gegici bir siire
deneylerde kullanmaktan vazgegmislerdir.

Simdi gelelim Janus IV dalgiglarinin kullan-
digi oksijen, helium, azot karigimina; bu iig
elementin karigim oranlari basing arttirma ve
basing diisiirme deneyimlerinin her kademesinde
dikkatle ayarlanmakta ve bu amagla her basing
kademesine karsin belirli bir karnigim orani
saptanarak ¢ok hassas karigim cetvelleri olustu-
rulmaktadir. Oksijen orani, artan basing kadar
diistirtilmekte ve derinligin en g¢ok oldugu
diizeyde asgariye , indirilmektedir. . Santimetre
kiipteki gaz molekiil sayisi basing arttikca artar;
Cigerlerin calisabilmesi .igin . gerekli  oksijen
yogunlugu -kismi basing altinda- hesaplanarak
saptanir. (Total) basincin icindeki. oksijen kismi
basincini sabit tutabilmek igin, karigimini gitgide
daha cok seyreltilmesi. gerekir. Iste bitiin bu
parametrelerin  (basing, oran) birbirine goére
uyarlanmasi gesitli goriiglerin ortaya gikmasina
yol agmustir.

Comex'in gelistirdigi bu parametreler arasi
iliskiler tablosu ya da' cetveli .ise 'kendi  patenti
olup - teknolojisinin de, bir. béliimiini . olugtur-
maktadir. .

350 . metreye |kadar vyapilan profesyonel
dahliglar agik denizlerde petrol arama faaliyetle-
rinde uygulanan yonteme gére yapilmaktadir: Bu
yoéntem ‘doygunlastirma’ = “Saturation” yontemi
diye tamimir. Dalgiglar, “yasam diizeyi” diye
nitelendirilen belli bir basinca tabi tutulurlar; bu
basing, ¢alisma. kosullarindaki basincin:, biraz
altinda olup geminin giivertesindeki 6zel odalar-
da dalgiglara :uygulanmaktadir ve. gerekirse
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birkag ' hafta, petrol arama santiye calismalari
tamamlanincaya kadar, dalgiglar bu yasam-dii-
zeyi‘basincinda birakilirlar. Dalgiglarin' basing
odasinda 20 ya da 30 atmosfer basing altinda
olmalari *normal yasamlarini - stirdiirmelerine
engel olmamaktadir, disariyla baglantilarini genis
lombozlar ya da telefonla siirdiirebilirler 'ama
telefondaki sesleri hi¢ de taninacak gibi degildir,
clinkii helium ‘gazinin ses emisyonlarini bogucu
bir etkisi vardir. Bir gesit asansorle de ¢alisma
saatlerinde deniz dibine indirilirler.

PORTATIF BIR SANTIYE

Janus 1V igin de'yukarda anlatilan ¢alisma
yontemi uygulanmistir. Yapilan galigmalar de-
neysel bir gbsteri karakterindedir. Ancak gergek
uygulamanin benzeri kosullarin hemen hemen
saglanmasi nedeniyle basarinin uygulama déne-
minde de yiizde yiiz olacagina kesin olarak ina-
nilmaktadir. Insanoglunun biiyiik derinliklerdeki
kosullara uyumu neden bu denli 6nem tasiyor?
Yanit kolay ve tek: Petrol arastirmalari. Yani
sanmayin ki bu deneyler, insanin denizin ¢ok
derinlerinde bile ¢alisabilecegini sadece sportif
bir agidan ya da teknik prestij agisindan
kanitlamak amacini tasiyor. Comex projesi
miihendisleri bir ¢esit gezici platform seklinde bir
santiye yaptilar; denizin 460 m. derinligine
yerlestirilen bu santiyede, dalgi¢larin boru nakil
hatlarini birlestirebilmeleri icin gereken biitiin
arag, gere¢ ve donanim bulunmakta..

Portatif bir santiye: Janus IV denemesi 6nce
Misir kiyilarinda, daha sonra Brest dolaylarinda
ve en son da Akdeniz'de kademeli bir bigimde
programlandi. Jean Corbier “gergekte baslangicta
Janus’'un nerede, ne tip bir deniz tabaninda
denebilecegi hakkinda higbir bilgimiz yoktu; bir
gemiye . ihtiyag vardi. Céziimii ancak gezici bir
platform getirebilirdi” diyor. Denemede, kulla-
nilan gemi, Petrel, denizlerde petrol. kuyusu
agma teknigini gelistirme amaciyla kurulmug
Elf- Aquitaine grubundan 6diing alindi: Ancak
geminin programinda bulunan diger gorevleri-
karaya oturan Bohlen petrol tankerinin bosaltil-
masi vb. gibi- Janus projesinin, 6ngdriildiigu, gibi
bu yilin -basinda ' gerceklestirilmesini biiyiik
olglide geciktirdi.

Bu harekatin temel diregi Comex’'in &teki
destekleyicileri - ve ortaklarr CNEXO (Ulusal
Okyanus -Arastirmalari Merkezi), ve Ulusal Do-
nanmaydi. Ulusal donanma. 1 milyon Frankla bu
projeye destek .saglamisti. CNEXO ile. yapilan
anlagmaya | gére de350-500  metre  derinlikte
vapilan her dalista Comex saat basina belli bir
para ddeyecekti. Bu nedenle neredeyse 1 yila






yaklasan bir gecikme dngoriilen masraflarin ¢ok
artmasina yol acti; énce 4 milyon Franktan biraz
daha az olacagi varsayilan masraflar 5 milyonu
buldu. Enflasyonun dehseti 500 metre derinlikte
bile etkisini stirdiiriiyor gériiyorsunuz ki..

Janus IV 1976 Ekim‘inde deneyde kullanla-
cak dalgiglarimi secti. Daha &nce elemeye giren
20 goniillii dalgica 180-210 metre derinlikte
cesitli testler uygulandi; tibbi testler, basinca
duyarlilik (basdénmesi ve bulanti belirtilen)
psikosensoryel testlerle biling él¢limii gibi. En
son, otometri testi yapildi dalgiglara, vyani
bulunduklari ortamda muhakeme yeteneklerini
olgmek igin cesitli sorulari yanitlamalari istendi.

Sonunda 6'st Comex ekibinden, 2'si de
donanmadan olmak iizere 8 dalgig tizerinde karar
kilindi. Bu dalgiglar 1976 Araliginda ikinci asama
yani ‘Genel prova’da kullanilacaklardi. Yiiksek
basing . odasinda, pespese 8 giin, 400 metre
derinlikteki basingta kaldilar ve herbiri 460 metre
derinlikteki basing altinda suyla dolu bir baska
odada da birkag saat kalarak giinlikk calisma
kosullarina (boru hatlarinin birlestirilmesi) uyar-
landilar.

Bu sekilde sonunda projede c¢alisabilecek
nitelikte 6 dalgig secildi. Bazi gecikmelerin araya
girmesiyle olduk¢a uzayan bir bekleme déne-
minden ve Jean Corbier’in emirlerini ve talimatini
hige sayarak gecenin geg saatlerine degin siiren
uzun bir aksam eglencesinden sonra bu 6
sampiyon dalgic 15 Ekim 1977'de Petrel’in
glivertesine ayak bastilar. Asiri eglencenin yor-
gunlugu deneyin gergeklesmesini nasil hig etkile-
mediyse, bu eglence diiskiinleri de derinlere
dalmanin kisinin 6zel yasantisi ile hicbir ilintisi
olmadigini diinya aleme kanitlama olanagini
buldular..

AKILDA FIKIRDE OLMAYAN BIR BASARI

Dalgiglara kabin goérevini yapacak olan
odaciklarda, 30 saat siireyle 430 metrelik bir
‘yasam diizeyi'ne erigecek bir basingla ise
baslandi. Bu arada Petrel, Benat burnu ile Levant
adas! arasinda Janus projesi igin segilmis olan
bolgeye dogru diimen kirdi. Yiizeyden derinligi
501 metre olan deniz tabanindan yaklagik 40
metre yiiksege yani 460 metre derinlige santiye
platformu monte edildi. Sunu unutmadan belir-
telim; yiiksek basing odasindaki simulasyon
denemelerine gore ‘yasam diizeyi’ ve ‘calisma
diizeyi’ arasindaki gecis 60 metreden 30 metre
basinca indirilmistir. Bu, teknik nedenlerle
yapilmis bir degisiklikti.

Dalisin yapilacagi 3 giin siire (18, 19, 20
Ekim) ve 6 yiize ¢ikis (bir sabah, bir aksam olmak
tizere) icin biitin hazirliklar tamamlanmsti.
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Dalislar 2’ser kisilik gruplarda birer saatlik
aralarla yapilacakti. Bu programa, daliglarin ilk
iki giiniinde tam anlamiyla uyularak, basing
altinda suda en kisa 13 dakika, en uzun da 2 saat
21 dakikalik siirelerde kalindi. Dalgiglar bu
stireler iginde bir boru hattinin kirillan pargasini
¢ikararak kaynak ve tamir yaptilar. Derin dalma
diinya rekoru artik amansiz bir bicimde boylece
kirilmis oluyordu.

Comex'in ‘patron’u Henri Delanze, operas-
yonun basariyla sonuglandigini goriince bu kez
iyinin daha iyisini yapalim dedi, ve bir dalgiglar
ekibinin platformun 41 metre daha altina inip 501
metrede calismalarini &nerdi. Onerisi digerle-
rince de desteklendi. Esasinda deneyin 501 metre
derinlikte tekrarlanmamasi igin teknik olarak
higbir engel yoktu. Ancak doktorlar daha ihtiyatli
bir agiz kullanarak bu deneye dalgiglarin géniillt
olarak kendi istekleri ile katilmalari ve dalislarin
6gleden sonra yerine sabah yapilmasi kaydiyla
riza gosterebileceklerini séylediler; bunun gerek-
cesi de fizik kondisyonlarinin sabahlar daha iyi
olmasiyd.

Talihin cilvesine bakin; tam giindiiz ekibinin
dalisa hazirlandigi 20 Ekim giinii ufak bir teknik
ariza oldu ve dalis 6gleden sonraya kaldi. Bu
sonradan ortaya ¢ikan deney dylesine benimsen-
misti ki kimse vazge¢meyi diisiinmedi. Hatta
Jean Corbier’in dedigine gore, alelacele gemideki
arag gereclerden yararlanarak iizerine dalgiglarin
adlari, tarih, saat, derinlik ve Janus IV yazili bir
plaket bile hazirlanmisti.

Petrel gibi bir geminin bir ise tahsisi kuskusuz
biiyiik yatinmlar gerektirir. Elf Aquaitain’in
geminin buarastirmada licretsiz olarak kulla-
nimina izin vermesi bu nedenle ancak birkag
giinliigiine olabiliyordu. O nedenle 6ngoriilen
calismanin tekmillenmesine bile yetecek zaman
kalmamusti; iki boru hatti karsilikh getirilmis ama
dalgiglar boru baglantisini yapamadan santiyeyi
terketmek zorunda kalmiglardi. Bunun nedeni de
bazi araglarin arizalanmasi ve 6 dalma sean-
sindan birini 501 metrelik dalisa ayirma duru-
muydu. Ama bu basari herhalde iki somunu daha
az stkistirma fedakarligina degecek nitelikte bir
basari olacakti.

Acaba insanoglu 500 hatta belki 600, 700
metre derinliklere dalmakla bir ¢ikar saglaya-
bilecek mi? Hatta kimbilir baska ydntem ve
baska gaz kangimlari kullanarak belki ¢cok daha
derinlere inmek olasiligi da bulunacak? Kusku
yok ki gelecegin petrol vyataklari denizlerin
dibinde bulunmakta, ancak buna varmanin
¢6ziimii dalmak midir, yoksa uzaktan komutali



robotlari denizaltindan yine insan eliyle yone-
tecek teknolojiler mi gelistirmektir?

Jean Corbier gelecege doéniik kehanetlerde
bulunmaktan kaginiyor; ¢iinkii Comex'de kisinin
ayagl yerde olmak gerek. Onun inandigi,
insanoglunun becerisinin en karmasik teknik
sorunlari bile c¢éziimleyebilecegidir. Simdiki
durumda, dalgi¢ kullanarak bu deneyleri siir-
diirme, uzaktan kumanda ve uzaktan yonetim
tekniklerinden hem ¢ok daha basit, hem de ¢ok
daha ucuza mal olmaktadir. Ustelik bu tiir
arastirma ve ¢aligmalarda denizalti kullanmaya
kalkisilirsa bu miitemadiyen yeni gereksinmelere
yol acacak ve yeni teknolojilerin geligtirilmesini
zorlayacaktir. Son olarak, 500 metre derinlikte
calisabilme olasihginin  kanitlanmasi, insanin
simdiye dek diisiinemedigi derinliklere kadar
inme riskini de beraberinde getirmistir. Simdi
Comex'de Janus projesiyle gelistirilen donanimi
degerlendirmek amaciyla biitiin diinyadaki de-
nizalti petrol arama santiyelerinin bir serisi
yapilmakta olup simdiye dek saptananlara gore
bu alandaki rekor 1975'de Labrador'da 326 metre
derinlige vyerlestirilen bir santiyede vyapilan
calismadir. Ama denizalti ‘tamircileri’ bundan
100 metre daha derinde de siparis almaya
hazirdirlar.

YENI DALIS TEKNIGI : DOYGUNLASTIRMA

Bir dalgici atmosfer basincindan 150. metre
derinlikteki basinca uyarlamak saatler alan bir
istir. Janus IV deneyi ile, ki bu deneyde 450
metreye dalmak olanagi bulunmustur, bu siire
yani basinca uyarlama siiresi 24 saati gegmek-
tedir. Kuskusuz normal basinca uyarlama da ayni
stireyi gerektirmektedir. Su alti ¢alismalan giin-
lerce siireceginden dalis ve ¢ikistaki bu uyarlama
stirelerinin miimkiin oldugu kadar kisaltilmasi
istenmektedir; bu nedenle dalgiglari ¢alistiklari
derinlikte maruz kaldiklari basing altinda tutma
girisiminde bulunulmusg ve dalgiglar isleri bitip su

yiiziine ¢iktiklarinda gemide 6zel olarak yapilmis *
olan ve santiyenin bulundugu derinlige gore 10,
20 hatta 30 atmosfer basingh odalarda su stii
yasamlarini siirdiirmeleri saglanmigtir. (Janus IV
deneyinde ise 43 atmosfer basing) Bu oda ile
santiye arasinda gidis gelis bir kule kanaliyla
olmaktadir.

Maruz kaldiklan akillara sigmaz basinca
karsin -hem de bazan haftalarca- dalgiglar higbir
rahatsizlik hissetmeden normal yasamlarini siir-
diirebilmektedirler- eger normal denebilirse-..
Organizmalari (izerindeki kilolarca atmosfer
basincini zerrece hissetmeksizin- derinliklerde
calisanlara taninan avantajlardan yararlanmakta
ve ¢ok uzun paydos saatlerini iskambil ya da
barbut oynayarak gecirmektedirler.

Derin dalislarda bu saturasyon tekniginin bir
karakteristigi de sudur; denizalti c¢alismalari
sirasinda dalgiglar karinlarindan bir boru ile
transit kulesine baglanmakta ve bu kablo
kanaliyla telefon konusmalarini, dalgi¢ diizecle-
rinin 1sitilmasini (sicak su sirkiile etmek yoluyla)
ve ‘hava’ almayi saglamaktadirlar. Tabii bu hava
cok 6zel bir havadir, ¢ok miktarda heliumla
seyreltilmis az birsey oksijen. Boylesine yiiksek
basinglar altinda heliumun saatte onlarca met-
rekiip debiyle pompalanmasi gerekmektedir.
Heliumun cok pahali bir gaz oldugunu diistintir-
sek (metrekiibii yaklagtk 15 Frank =120 TL)
heliumun nefes vermede disar1 atilmadan tekrar
sirkiilasyona sokulmasi geregini de anlayabiliriz.
Heliumun nefesle verilip sirkiilasyona yeniden
girmesinde bu gébek kordununun énemi s6zgo-
tiirmez; kordon kanaliyla kuleye gelen helium
yeniden kullanilmak iizere temizlenir ve sikisti-
rilir. Kulede kabloda herhangi bir kopma olursa
devreye girmek iizere otomatik mandalli yedek
tiipler bulunmaktadir.

SCIENCE ET AVENIR'den
Ceviren: Kismet BURIAN

e Cevrendekileri algaltarak degil, kendini gergekten yikselterek,
baytyebilirsin. —
® Gonliu aydin bir kigiye kul olmak, padisahlarin baglarina ta¢ olmaktan
iyidir. -
MEVLANA
* Insan ne kadar dénerse dénsin, arkasini géremez.
KONFUCYUS
e Hir olmak istersen olma cihanin
Zevkinde, safasinda, gaminda kederinde!...
Ziya PASA
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