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K...ANSERiNDE i
VIRUSLERIN ROLU

Délyatagdi (rahim, uterus) boynunun (cervix) kanse-
rl, kadinlarda meme kanserinden sonra en sik go-
rilen kanserdir. Bu kanserin sikhd 100.000'de 20
civarindadir. Bazi Ulkelerde cervix kanseri, kanser
olimleri arasinda 1. sirada yer almaktadir. Cervix
kanseri, hemen daima sigil virGsi ile beraber bulun-
maktadir.

Cervix'ten alinan yaymalarin (smir, frottis) ve bi-
yopsilerin mikroskop altinda muayenesi, cervix kan-
serinde 3 safha gdstermelktedir: 1) Kanser 6ncesl do-
nem (displazi): Kansere déniigir veya déniismez. 2)
in situ kanser: Kanser yiizeysel tabakadadir (epitel).
3) Derinlesen kanser: Kanser epiteli asarak, epitel
altina inmistir.Kanserin 1. sathadan 3. safhaya ge-
gisi birkag yil - 20 yil alabilir.

1970'de cervix kanserinde uguk (herpes) virisi
bulundu. Fakat uguk virdsil, bu kanserde her zaman
bulunmamaktadir ve cervix kanserinde rol oynadid
kesin degildir. Buna karsi cervix kanserlerinin %
90'indan fazlasinda sigil viriis(ine rastlanmig ve Pas-
teur Enstitiisti'nden Gérard Orth ve Quebec'den
A.Meisels, cervix kanseriyle sigil virlisi arasinda ke-
sin bir iliski gostermigir.

50 yildan beri bazi sigil virlslerinin hayvanlarda
kanser yapabildigi biliniyordu. P.Rous ve J.W. Be-
ard adl iki Amerikali 1935'te sunu gdsterdi: Shope
tarafindan 1933’te kegfedilen pamukkuyruk tavsan
sigili virlisl, yabani tavsanlarda deri sidillerine ne-
den olabiliyor ve bunlar kansere dénlsgebiliyordu.
Birgok hayvanda ve insanlarda bu tip virtisler bulun-
du. Bunlar protein bir kilif iginde, bir DNA halkasi ice-
ren kigik virislerdir, Bu virisler ne yazik ki, hiicre
kultlrlerinde Uremez. Fakat sigil virisli DNA's: bir
bakterinin igine sokulursa, bakteri gok sayida sigil
virisi Uretmeye baslar; buna ''kionaj'" denir. Klo-
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naj sayesinde insanlarda 40 tip sigil virish bulun-
du. Bazilar deride sigiller ve kansere ddniisebilen
nadir bir hastalik yapar (epidermodisplazi verrucifor-
me), agzin iginde, girtlakta, erkek ve kadin dis {ire
me organlari (penis ve vulva) lizerinde ve délyatad:
boynunda siiller horozibigi gériinimdnde, kirmizi
ve islaktir; bunlara condyloma acuminata denir; cer-
vix sigilleri yassidir (condyloma plana).

Sigil virtislerinin 8 ve 11. tipleri condyloma acu-
minata'larda bulunur; bunlar daima iyi huylu lezyon-
lardir; bu tiplerin kanserle ilgisi yoktur, Buna karsi
cervix kanserlerinin % 80'inde tip 16 ve daha az ola-
rak tip 18,31,33 ve 35 tip bulunmustur. Tip 16 veya
18'le enfekte bir kadinin cervix kanseri olma olasili-
g1 % 1'dir.

Uguk virish ve sigara igilmesi de cervix kanse-
rini arttirmada ikincil bir rol oynayabilirler.

iyi huylu lezyonlarda tip 16 viriisiin DNA's), hilcre
gekirdedi iginde serbesttir; cervix kanserlerinde ise
tip 16 virus, hilcre gekirdedi DNA'si ile bitinlesmis-
tir. Ancak cervix hicrelerinde sigil virdsd bulunma-
simn, bu hiicreleri kanserlestirdigi yolunda kesin ka-
mit yoktur, z

Hayvanlarda kanser yapan 150 kadar viris bi-
linmektedir, insanlarda timér yapan gok daha az sa-
yida virs tamnmaktadir: Ust yutak (nazofarinks) kan-
serive bir ¢esit lenf nod kanseri (Burkitt lenfomu)

Bu resimde tip 16 sigil virilsil ile enfekte olmus bir dol-
vatag: boynunun mikroskopisi gdriililyor. Bu lezyon,
kanser dncesi bir durum gostermektedir (displazi). Sigil
virtistiniin varlig oval beyvaz alanlar seklinde gorillmek-
tedir. Bu beyaz alanlar, sigil viriisil igeren hiicrelerin
gekirdekleri etrafinda meydana gelen bir bosluk so-
nucudur. Sigil viriistiniin uzla ¢ogaldig: bu hiicreler-
le koilosit denmektedir (Pasteur Enestitiisii’nden).
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yapan Epstein-Barr virlisU, bazi I6semilerde oncar-
no tip C virlisleri ve karaciger kanserinde hepatit B
(B tipl bulasic viral sanlk) virusu.

Cervix'in sigil virisd olma olasilidl, 15-25 yas ara-
si birgok erkekle birlesme yapan kadinlarda artmak-
tadir. Henlz bu virlis igin bir ag1 yoktur. Doktorlar
normal geng kadinlann cervix'inden s alarak kan-
ser hucreleri aramali ve kolposkop denen bir bily-
tlicti cihazla cervix'i incelemelidir. Bu yntemler cer-
vix kanserinde % 98 teshis saglar. Cervix sivisi ve
biyopsisinde virils aramak heniiz deneysel safhada-
dir; bu yontemle cervix normal gérinse bile sigil vi-
riisti enfeksiyonu saptanabilir.

BANKA SIFRELERI
TEHLIKEDE

Son yillarda, sifre mesajlari yollama teknigi (krip-
tografi) biy(k ilerlemeler kaydetti. Modern kodlama
ve dekodaj (sifreleme ve sifre ¢dzme) teknikleri, su
matematik kuralina dayanmaktadir: Cok biiyilik asal
sayilar buimak kolaydir; zor olan, gok bilyiik bir sa-
yiyi asal garpanlara aywrmaktir; bu ¢ok uzunzaman
alir. Bu gesit kodlamanin esaslan (nli matematikgi
Fermat (1601-1665) tarafindan ileri sdrdimtstar; mo-
dern matematigin geligmeleri bu esaslar ¢ok gelis-
tirdi. Son zamanlarda Ingiltere'de Reading'den J.M.
Pollard, ¢ok biylk bir tam sayyl asal ¢arpanlarina
ayirmak i¢in yepyeni bir algoritma buldu. Bugiine ka-
dar var olan algoritmalarin hepsi zaman bakimindan
birbirine esdederdi. $éyle ki, bir bilgisayarin 75 ha-
neli bir sayiy1 asal garpanlarina ayirmasi en gok 1
glin aliyordu; 85 haneli bir say igin bu siire en gok
1 ay ve 95 haneli bir sayi i¢in en gok 1 yildi. Pollard
algoritmasi, “*cebirsel tamsayilar'' kullanarak 95 ha-
neli bir sayinin garpanlara aynimasini 2 haftaya, 120
hanell bir sayinin garpanlara ayriimasini 1 yila indir-
mistir. Ayrica paralel bagl bilgisayarlar kullanarak,
hesaplama zamanini daha da kisaltmak mimkandur.

Sifreler yalmz askerlikte dedil, sivil hayatta da
kullaniimaktadir. Endistriyel iletisimler, “'bellekli"
banka kartlar vb. Ornegin, bellekli banka kartlari-
nin sirrini garantileyebilmek igin, 96 haneli bir sayi-
ya dayanan bir sifre sistemi kullamimaktadir; bu gif-
reyi carpanlarina ayirarak ¢ozmek 1 yil alacagindan,
bu sifre bugline kadar giivenilir sayllmigtir. Ancak
Pollard'in buluslan bu sifreyi tehlikeye sokmustur.
Her silaha karsi bir silah bulunabiliyor herhalde!

TUP DANALARI

Cekoslavakya'da Libechov'daki Bilimler Akade-
misi Genetik Bo6limi'nde hayatinin ilk 8 glnind bir
“deney tiipilinde’’ gecirmis bir dana dogdu. 6 giin
sonra dana embriyonu tdpden alinarak bir inegin dol-
yatagina yerlestirilmis ve 1988'de dogmustu. (Rep-
rod. Nutr. Dev. 29: 611, 1989). Bir sire sonra Fran-
sa'da Genes Diffusion firmasi ikinci bir tip da-
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Zarlar iginde bir dana embriyvonun bag ve 4 avagi go-
riiliivor.

nasinin dogdunu bildirdi. Aslinda tiip danasi olayi gok
yeni degildir; ilk tip danasi 1982'de dogmustu. Bu-
glin bu teknik milkemmellestirildi. Ik 6nce erkek ve
disi seks hucreleri, vocut disinda karsilasip birlese-
bilecek hale getirilir. Tipde yumurta ve sperm bir-
lestikten sonra embriyon 1 hafta deney tiplinde bu-
yutlldr ve sonra tlp danasini doguracak inegin dol-
yatagina nakledilir. Ddllenmis yumurta, deney tupin-
de ancak inek dblyatad ve Fallop tipleri (yumurta-
yi dblyatagina tasiyan borular) hiicrelerinin varligin-
da biydyebilmektedir, Dana embriyonunun tipde
buylyebilmesi igin beta-TGF (transforming growth
factor = donistorich bayime faktdri) denen bir bi-
yume faktériine gerek vardir (Reprod. Nutr. Dev. 29:
559, 1989). Tipde dblleme yontemi bugiin mevcut
genetik seleksiyon (damizlik elde etme) tekniklerin-
de, heniz bir ilerleme saglamis degildir. Gelecekte
gen mihendisliginin klonaj (tek bir ana hiicreden gok
sayida hiicre tiretme) ve gen nakli yontemleri, tip
danalarina yeni ufuklar agabilecektir. Sekilde 100
gunlik bir sigir embriyonu plasentasiyla gériliyor.

SU KIRLENMESINI
ARASTIRMADA MANYETIZM

Paris VI. Universitesi jeomanyetizm laboratuva-
rinda, sularin kursun ve ¢inko gibi agir metallerle kir-
lenmesini arastirmada yeni bir yontem geligtirmis-
tir. Bunun Igin dipten alinan stipheli gamur, bir man-
yetik alana konmakta ve ''manyetik duyarlidi'' olg-
mektedir, Manyetik duyarlik, baz) kayalarda dogal
olarak bulunan bir 6zelliktir; kayalar manyetik bir ala-
na konduklarinda bir miktar miknatislanirlar, Aras-
tirmacilar, agir metallerce zengin ¢amurlarda da
manyetik duyarhgin arthigini buldular (C.R. Acad. Sci.
Paris, 309: 2005, 1989). Bir gamurda manyetik du-
yarligin artmasi, onun agir metallerle kirlendigini gos-
termektedir. Benzer dlgmeler ekilmis toprakta, yol
kenarlarinin tozlarinda (egzoz gazlarnindan gikan kur-
sun vb. ile kirlenme) ve su saflastirma istasyonlari-
nin artik sularinda kullanilabilir. Bu yéntem portatif
bir aygitla uygulanabildigi igin kolay ve ucuzdur.

BILIM VE TEKNIK



SISMAN MISINIZ?
TOPAG GiBi DONUN!

Tohoku Universitesi'nden iki aragtirmaci, H.Ha-
yasaka ve S.Takeuchi (Phys. Rev. Lett. 63: 2701,
1989), deneyler sonucu inaniimaz bir gergedi orta-
ya koydular. Diinya yilizeyinde saga dogru (saat yel-
kovani yoniinde) dénen bir cismin adirhdi hafifce
azalmaktadir. Bu bilim adamlan gok duyarli bir te-
raziyle dikey ekseni etrafinda dénen 3 jiroskopun
agirh@ini 6lgth. Jiroskoplar hava etkilerini yok etmek
(izere havasi bosaltilmis bir ¢an igine konuldu ve bir
elektrik motoria dénddriilmeye basiandi. Tartma bas-
larken motor durduruldu. Cok sayida dlgme gunu
gbsterdi: Jiroskoplar saga dogru dondlkleri zaman
150 gramda birkag miligram agirlik kaybetmektedir-
ler. Bu adirhk kaybi dénme hiziyla orantilidir (hiz
3000-13000/dakika’dir) Sola dénisler higbir agiriik
kaybina yol agmamaktadir. Bu deney bugiinki teo-
rik fizikle agiklanamamaktadir.

GURULTU KESICI
AKTIF BASLIK

Gurlithy( pasif olarak 6nleyen basliklardan gok
daha etkili aktif bir baghk yapildi. Bu baglk "“aktif
absorbsiyon'' (akti emilim) denen bir olaya dayana-
rak glriltiy( yok etmektedir. Her kulaga mini bir ho-
parlér, mikrofon ve elektronik bir sistem takiimakta-
dir. Plastik bir kulaklik griltiyii pasif olarak bir mik-
tar emer. Kulakhigin zayiflatamadigi frekanslar bir ali-
ci tarafindan yakalanir, elektronik olarak islenir ve
kesilmek istenen goriiltinin aksi bir gurditd "anti-
guraltd" halien getirilir.

Gardltd ve “anti-giriltd” niin matematiksel top-
lami glrditdyl yok eder. Kulak zan seviyesinde ge-
nig bir frekans bandinda duyma 20 desibel kadar ar-
tar; disik frekanslarda (kalin sesler) glrdiltd 40 de-
sibel kadar azaltilabilir. Endiistrinin tamami bu bag-
likla ilgilanmaktadir. Ozellikle girditinin en gok ol-
dugu dokuma ve jet motoru endlstrileri ve tersane-
lerde bu baslk mesleki sagirhd énleyebilecektir.
Fransa'da, kara kuvvetlerinde kullamimakta olan
30.000 kadar girdltd kesme bagh@ini, bu ¢ok etkili
yeni bir tip baglkl degistirmek lizere ¢aligmalar ya-
piimaktadir. Ozellikie tank soférleri ve tank sofér yar-
dimeilarinda ve topgularda giriltiyd anti-glriltiyle
kesen baslk bir devrim yaratacaktir.

IKIZLERIN RUYALARI
Prof.Michel Joutvel'ye gére ikizler birbirinin ta-
mamen ayni riyalar gorebilmektedirler
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J M. Power

Teknoloji Vitrini

Haz: Glrkan OZTURK

ARTIK DALMAK DAHA KOLAY

Dalguglar igin gelistirifen yeni sistem, 6 metre
derinlige kadar tipsuz dalabilmeye imkan veriyor
Su dstunde yuzen bir motor, aldidl havay bir hor-
tumia su altindaki dalgica pompaliyor, ABD 'de pi-
yasaya surulen aletin fiyati 995 dolar.

MiNI UZAKTAN
KUMANDA ALETI

Mitsubishi firmasi,
televizyonlar igin kalem
blydkliddnde bir uzak-
tan kumanda cihazi dret-
ti. Kizilétes! iginfa galigan
cihazin fivatl 50 dolar.
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