Galileo’'nun Gozlem Anilarindan...

Teleskoptan Ilk Bakis

Galileo Galilet, (1564-1642) mer-
cekleri es eksende kars: karsiya getir-
mevyi diisiinerck bir teleskop yapan
ilk kisi degildi. Ancak, 17. yitzyilin bu
optik sihirbazlik aletleri Galileo’nun
elinde gergek anlamda bir sihirli deg-
nege diniigmiistii. Kendi eliyle
yapug ilk teleskoplarini gik-
viiziine g¢eviren Galileo,
girdiiklerinden yola ¢i-
karak pikcisimleri
hakkinda o giine de-
gin bilinenleri teme-
linden sarsmayi ba-
sarmigti. Galileo, Co-
pernicus’un da arala-
rinda yer aldig selefleri
ve Kepler gibi cagdaglarn-
nin da katkilanyla, meka-
nik, astrofizik, kiitlecekimi rii-
riinden birgok alanda birgok buluga
imza atmusti. Ancak bu yazida sozii
edilenler, hummal ¢aligmalann mey-
vesi olan bulgulanyla ilgili olmaktan
cok, teleskopla gokyiiziine bakugin-
da baz cisimlerin somut varhgmi apa-
cik giriip dile getiriginin bagina aguk-
larivla ilgili.

Diinya'yt sarmalayan goikKkiire,
Galileo'nun teleskobunu gékyiiziine
gevirdifii o gece, insanoglunun yeryii-
ziinde gezindigi 1 milyar 700 milyon
gecenin herhangi birinde oldugundan
¢ok farkh degildi. Galileo'nun gozleri,
o ana degin yagsamig insan sayisi kadar
cift goziin bakug ve tannlar, gelecek-
ten haberler, cennet ve cehennemler
gordiigii avm gilnl biivilk bogluga
yonelmisti. Farkli olarak o, kiigiik bir
azinhi@in savladig gibi, Giines'in gev-
resinde dolanan gezegenler, bunlarin
¢evresinde dolanan uydular ve Ay vii-
zevindeki kraterler ve vadileri gor-
miistii; hem de herkesten daha kesin
olarak, daha yakindan... Tannlar i¢in
ne kadar sanssiz, insanhk igin ne ka-
dar biiviik bir gece!..

Galileo o ve onu izleyven geceler-
de somut olarak ne gérmiigtii? Bunu
yazdiklarindan 6greniyoruz. Teles-
kobunun merceginden ilk gordiikle-
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rini, 29 Agustos 1609'da kayinbirade-
rine yolladii mektupta soyle kaleme
alivordu:

*... Sana bir haberim var; ama duy-
duguna sevinecek misin, yoksa iizii-
lecek misin, bilemiyorum. Ciinkii, ar-

uk iilkeme (Toskana'ya) déonme

umudum kalmadi. Ancak,
bu umudu yok eden ola-

et yin hem onurlu hem
de wyararh sonuglan

var, Flanders'de

Prens  Maurice'e

b5 ) ufak bir teleskop
LA - ) hedive edildigi yo-
g lunda 1ki ay kadar
once burada g¢ikan

/ sovlentileri duymug ol-
malisin. Bu alet éyle zeki-

ce vapilmig ki en uzak cisimle-
ri vakindaymig gibi gosteriyor. Orne-
gin, iig kilometre uzakeaki bir insan
agik segik goriilebilivor. Bu sonug ba-
na odylesine olaganiistii geldi ki dii-

stinmeye koyuldum; bana perspekeif

yasalariyla ilgili gibi geldi. Sonug o
kadar basanl oldu ki, Flanders'de ol-
dugu soylenenden ¢ok daha iistiin bir
teleskop yapum. Biyle bir arag yapu-
@im haberi Venedik’te
duyulunca  Senyir
Cenaplari'nin  huzu- ¥ 5
runa g¢agnldim ve bii-

tiin senatonun  saskin s

bakiglan altinda araci onla-

ra gosterdim. Soylulann ve
senatdrlerin birgogu, ta uzak- %
lardaki velkenlileri giirmek
icin, vashhiklanna bakmadan, %
Venedik'teki en yiiksek kilise
kulesine defalarca gikular, Ge-
miler o kadar uzakealards ki, li-
mana girisleri ancak iki saat son-

ra giriilebiliyordu. Bu alet o denli
etkili ki elli kilometre uzaktaki bir
cismi sanki bes kilomertre uzaktaymig
gibi gosterivor.”

Galileo, bir ¢irpida elde ettigi bu
basaniyla yetinmedi. Kendini daha
uzaklari, daha biiyiiterek gisterecek
teleskoplar yapmaya adads. l1k reles-

kobuyla kargilagunldiginda, cisimleri
vilzlerce kat daha biiyiik gosteren te-
leskoplar vapti. Bunu basardiginda ar-
uk sihirli degneginin ucunu goge ge-
virmesinin zamanit gelmisti. Nisan al-
difr ilk gokeismi beklenecegi gibi al-
cakgoniillii uydumuz Ay olmustu.
Gelin bu ilk gozlemlerini 1610 yilina
giderek Galileo’'nun kendi kalemin-
den okuyalim:

“Durumu daha anlagilir kilmak
agisindan, Ay viizeyinde biri log 6teki
aydinlik olmak iizere iki farkh tipte
bilgeler ayirt edebildigini siylemeli-
yim. Aydinlik kisimlar tilm yanmkii-
reyi sarmalayip yiizeyi kaplarken, log
kisimlar, birer bulut kiimesivmigcesi-
ne yiizeyi gélgelendiriyor; Ay'in yii-
zeyini de beneklerle kapliymig gibi
gosteriyor. Tiim caglarca ve tiim in-
sanlarca bilinen koyuluk ve biiyiik-
likge belirgin lekelen odtekilerden
ayirmak iizere “biiyiik” ya da “antik”
olarak adlandinyorum. Ayin tiim yii-
zeyini ozellikle avdinhk kisimlanm
piitiir gibi kaplayan daha kiigiik be-
nekleri bunlardan ayn tutuyorum.
Benden once kimsenin gergeklegtir-

medigi ve defalarca yineledi-
gim gozlemlerime dayana-

S * rak kendimi, biiyiik bir fi-

lozof okulunun savla-
w + diginin aksine, gok ci-
< simlerinin  “piiriizsiiz,
kusursuz, mutlak anlamda kiire-
sel” olmadiklarindan emin hisse-
diyorum. Tersine bu yiizeyler, egit-
sizlikler, kusurlar, ¢ukurlar ve tiim-
seklerle dolu; ciisseli daglar ve
derin vadilerden gecilmeyen
Diinya'da oldugu gibi...”
Galileo’nun bu sozleri, Diinya ve
Evren'in kalaninin bambaska alemle-
re ait oldugu savin ciiriiemiis, gok ci-
simlerini tarihte ilk kez “yere” indir-
misti. Galileo’nun dikkati kisa siirede
Ay’1 ve tiim gok cisimlerini kucakla-
van yildiz denizine yoneldi. Ufuklar
arasinda bir sis perdesi gibi uzanan
Samanyolu viizyillar boyunca astro-
nomlarin merak odag: olmustu. Gali-
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leo'nun incelemeleri Samanyolu’nun
bir sis degil, sayisiz vildizdan olusan
¢ok geniy ve ¢ok uzak bir kusak oldu-
gunu ortaya ¢ikardi.

Gezegenler ve 6zel olarak Jiipiter
tizerindeki gozlemlerine gegmeden,
vine Galileo'nun kaleminden yildiz-
larin Gykiisiinii okuyalim:

“Gezegenlerle sabit yildizlanin gis-
riintiileri arasinaki fark da dikkate de-
ger. Gezegenlerin ¢emberleri pergel-
le ¢izilmiscesine diizgiin daireler ola-
rak goriiniirler. Oysa vildizlar, ¢iplak
gozle bakildiklarninda dairesel bir ¢e-
pere sahip degil de, her vine oklarin
uzatmig parlavan stk nokealan gibi
goriiliir. Teleskopla bakildiginda da
yine ¢plak gizle gizlendiklerindeki
gibidirler; ama ¢ok daha bityiik olmak
kaydiyla. O kadar biiyiirler ki, besinci
va da altinei kadirdeki bir yildiz, sabit
vildizlarin en biiviigii Sirius'a denk
gibi goriiniir.

Daha énemlisi, altiner kadirin al-
unda, ciplak gizle giriilmeyen o ka-
dar ¢ok yildiz goriiniir olur ki, nere-
deyse inanamazsiniz, Bu aralikea alu-
dan fazla yeni parlaklik derecesi ta-
nimlamak olasi. Bu goriinmez vildiz-
larin vedinci kadirde yer alanlan, te-
leskop vardimivla, ¢iplak gizle bakil-
diginda ikinci siraya uygun bulunan
yildizlardan daha parlak ve biiviik gi-
riiniir.”

Galileo'nun gordiikleri kendisine
acik ve kesin goriinse de. bunlan he-
men, acikea dile getirmekte sikinnlar
vagivordu. Yiizyillar bovu tartisilip ge-
ligtirilecek kesifleri bir ¢irpida ger-
¢eklestirmis oldugundan tehlike sin-
valleri ¢alivordu. Din ¢evrelerini ve
Aristocu seckinleri ¢oktan kargisina
almigtr bile. Copernicus ve Kepler gi-
bi 0 da Giines merkezli bir sistemi
dofgrulayan gozlemler yvapiyordu. Bu
durum elbette o diénemin egemen
gevreleri igin yutulur lokma degildi.

Tam da 1609'da Galileo'nun te-
leskopla veni yeni tamistig siralarda,
meslekragt Kepler'in yolladig bir
mektup, bu konularda vazip ¢izme-
nin ne denli tehlikeli oldugunun uva-
nsint veriyordu: “Geleneksel kuram-
lar ¢iiriitecek bircok kanit topladim.
Ancak, bazi kimselerin goziinde
dliimsiiz bir iin kazanmis olan, ama
birgok kisi i¢in de alay ve asagilama
konusu olan iistadimiz Copernicus’un
vazgisint paylasmakean korkuyorum,
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Bunun igin bunlan giinigigina ¢ikara-
miyorum.”

Galileo da benzer kaygilan rasiyor-
du. Bu yiizden kesiflerini hemen du-
vuramiyordu. Bir ara Tralva ve Alman-
va'daki bazi arkadaslarina tuhaf sifreli
mesajlar  gindermigti.  Arkadaslan
uzun uzun diisiindiilerse de SMA-
ISMRMILMEPOETALEUMIBU -
NENUGTTAVIRAS mesajini goze-
mediler. 1610 Kasiminda Galileo aruk
girmiig oldugu her seyi agiklavabile-
cefine karar verdi. Anlasilabilir bir
Latinceye gevrildiginde mesaj soyley-
di: Alrissimum Planctam  Tergemi-
num Observavi; “En uzak gezegenin
ii¢ avh oldugunu gozlemledim”.

Galileo, daha sonra bu gézlemleri-
ni diizeltecek, soziinii ettigi gezegen
olan Jiipiter'in ¢evresinde ii¢ degil,
dére uydu gozlemleyecekti. Bu, tam
anlanuyla bardag tasiran damla ol-
mustu, Dore gokeismi Jiipiterin gev-
resinde diinebilivorsa, tiim gokcisim-
lerinin Diinyva'nin cevresinde dén-
diikleri nasil dogru olabilirdi ki... Jii-
piter uydularmm gézlemlemesi Gali-
leo’nun birikiminde bir déniim nok-
tastydi. Ayni zamanda sonunu vaklas-
uran gelismelerden en énemlisi ol-
mustu, Bu dnemli gézlemini Galileo
1910°da kaleme aldigi pasajlarda s6y-
le akranyordu:

“Bu ¢alismanmin agiga vu-
rulup yayimlanmayi bek-
leyen bence inemli
pargast, Diinya var ol-
dugundan bu vana
kimse  tarafindan
gozlemlenmemisg
dort gezegenin bu-
lunusudur, Zamanim
sinrh oldugu igin, son
iki aydir bunlann ko-
numlari, hareketleri ve
parlaklik degisimleri hak-
kinda yapugim gizlemlerin so-
nuglarint verirken, gergeklestireme-
digim periyot hesaplannt titm diger
astronomlara birakiyorum. Tek uya-
nm, son derece duyarli bir teleskoba
gereksinim duvacaklandir.

O giin ¢ok giiglii bir teleskop kul-
lamiyordum. Bu nedenle daha dnce
dikkatimden kagmis bir seyi fark et-
tim. Jiipiterin ¢evresinde vildiza ben-
zeyen lig cisim vardi. Ancak ekliprige
paralel, Jiipiterle ayni dogrultu iize-
rinde uzanan, gezegene komsu gorii-

nen bu ii¢ yildizda bir tuhaflik sezin-
ledim.”

Galileo izleyen iki ay i¢inde ¢esit-
Ii geceler ayni noktayr gozlemleyip
sonuglar not edecek ve bu cisimlerin
vildiz degil, Jiipiterin uydulan olduk-
larim ve sayilarinim da 3 degil 4 oldu-
gunu bulacako.

Galileo’'nun anlanmiyla: “Konu
sadece bir cismin Diinya ¢evresinde
donmesi ve Copernicus doktrininin
bize 6grettigi gibi her ikisinin de bir-
likte Giines ¢evresinde dénmesi ola-
vindan ibaret degil. Bir de dort cismin
va da vydunun, Av'in Diinya gevre-
sinde dondiigii gibi, Jiipiter ¢evresin-
de dénmesi séz konusu; bunlarin
hepsi Jiipiter'le birlikte Giines ¢evre-
sinde on iki yil siiren biiviik bir devir
vapivorlar.”

Galileo'nun teleskobun giz deli-
ginden bakmasy, tiim gergefri apagik
gormesi i¢in yeterli oldugu kadar, afo-
roz edilmesi i¢in de veterli sebep ol-
mustu, Galileo insan goziiniin ilk kez
tangtigt nesnelert gormiis, bunlan
inatla gérmezlikten gelenlerce yarg-
lanmigt. Kilise, gikyliziinii tanimak
icin Kutsal metinlerden bagka yere
bakilmayacagini siyliivordu. Sozde
meslektagi, kabul giérmiis bilimeiler-
den Pisa’h profesir Julius Libri, éliin-
ceye degin teleskoptan bakmavi red-
dermisti,
1609°da patlak verip izle-
ven yillarda gelisen ve

bugiin bile sik¢a anf-
ta bulunulan “Gali-
leo vakasi"ni Kep-
ler'e  ginderdigi
mektubunda yine

Galileo dzetliyor:

“Samyorum ki aziz
Kepler, ¢ogunlugun
akil almaz budalaligina
giilmekten baska yapacak
bir sey vok. Calismalanmi gésrer-
meyi nerdigim fakat ukabasa karnin
doyurmus bir yilanin tembel inat¢ih-
fivla, gezegenlere, Av'a teleskopla
bakmaya vanagmayan bu {inlii filozof-
lar i¢in ne dersin? Tipkr yilanlann ku-
laklarnini vikadiklan gibi, insanlar da
gozlerini gergegin isigima kapryorlar,”

Ozgiir Kurtulug
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