Uc boyutlu televizyon, yillardan
beri bazi proje yapimeilarimin tath
hayali olmustur. Simdi ise bunu
gercekten ekranlarimizda izleyebi-
lecegiz.

Charles SMITH

G iniimiizde televizyon artik siradan bir bulus
sayilmaktadir. Bu alanda son gergek yeni-
lik renkli televizyondu; ancak bunun iizerinden
de Birlesik Amerika'da 25, Avrupa'da 15 yil gec-
mis bulunmaktadir. O halde baska ne yapabi-
liriz? Cevap: Uc boyutlu televizyon. Oyleyse ne
duruyoruz? Cevap: Ne yapalim ki, bbyle bir
televizyonun ekonomik agidan kaca mal olacadi
ccrunu televizyon yapimcilarini drkiitmekte ve
simdilik hantel katot tilplind yassi ekranla de-
gistirmekten ileriye gidememektedirler. Bir de
suvar: Uc boyutlu televizyon heniiz ideal bigimi-
ne erisememistir. Simdilik bdyle bir televizyonu
seyrederkan ya bzel gobzlikler takmaya ya da
basimizi lamildamadan tutmaya “hazirlikli olmal-
yiz. Bu kisitlamalar {ic boyutiu televizyon en-
distrisinin zorluklarla karsilasacadini gosteriyor.

Bu durumda, G¢ boyutlu televizyonu daha
ne kadar bekleyecediz? Eder televizyon yayinci-
leri ve yapimeilari uygulamaya gecmeye karar ver-
se, bu proje bes yilda gergeklesebilir; ancak eger
hic kimse hazirlik arastirmalarinin giderlerini (ist-

RESIM 1: Herkesin bildigi bigimiyle iic
boyutlu sinema: Seyirciler kirmizi/yesil
gbzlitkler taliyor. Giinlimiiziin teknolojisi
ise bu gibi yardime: gereglere lizum
olmadan ii¢ boyutlu televizyon gdsterecek
kadar ilerlemistir.

TELEVIZYONDA
UcUnc
BOYUT

lenmezsea buis yirmibes yil da sirebilir. En iyi
arastirma ve gelistirme calismalari Ingiltere'de
yapilmis olmakla birlikte Ingilizlerin o bilinen
muhafazakarhklar yiiziinden (g boyutlu televiz-
yonun Ingiltare’de cabucak gerceklesecegine
inanmak giictiir. Oyle goriiniiyor ki, piyasay
once Japonlar ele gegirecektir.

Uc boyutlu televizyon yayinlari yapmak bu-
giniin teknolojisinin imkénlart icindedir; yeter
ki bunun projelerini yapmak ve isler bir sistem
gelistirmek icin gerekli para aynlabilsin. Uc
boyutlu sinema filmi yapimcilarinin tecrilbelerin-
den ve {i¢c boyutlu gdérintiiniin temel ilkelerini
inceleyen yayinlardan dolayr (unutmayalim ki
Ingiltere, bir zamanlar bu alanda herkesten iln-
ride idi), iic boyutlu programlarin izlenmesini
s~glayan optik ve psikolojik sartlar iyice bilin-
mektedir.

Ug¢ boyutlu televizyon daha simdiden kapa-
li-devre yayinlarinda kullanilmaktadir. Bazi amag-
lar, meseléd radyoaktif ortamda gbzlem ve cisim-
leri kavrema ile su altinda sondaj yapmak (bu
iste kapali-devre televizyon artik standart bir
gerectir] aiti calismalarda fi¢ boyutlu gériinti;
sodece bir rvantaj degil, vazgegilmeyecek kadar
tnemli sayilmaktadir. Uzaktan kontrol gerecleriy-
le bir pargayr digerine takmak gerektigl haller-
de {i¢ boyutlu televizyon iki boyutlu televizyona
oranlza on kat daha az zamana ihtiyag gbsteri-
yor. Ayrica meseld bir sualti aracim uzaktan
yonetirken onu (¢ boyutlu televizyon sayesinde
tam istenen cismin &niinde durdurabillriz. Halbu-
ki, ikl boyutlu televizyon kullanirken araci "kiit!”
dive cisme carpmamiz miimkindir,

Gecenlerde, bir gbzlige gerek olmadan sey-
redilebilen 6zel bir {i¢ boyutlu televizyon gds-
terisine davet edildim. Ekran “ybn-secici” idi.
“¥Yan segici”, gbrintinin bolamlerini her bir
gbze gore ayrn ayr yonlendiren mercek diize-
nine verilen addir. Bu gosteri, sadece belirttigi
miz usulle yeterli bir ¢ boyutlu gbriintii sadla-
nabilecegini gdstermek igin yapilmist. lleride
daha ayrintili olarak anlatacagimiz bu usul, basit



gbrinmekle birlikte, televizyon programlarinda
bir devrim yaratabilecektir. O¢ boyutlu televizyon
sadece daha net hir gérintl vermekle kalmaya-
cak, ayrica bugliniin yass) gorintiilerinden bis-
hitlin degisik resimler sagliyacaktir.

Sinemalarda genis ekranla gosterilen fc
boyutlu filmler; canh, bozulmamis ve biiyiik bir
derinlik izlenimini veren gbriintiler saglarlar.
Acaba aym derinlik etkisi sinemaya oranla kiigilk
clan televizyon ekraminda da saglanabilir mi?
Kutu biiyiklidindeki minicik televizyondan ci-
ken hacivat boyunda adamciklar televizyon iz-
leyicisini tatmin edebilecek mi? Deneylerden
alinan sonu¢ clumludur. Insan beyni; ki boyutlu
resimler gibi, t¢ boyutlu gériintilere de kendini
uydurabilmektedir. Zaten bitiin mérifet insan bey-
nindedir. EGer bir kimseye, ayni manzaranin sag
ve sol gbziin gbrils agisina gbre  ayrintising
gosteren iki ayr diiz resmini uygun bir aralikta
tutarak gdsterirseniz; onun zihnj bu ikl resmi
sonki Oc boyutlu bir gdrintli seyrediyormus gibi
birlestirecektir.

U boyutlu televizyon yayinina baslarken kar-
simiza ciken Oc engel vardir: Henilz hangi sis-
temin standart olarak biitiin dinyada uygulana-
bilecedi kararlastirlmamis, yayinda kullanilacak
frekanslar yayin sorumlular tarafindan belirlen-
memis ve kamera operatdrleri icin uygun tek-
nikler gelistirilmemistir.

En Gnemli konu, ‘gbzle izleme" sistemleridir.
Onun igin agiklamaya bunlardan basliyacagim.
Proje yapimeilar i boyutlu gérintliyli televiz-
yona yansitmak igin doért-bes usul lleri siirmis-
lerdir. Yillarca énce denenmis olan en basit
usul; birisi cismi saj gbziin, oteki ise sol g&-
ziin bakis acgisiyla gdren Iki ekran kullanmakur
[Sekil 1). Buna "iki kanal sisteml” denmek-

Polarize edici
gozlitk
SEKIL 1: Goriintiiyll  herbir 1
g6z icin polarize eden ekran-
lar ve polaroid gozlikler iic
boyutlu  televizyonun izlen-
mesini  kolaylastinrsa  da,
evlerdeki televizyon alicila-
rinda  kullamiimaya elverisli
degildir,

Katot tiipiinde yan yana
olusan sag ve sol gdze
ait gbriintiller,
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Gozetleme kapagina yer-
lestiriimis prizmatik mer-
cekler.
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SEKIL 2: Benimsenmis bir, ii¢ boyutly
Izletme teknigi; goriintiiyil tek bir ekran.
da bdlmek ve herbir parcasim istenen

tedir. Sistemde iki ekran birbiriyle dik agi ya-
pacak sekilde yanyana yerlestirilir.  Aralarina
yari-yansitici bir ayna konur, Bu ayna, iki griin-
thyii birbiri Gizerine getirecek bigimde ayarlanir,
Ayrica, herbir resim ekraminin éniinde polarize
edici ekranlar vardir; bunlar sol gdziin sag gbze
ait olan bolimi( gdrmesini Gnlerler. lzleyici sey-
rederken Gzel gozlikler takar. Bu gozliklerin sag
ve sol merceklerinin polarizasyonu, karsilarina
gelen ekrana uygundur. Bu usul, iyi kalitede bir
gbrintl sadlar ve ¢ok-renkll resim gbstermeye
de uygundur. Buna karsi, biraz hantaldir ve
polarize edici ekran ile gbzlikler g&riintiiniin
parlakligim azaltir. Bu mahzurlari onun ev tele-
vizyonlarina uygulanmasini 8nleyecektir, ancak

Yar1 yansitici

Polarize edici ekranlar



SEKIL 3: Geleneksel “anaglif” Gi¢ boyut-

montaj ya da densatieme: gibi- endistri iglemierin-
de yeterli olmaktadir.

Endistride genis Olglide kullamlan baska
bir usul, ¢ boyutlu gbriinti sadlayabilmemiz
icin gerekll resim "bilgi"sini tek bir iletim ka-
nalindan gegirmek ve dikey diizlemde iki boli-
me ayrilmis bir televizyon ekranina yansitmak-
tir, Bu sistemde sol gbze gore goriintii, ekranmin
solunda; sad gbze gbre gbriintll ekranin sagin-
dadir (Sekil 2) . Ekran {izerine gegirilmis gozet-
me kapadinda gobriis dogrusunu disa biiken priz-
matik mercekler bulunur, Bu sayede herbir gbz,
birbirinden genis aralikla ayrilmis bir manzara-
yi gbrebilir. Sistem basit ve ucuz olmakla bir-
likte, izleyicinin alistigindan cok dedisik, g¢eki-
ci olmayan dikine bir g&riintil verir; bir de her
her izieyiel igin ayr bir televizyon cthaz gerek-
- irfe: Tl yapeiediom. kultaorisk zorends oldu-
g ek EroeRit kaniera gaMintiyd oatpir ve
resmin yatay dizlemdeki netlifinin yizde ellisi
kaybolur. Amlan gdsteri usuld bazi tibbi ve si-
nai isler igin yeterlidir, ancak edlence yayinla-
rina uygulanmasi disinilemez

Uglincd bir secenek, anaglif sisteme don-
mektir (sistem, 1936 'da polarize edici filtrelerin
bulunusundan o6ncelere dayamir). Bunda izleyici
ciler sag bélimiinde kirmizi, sol béliminde ye-
sil bir filtre bulunan dzel gbzlikler takarlar (Se-
kil 3). Renk alicisina biri kirmizi, dteki mavi ya
da yesil olan iki gériintii yansir. lzleyicinin goz-
likleri herbir gdzden istenmeyen gériintd bolo-
minii siler, boylece izleylcinin O¢ boyutlu bir
gorintll seyretmesl saglanir. Bu usulde de tek
bir kanal kullantlir ve simdilik eglence televiz-
yonu igin sadece bundan yararlanabiliyoruz. Sis-
tem simdiden Birlesik Amerika'da kablolu gb-
rintd yayinlarinda kullanilmaktadir ve 1982 ilk-
baharindan baslayarak Federal Almanya televiz-
yonunda herbiri 90 dakikalik G¢ boyutlu televiz
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yon yayinlarina gegilmistir, Anaglif: sistem renk.
leri ekran topine kaplanmis- fosfarlu boyalsra
uydurma sartiyla, yeterli bir Gg boyutlu gérin-
tl saglar. Ancak kirmizi-yesil gozlikler rahat de-
dildir ve gozi yorar; tam renkli bir resim gor-
mek te imkansizdir. Bu usul gegici bir yenilik
sayilabllir; gene de uzun vadeli bir ¢ézim sag-
lamamaktadir,

Dérdincil ve en umut verici usul, yon-seci-
ci (yoneitici) ekran kullanmaktir, ¢inku bunda
televizyonu izlemek igin yardimeci gereglere ih-
tiyag yoktur, Anilan sistemde d¢ boyutlu bilgi"ler
aynt ekrana yansitilmakta, ancak sdtunlar bigi-
minde dizilmis bir silindirik mercek dizeni ile
saj ve sol goze ait gorintuler istenen nokta-
lara yoneltilmektedir. Sistemde kullamilan ekra-
na “lentikiller ekran'da denir. Bu usulde izleyi-
ciler gézliklerden kurtuluyorsa da, basin hare-
ketleri kisitlanmaktadir. Eger bas 65 milimetre
yani gok kimsenin Iki gbzi arasindaki mesafe
kadar sola dondiiriirse, sag gbz ashnda sol go-
ziin gormesi gereken gbrilntiiyl izleyecektir. O
halde basin diyelim 30 milimetreden fazla saga
sola dogru oynatilmamas: gerekir, Buna kasilik,
basin yukandan asagiya dodru hareketlerinde
bir kisitlama s6z konusu dedgildir.

Yukarida belirtilen usul bir televizyon re-
sim tib0 0Ozerine dogrudan dogruya lentikiler
ekran yerlestirmek suretiyle de uygulanabilir
(Sekil 4). Bu durumda, televizyon cihazimin gok
ince ayarlanabilmesi gerekir ve gene de gbriin-
ti netliginin % 50 sl kaybolur

Resmi ofustaran 1o foe dikey htlarda
say veé sol goze ait goruntiler yver ahr




Entegrz devrell cihazlar piyasaya ¢iktigi za-
man, birbirine tipatip uydurulabilen resimier el-
de etmek igin gerekli Ince-ayari saglayabile-
cektir. Baska bir alternatif, iki kanal kullanmak
ve gbriintllyli arkada ikili bir lentikiller ekrana
yansitmaktir (Sekil 5). Bu usul; hem dikey hem
de yatay plan netliginl muhafaza eder.

Lentikiiler ekram daha da gelistirerek ek-
randa ayni anda ikiden fazla resmi muhafaza et-
mek imkani sadglanabillr, béylece bas hareketle-
rindekl kisitlama azaltilebllecektir. Yarinin tele-
vizyonunu disinirsek; saminm ki lleride bir-
den fazla, dnceleri dort, daha sonra sekiz-on sad
ve sol géz gbriintiisiind gbndermek mimkiin ola-
ciktir. Bu sayede Izleyicinin alictya bakarken
basini daha serbesce oynatabllmesl sadlanacak-
tir, Mesela bas 65 milimetre sola cevrilince, sag-
goz eskiden sol gbziin alanina giren gdriintiiyl
izleyecektir ama, o sirada sol gbziin daha da
soldan alinan yeni bir gbrintlyl [zlemesi ve
boylece stereoskopik etkinin sirdiriimesi sag-
lanacaktir. Bu usulde Izleyicl manzaraya bakis
acisini dedistirdikge resmin perspektivi de degi-
secek ve bdylece izleyici tipki bir holografta
oldugu gibl, baktidi cismin etrafini da seyrede-
bilec_ktir.

Belirtilen bu usullerden hangis! benimsen-
melidir? Benim dislnceme gdre gelecek, "ybn
segici” ekranda yatmaktadir.

Bereket versin ki, televizyon I¢in bir ydnelticl
ekran yapmak sinemadakinden daha kolaydir. Ev-
¢e sadece 3-4 izleme noktasi gereklidir ve bun-
lar ekrandan asad yukari ayni mesafede olabi-
lir. Bu sartlart yerine getirmek sinemadakinden
gok daha kolaydir, giinkii izleyiciler sinemada
ekrana gore gok dedistk mesafelerde oturmak-
tadir. Ancak sinemalarda da lentikiiler bir ekran
kullanarak Gc boyutlu filmler gdstermek mim-
kiindGr. Sovyet bilim adamlari bunu bagarmis-
lardir, Evier igin gerekli daha kiicik ve basit
lentikiiler ekranlar Ise plastikten dékidlebillr ve
maliyeti onlan seri halinde iretecek kadar ucuz-
latilabilir. Béylece uygun ekranlar simdiden ya-
pilmis bulunuyor,

Televizyon yayincilert (¢ boyutlu program-
lart yayinlamaya basladidr zaman, gériintiiler ya
lentikiiler ekranlardan ya da polaroid gézliklerle
seyredilebilen televizyon alicilarindan izlenebi-
lecektir, Cok sayida seyircinin olmasi hélinde,
ayni goriintiiler polaroid izleme icin genis bir
ekrana yansitilabilir. Su var ki polaroid sistem-
ler 11k yutucudur:; buna karsi yén secici ekran-
lar 15141 toplar ve enerjl tasarruf ederler.

Frekans bantlarindaki yer azli& yiziinden,
tak bir program igin ikili kanal kullamimasi Im-

Sag ve sol gbz g5
rintillerl  igin ik

ayr1 televizyon tiibii

Ikili lentilkiler ek-
ran, ortada isin ya-
yindirici katman
vardir.
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kan disidir. Ancak kablo ile lletimde bu kisitla-
malar yoktur: bundan dolayi genis dlgide ki ii¢
boyutlu televizyon yayini kablolarla gerceklesti-
tirilebllecektir. Zaten (¢ boyutly gériintinin ileti-
lebilmesi Imkéani, lyi televizyon yayinlari yapma
mutluluguna erigsmis olan Ingiltere'de kablolu te-
levizyonun en cekici dzelliklerinden birl olacak-
tir,

Su da var ki, teknik gelismelerin G¢ boyut-
lu televizyon pragramlanimin yayini Igin frekans
bandi geregini azaltacafi uvmulmaktadir. Her ne
kadar GOc¢ boyutlu televizyon bir resim giftinin
gbnderilmesinl  gerektiriyorsa da, bunun Igin
gereken optik “bilgi"ler Iki boyutlu televizyon-
dakinin Iki katindan daha azdir, Iki ayri gérinti
aslinda aym dikey planda bulunan, aymi renk
degerlerinl tasiyan, sadece derinlik Izlenimini
sadlayan yatay konumlarin bir parca degisik bi-
rer nokta ciftinden Ibarettir. Herhalde sadece bu
yatay konum farklarina ait bilgileri tasiyan bir
usul bulunacaktir. Bu, belki de dijital sinyal yén-
temleriyle saglanabilecek ve bdylece tek bir
kanaldan Ikl sinyal gdndermek mimkin olacak-
tir. Benzer gelismeler ayr frekans geredini %
70 azaltacak ve yaklasik olarak normal televiz-
yonun sadece % 30'u (zerinde tutabilecektir. U¢
boyutlu program yapimcilari yalmz yeni tip bir
televizyon kameras: kullanmak zorunda kalacak-
lar, ancak yeni bir teknolojiye gerek olmayacak-
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ANTI
LASER
GOZLUK

Ozellikle, isinlarin goz-
deki pupillaya carpma
olasihmin  bulundugu la-
ser 1sinh ortamlarda calis-
mak tehlikelidir. Kisa bir
siire Gnce bir Amerikan
firmasi (Huges Aircraft),
laser 1511 demetlerini
yansitan ve kullananmin goriisiinii bozmayan
gozlikklerin yapimimi gerceklestirdigini du-
yurdu.

Bilindigi gibi koruyucu gézliklerin ¢cogu
isin emici tiptir. Ancak bu tip gozlilkler tip-
ki giires gozliikklerinde oldugu gibi, bazi dal-
ga boyu uzunluklarinda o kadar koyulasirlar
ki, kullancn hemen hemen hi¢ bir sey go-
remez.

tir Stereoskopik filmlerin olusumu teorisi zaten
sinema filmleri icin gelistirilmis bulunmaktadir.
Buna karsi, bazi ihtiyaclar iki boyutlu televizyona
oranla daha siddetli olarak duyulacaktir. Nitekim
merceklerin ve ekranlarin daha incelikle yerles-
tirilmesi, "zoom" merceklerinin tami tamina bir
noktaya yoneltilmesi ve sallantiya, yani gbriintil-
niin saga-sola oynamasina yer vermemes| ge-
rekir. Ancak aydinlatma dizeyi ve stiidyo ala-

® Arastirmacilar, sivi igindeki hare-
ketlerini manyetik giicle saglayan bir dii-
zine kadar bakteri tiirll bulmuslardi, Bu
bakterilerin gizleri, kendilerini diinyamin
manyetik alan cizgileriyle siralayan ince
manyetik bir zincir, manyetik &zellikli bir
demir oksiti,

Simdi ise ilk kez olarak, tipki bu bak-
teriler gibi manyetik ozellikli bir bitkinin
bulundugu bildiriliyor: Bir tiir deniz yosu-
nu olan, Chlamydomonas.

Yeni gozliiklerde,
gerceklestirilen ag sistemi kullanilmakta béy-
lece, belli dalga bBoyu uzunluklarindaki isin-
larin biiyiik bir kismi yansitilarak, digerleri
icin gegis ve dolayisiyla net bir goriis sag-
lanmaktadr.

holografi teknigi ile

Bulusun, 6nce askeri amaclarla kullaml-
mas: diisiinilmektedir. Daha scara gozliikler,
sivil amaclar igin satisa sunulacaktir,

mnda bir degisiklik yapmaya liizim yoktur. Bun-
dan dolayi ek yapim giderleri nisbeten diisiik
olacaktir.

Sanayide video kayitlarda codunlukla tek
mercekll bir kamera kullaniimakta, bunun &niine
her bir gbze ait gbrintileri tek bir mercekten
geciren “isin-béliici™ bir tertibat takilmaktadir
Ancek saglanan goriintii diisik kalitelidir ve sis-
tem yayinlar Icin kulizmilamivacak kadar hantal-
dir. Stidyolarda, cekilen manzaraya uygun olarak
mercekleri uzaklastinilip yaklastirilabilen kamera-
lar bulundurulmasi gerekecektir.

Yalmz televizyon dedil biitin gozle izleme
usullerinde bir dedisim dénemine giriyoruz. Eski-
den ‘iki boyutlu gbriintiiler izlerken simdi artik
iic boyutlu gériintiller yaratabilecegiz. Uc boyut
luya gecisin tamamlanmast bircok yillar alacak-
tir, ancak bugiin her yerde rastladigimiz, iki
boyutlu gorintli veren katot isimi tiipleri daha
simdiden demode olmustur. Gelecek kus:%lar
bizim 20. yizyillarda nasil olup ta gergek iic
boyutlu diinya' yerine 30-40 vil bu minik vassi
gordntllerle yetinmis oldugumuza sasacaktir,
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