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Yapay Embriyodan
Yapay Hayvanlar…

Zürih Üniversitesi’nden bir yapay ze-

ka uzman›, bir bilgisayar simulasyo-

nunda  yapay embriyolar kullanarak,

kaslar›, duyular› ve ilkel sinir sistem-

leri bulunan sanal yarat›klar  üretti.

Araflt›rmac›lar, bu çok hücreli  "orga-

nizmalar›n",  yapay evrim yoluyla s›-

f›rdan ak›ll› yaflam yaratmak için ilk

ad›m oldu¤u görüflündeler. 

Josh Bongard adl› araflt›rmac›n›n uy-

gulad›¤› simulasyonda her "yarat›k",

yaflama rastgele seçilmifl ve genlerini

temsil eden bir dizi say› içeren  bir

"embriyo" hücresi olarak bafll›yor.

Baz› "genler" hücreye ikiye bölünüp,

iki yeni hücre aras›nda eklem olufl-

turma talimat› veriyor. Baflka genler-

se, hücrenin sanal ortam içinde do-

laflmas›n› ve bu ortam› hissetmesini

sa¤layacak farkl› yetiler gelifltirmesini

söylüyor. 

Belirli bir gen havuzuna (genom) sa-

hip her embriyo hücresi,  bu genler-

ce baflta belirlenmifl bir biçimde gelifl-

mek zorunda. Örne¤in, ba¤land›klar›

eklemleri hareket ettirecek ve böyle-

ce sanal kol ve bacaklar oluflmas›n›

sa¤layacak hücreler gelifltirebilir. Ya

da ›fl›k, dokunma gibi uyar›lar› alg›la-

yacak duyular gelifltirebilir. Embriyo-

ya farkl› bir gen havuzu verdi¤inizde,

daha de¤iflik bir hücre düzene¤i hali-

ne gelecektir. 

Gerçek hücreler gibi, yapay embriyo-

lar da "genlerini" harekete geçirip

durduracak sanal kimyasallara sahip.

Simulasyon program› uyguland›¤›nda

"kimyasallar" taraf›ndan harekete ge-

çirilen  genler, hücreyi farkl› biçim-

lerde harekete yönlendiriyor. Baz› sa-

nal genlerse, baflka genleri harekete

geçiren kimyasallar üretiyor. 

Bongard, simulasyonu farkl› bafllan-

g›ç koflullar›na sahip her embriyo

hücresini, her biri 50’ye kadar hücre

içeren "yarat›klara" dönüfltürünceye

kadar çal›flt›rm›fl. Sonra bu yarat›kla-

r›n hangisinin, sanal bir kutuyu daha

iyi ittiklerini gözlemlemifl. Sanal yara-

t›klar› aralar›nda yar›flt›rarak, hangi

hücrelerin daha etkili itici organizma-

lara dönüfltü¤ünü belirlemifl. Daha

sonra da en baflar›l› yarat›klarla so-

nuçlanan genomlar› seçerek, bunlar›

yeni sanal embriyolar oluflturmak

üzere kar›flt›rm›fl. Bunlarla yeni orga-

nizmalar elde etmifl ve bunlar› da de-

nemifl. Araflt›rmac›, sonuçta kutu it-

mekte uzmanlaflm›fl bir yarat›k kolek-

siyonu oluflturmufl. 

Bongard’›n ekip arkadafl› Rolf Pfeifer

"evrim, büyüme sürecini kontrol et-

menin yarar›n› keflfetmifl görünüyor"

diyor. "Önce birbirinin tekrar› yap›lar

olufluyor ve sonra bunlar, örne¤in,

vücudun kütlesini art›rman›n, bir

a¤›rl›¤›n daha iyi itilmesine katk› yap-

t›¤›n› keflfediyorlar." 

fiimdiye kadar Bongard’›n yarat›kla-

r›ndan hiçbiri bir beyne (belli bir yer-

de toplanm›fl çok say›da nörona) kar-

fl›l›k gelecek bir organ gelifltirmemifl.

Bunun yerine, her hücrede ayr› bi-

çimlerde ba¤lanm›fl, "yarat›¤a" ilkel

bir biçimde hareket etme ve duyu al-

g›lama yetene¤i sa¤layan nöronlar

var. Araflt›rmac›, beyin benzeri böl-

gelerin, yarat›klara daha a¤›r görev-

ler verilmesi halinde geliflece¤i

düflüncesinde. Bongard’›n orta

dönemli hedefi de, yrat›klardan

yerine getirmeleri istenen görevleri

giderek daha karmafl›k hale

getirerek hangi noktada sinir sitem-

lerinin merkezileflti¤ini ve hangi nok-

tada bilincin geliflmeye bafllad›¤›n›

bulmak. Bu da, Bongard’a göre

yapay yaflam›n evrimi aflamas›ndan,

yapay zekan›n evrimi aflamas›na

geçifl demek olacak.
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Teknoloji

Ifl›¤› alg›lama
yetene¤i. Hücreler
‘göz’ gibi
davran›yor.

Motor yetene¤i.
Kas hücrelerinin
geliflimine yol
aç›yor.

Uyar› alg›lama,
eklemin nekadar
hareket etti¤ini
hissediyor. Bofl hücreler

organizmaya 
kütle ekliyor.

Hareketli 
eklem


