
‘Sert’ S›v›dan Fren

Bir elektrik alan› içinde plastik kadar sertle-
flen bir s›v›, otomobiller için yeni kuflak fren
ve debriyajlar gelifltirilmesini sa¤layabilir.
Malzemenin halen prototip bir debriyajda
denenmekte oldu¤u bildiriliyor. 
Asl›nda “elektroreolojik” (ER) diye tan›mla-
nan bu tür malzemeler 20 y›l önce de oto-
motiv firmalar›n› umutland›rm›flt›. Nedeni,
hareketli parçalar›n afl›nmas›n› önlemek için
lubrikant olarak kullan›lan s›v›n›n, istendi-
¤inde bu parçalar› kilitleyip açmak için de
kulan›lmas›yla araba tasar›mlar›n›n büyük
ölçüde basitleflme olas›l›¤›. Ancak deneyler-

de hiçbir s›v› “fasulye ezmesi” k›vam›ndan
daha öteye sertlefltirilemedi¤i için araflt›rma-
lar rafa kald›r›lm›flt›. 
Ama anlafl›lan, her yerde de¤il: Hong kong
Bilim ve Teknoloji Üniversitesi’nden Ping
Sheng, kendi ekibince gelifltirilen bir malze-
menin  su ak›flkanl›¤›ndan, plastik sertli¤ine
kadar ulaflabildi¤ini aç›kl›yor.
ER malzemeler, özelliklerini içlerindeki baz›
maddelerin bir elektrik alan› içinde yüksek
derecede kutuplanmas› sayesinde kazan›yor-
lar.  Bu malzemenin parçac›klar› bir yal›t-
kan s›v›ya kar›flt›r›ld›¤›nda,  kar›fl›m s›v› gibi
davran›yor.  Ancak bir elektrik alan› uygu-
land›¤›nda  parçac›klar polarize oluyor (ku-

tuplan›yor) ve pozitif taraflar› komflunun ne-
gatif taraf›na de¤ecek biçimde s›raya giriyor-
lar.  Bu da malzemeye sertlik sa¤l›yor. 
Sheng’in ekibi, 40-50 nanometre çap›ndaki
baryum titanil oksalat parçac›klar›n› birkaç
nanometre kal›nl›¤›nda bir üre tabakas›yla
kaplam›fl. Parçac›klar›n küçüklü¤ü ve üre ta-
bakas›n›n inceli¤i, parçac›klar›n yüksek dü-
zeyde kutuplan›p birbirlerine daha s›k› yap›fl-
malar›n› sa¤l›yor. Bu önemli; çünkü bu nano
ölçeklerde elektrik kuvvetleri, daha uzun me-
safalere k›yasla çok daha güçlü. Sheng’in
malzemesi, böylece daha önce denenen ER
malzemelerden 20 kat yüksek sertleflme sa¤-
l›yor. Mühendislerin flimdiye kadar manyeto-
reolojik malzemeleri, ER malzemeye tercih
etmelerinin nedeni, bunlar›n çok daha genifl
bir yelpazede sertlik sa¤lamalar›. Ancak,
manyeto-reolojik malzemeyi harekete
geçirecek elektrom›knat›slar büyük ölçüde
güç tüketiyor.  Bu durumda Sheng’in gelifl-
tirdi¤i malzeme avantaj kazan›yor.  Çünkü
bu malzemenin bir metrekaresi, sertli¤ini
korumak için bir ampulün tüketti¤inden
daha az güç gerektiriyor. 
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Mikrop Pilleri?
Massachusetts Üniversitesi (Amherst) arafl-
t›rmac›lar› at›k tüketirken elektrik
üreten bir bakteriyi pillerin
temel parças› haline getirme-
ye çal›fl›yorlar.  fieker yiyen
bakterilere güç ürettirmek,
yeni bir düflünce de¤il. An-
cak, flimdiye kadar deneyler-
de kullan›lan bakterilerin
flekerdeki enerjiyi elektri¤e
çevirmekte fazla rand›manl›
olmad›klar› ya da ancak en-
der türde flekerleri seçtikleri
görülmüfltü. 
Amherst ekibinin çal›flt›¤›
bakteriyse, bu y›l keflfedilen
ve demirce zengin toprakta
bolca bulunan Rhodoferax
ferrireducens adl› bir orga-
nizma. Yapt›¤›, üzerlerindeki
elektronlar› soyarak 
flekerleri, parçalamak. Bak-
teri bu elektronlar› çevresin-
deki demirlere yüklüyor. Bir
yak›t hücresi, ayn› süreçle
bir elektrik ak›m› yaratabilir. 
R. ferrireducens bu iflte özellikle

baflar›l›. Bakteriler, bir elektrik devresine ba¤-
lan›p üzerlerine bir glukoz kar›fl›m› püskür-
tüldü¤ünde, yemeklerindeki elektronlar›n
%83’ünü toplam›fllar. Araflt›rmac›lar, flimdiye
kadar kullan›lan öteki bakterilerden ancak
%10 verim elde edilebildi¤ini vurguluyorlar
ve yeni organizman›n  flekeri neredeyse tü-
müyle su ve karbondioksite dönüfltürdü¤ü-

nün alt›n› çiziyorlar. Yani bakteri bir
yandan elektrik üretirken, bir
yandan da çevreyi temizliyor.
Üstelik ötekiler gibi fazla seçici
de de¤il. Pekçok fleker türünü
yiyebiliyor. Bunlar aras›nda  ka-
¤›t sanayiinin önemli bir yan
ürünü olan xylose adl› at›k da
var.  Uzmanlar, R. ferriredu-
cens’in ka¤›t fabrikas› at›klar›-
n›n temizlenmesinde kullan›labi-
lece¤i görüflündeler. 
Tafl›d›klar› büyük potansiyele
karfl›n, deneylerde bu bak-
terilere henüz yeterli ölçüde
güç ürettirilememifl. Nedeni,
bakterilerin elektrod üzerinde
yeterli yo¤unlukta top-

lanamamalar›. Ancak, araflt›r-
mac› ekibinden Derek Lov-
ley, üzerlerinde mikro
delikler bulunan elektrot-
lar›n, kritik yo¤unlu¤u
sa¤layaca¤› görüflünde. 
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Trafik Saati
Akflam iflinizden ç›kt›n›z. Tabii onbinlerce
kifli daha. Bir konsere yetifleceksiniz, ya da
randevunuza. Hangi yolu seçmeli? Gerçi
radyoda FM istasyonlar›ndan trafik raporla-
r›n› dinleyebilirsiniz; ama bunlar fazla yeter-
li de¤il. Y›llar boyu sinirleri y›pratan bu du-
ruma bir çare, önümüzdeki y›l Amerika’dan
gelecek gibi. Ambient Devices adl› firman›n
gelifltirdi¤i Trafikmetre ile, daha ofisinizden
ç›kmadan önleminizi alabileceksiniz. Masa-
n›z›n üzerindeki ayg›t, sürekli olarak ulusal
trafik bilgi merkezleriyle temas halinde ola-
cak. Size, ayg›ta izleyece¤iniz alternatif ro-
talar› girmek ve göstergeye bakmak kal›yor.
Trafikmetre, yollar görece tenhaysa hedefi-
nize örne¤in  30 dakikal›k bir araba yolcu-
lu¤u gösteriyor; kalabal›k yollardaysa
bunun birkaç mislini göze alman›z gerek-
ti¤ini, yolunuzu ona göre belirlemeniz
gerekti¤ini hat›rlat›yor.
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