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Yayg›n olarak “lazer kalemi” olarak
adland›r›lan lazer iflaretçileri ya da
göstergeçleri, elde tutulmak üzere ta-
sarlanm›fl, kalem biçimli ayg›tlar. Ge-
nellikle bir sunum s›ras›nda ilgi çekil-
mek istenen bir noktay› iflaret etmek
için kullan›l›yor. Lazer kalemlerin bü-
yük ço¤unlu¤u düflük bir demet ç›k›fl
gücüne (bir miliwatt ya da daha dü-
flük) sahip olduklar›ndan, ürettikleri
lazer demeti normal ve aç›k havada
yandan görülemiyor; ancak ›fl›k
demetini da¤›t›p saçan bir yüzeyle ke-
siflti¤inde bir ›fl›k noktas› olarak görü-
lebiliyor.  Ancak, yüksek güçte baz› la-
zer kalemleri, “Rayleigh saç›l›m›” de-
nen bir olgu sayesinde orta ya da dü-
flük düzeyde ayd›nlat›lm›fl bir odada
yandan da görülebiliyor. 

Türleri 
Ucuz lazer kalemlerinin büyük ço-

¤unlu¤u, 670/650 nanometre (nm) dal-
ga boyu yak›nlar›nda koyu k›rm›z› bir
lazer diyodu kullan›yorlar. Biraz daha

pahal› olanlar 635 nm dalga boyunda
kahve-k›rm›z› bir diyod kullanarak, in-
san gözünün de 635 nm’ye daha duyar-
l› oldu¤undan yararlanarak 670’liklere
göre daha kolayca görünebiliyorlar.
Farkl› renkte lazer kalemler de olabili-
yor: En yayg›n alternatif, 532 nm dalga
boyunda demet yay›nlayan yeflil lazer-
ler. Son birkaç y›l içindeyse, 593,5
nm’lik sar›-turuncu lazerler de ortaya
ç›kmaya bafllad›. Lazer kalemler dünya-
s›na son ad›m› atansa, 2005 Eylül’ünde
üretilmeye bafllanan ve 473 nm dalga-
boyunda çal›flan mavi lazerler. 

Lazer demetinin hedef yüzeyde
oluflturdu¤u noktan›n görünür parlak-

l›¤›, yaln›zca lazerin optik gücü ve yü-
zeyin yans›tma katsay›s›na de¤il, ayn›
zamanda insan gözünün renklere tep-
kisine de ba¤l›.  Ayn› optik güce sahip
lazerler aras›nda yeflil bir lazer demeti
daha parlak görünür. Nedeni, düflük
›fl›k düzeylerinde insan gözünün en
çok tayf›n yeflil bölgesine duyarl› olma-
s› ve duyarl›l›¤›n renkler k›rm›z›ya ve
maviye kayd›kça azalmas›. 

Bir lazer kalemin ç›k›fl gücü mili-
watt (mW) de¤erinden ölçülür.  Genel-
likle Avrupa’da lazer kalemlerin ç›k›fl
gücüyle ilgili yasal s›n›r 1 mW iken,
ABD’de sunum lazerleri için bu s›n›r 5
mW olarak belirlenmifl bulunuyor. Ba-
z› ucuz lazer kalemlerdeyse, gerçek la-
zer ›fl›¤› yerine ›fl›k yayan diyodlar
(LED) kullan›l›r. 

Kullan›mlar›
Lazer kalemler genellikle okul ya

da iflyerinde yap›lan sunumlarda, gözü
yakalay›p dikkati istenen noktada top-
layan araçlar olarak kullan›l›rlar. K›r-

Yararl› Gereçler, 
Tehlikeli Oyuncaklar

Lazer Kalemleri

lazerKalem  25/2/�6  21:58  Page 38



39Mart 2007 B‹L‹M veTEKN‹K

m›z› lazer kalemler her türlü iç ve dü-
flük ›fl›k koflullar›nda mekan d›fl› su-
numlarda kullan›labilirken, yeflil lazer
kalemler hem gün ›fl›¤›nda kullan›labi-
lir, hem de daha uzak hedefleri göste-
rebilirler. 

Lazer kalemleri, ilk bak›flta benzer
görünseler de geliflkin silahlardaki la-
zer niflan düzenekleri gibi ifllev göre-
mezler. 

Yeflil lazer kalemler ayn› za-
manda gökyüzü gözlemleri için
de kullan›labilir. Ay ›fl›¤› olma-
yan gecelerde  bir yeflil lazer ka-
leminin ›fl›n demeti rahatl›kla gö-
rülebilir ve hedef y›ld›zlar›n göz-
lemcilere kolayl›kla gösterilebil-
mesini sa¤lar. 

Tehlikeleri
Lazer kalemlerin hiçbir insa-

n›n ya da hayvan›n gözüne do¤rudan
tutulmamal›, ayr›ca gere¤inin yan› s›-
ra, hareket halindeki bir araca da do¤-
rultulmamal›.  ‹nsan gözünün retina
tabakas›na kazara zarar vermemeleri
için lazer kalemlerinin demet ç›k›fl gü-
cü 1-5 mW aral›¤›nda s›n›rland›r›lm›fl-
t›r.  Genellikle lazer kalemleri, retinaya
ciddi zarar vermek için uzun süre do¤-
rudan bak›fl gerektiren S›n›f 2 ya da
S›n›f 3A lazerlerdir. Ancak,  5mW gü-
cündeki demetlerin gözlük ya da lens-
le bak›ld›¤›nda tehlike oluflturabilece¤i
yolunda görüfller de var.  ABD’nin G›-
da ve ‹laç Dairesi, 0.25 saniye süreyle
do¤rudan göze tutuldu¤unda S›n›f 3
lazerlerinin insan gözüne zarar verdi-
¤ini belirlemifl bulunmakla birlikte, gö-
rünür lazerlere bak›fl süresinin, 0,25
saniyeden daha az süre içinde tetikle-
nen göz k›rpma refleksiyle s›n›rland›¤›-
n› da kaydediyor. 

1990’l› y›llar›n sonlar›nda lazer ka-
lemlerini gizlice sinema perdelerinden
yans›tmak hatta do¤rudan insanlar›n
gözlerine tutmak yayg›n bir “muzip-
lik” haline gelmiflti. 2004 y›l›ndaysa

ABD’de bir kifli, yüksek güçte bir yeflil
lazer kalemini bir uça¤›n kokpitine yö-
neltirken yakalanm›fl ve anti-terör ya-
salar› uyar›nca tutuklanm›flt›. Daha
sonra ABD yasalar›, uça¤a bir lazer de-
meti yönlendirmeyi, 5 y›la kadar hapis-
le cezaland›r›labilen bir federal suç ha-
line getirdi. 

Lazer kalemlerinin ç›k›fl gücünün
baz› ülkelerde s›n›rland›r›lm›fl olmas›-

na karfl›n, daha yüksek güçte kalemler
baflka bölgelerde (özellikle Çin ve
Hong Kong’da) üretiliyor ve bunlar›
do¤rudan sat›n alan ya da ‹nternet
üzerinden ›smarlayan kiflilerce yasakç›
ülkelere rahatl›kla sokulabiliyor. Bu
tür sat›fl ifllemlerinin yasall›¤› da tart›fl-
mal›.  Genellikle bu lazer kalemler (yu-

kar›daki s›n›rlamalara tabi olmayan)
araflt›rma amaçl› ayg›tlar olarak sat›l›-
yor ve lazer kalemleri olarak kullan›la-
mayaca¤› yolunda bir uyar› etiketinin
yap›flt›r›lmas›yla yetiniliyor.  Bu uyar›-
lara karfl›n bunlar, lazer kalemlerinin-
kilerden farkl› olmayan ambalajlar
içinde sat›l›yor.

Elde tafl›nabilen güçlü yeflil lazerler
günümüz pazar›nda giderek daha po-

püler hale gelirken, daha güç-
lü yeflil lazerlerin sorumsuzca
kullan›m›n›n felaketli sonuçlar
do¤urabildi¤i giderek daha da
belirginlefliyor. Uzmanlar, 15
mW gücün üzerinde bir laze-
rin do¤rudan tutuldu¤u bir gö-
zün, saniyenin çok küçük ke-
sirleri içinde kal›c› hasara u¤-
rayaca¤› uyar›s›nda bulunuyor-
lar. Risk, günümüzde ‹nternet
üzerinden sat›lan daha güçlü

lazerler söz konusu oldu¤unda çok da-
ha büyüyor. Uzmanlar, hayvanlarla oy-
namak için kullan›ld›¤›nda kalem la-
zerlerin güç s›n›r›n›n 0,5 mW’› aflma-
mas› gerekti¤i uyar›s›n› da yap›yorlar 

R a fl i t  G ü r d i l e k

http://en.wikipedia.org/wiki/Laser_pointer.htm
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