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ASBESTIN SINDIRIM
SISTEMINE ETKILERI

Tire S. A1 K Lisesi cevre goniil-
liileri, “sehrimizin icme suyu sebe-
kesinde asbestli cimento borular kul-
lanilmis. Son zamanlarda da asbest
hakkinda ¢ikan olumsuz vazlar dik-
katimizi bu noktava voneltti. Asbes-
tin su tle tasinip insan saghdina za-
rarh olabilecegini duyduk. Bu konu-
va siipheli bakiyoruz. Oysaki, halk
saghdinda siipheye ver olmamal,
Bu konuda bizi aydinlatin” diyorlar,
Cevreleri konusunda duvarh bu
gengleri tebrik edivor ve sorularimin
varuti Jeoloji Yiiksek Mithendisi ve
MTA Maden Dairesl [sletme Sube
Miidiirti Yasar SULUDERE den

alyoruz.

Asbest 6nemli baz fiziksel tzel-
likierinden dolayl sanayinin gesitl
kollarinda, binlerce Grinan imalin-
de giderek artan mikiarlarda kulla-
nilmastyla birlikte insan saghd) tize-
rindeki zararl etkiler de giderek da-
ha sik tartisiimaya baslanmigtir.

Asbest insan vucuduna solu-
num veya sindirim yoluyla girebil:
mektedir. Solunum yoluyla insan
vicuduna giren asbestin bazl ak-
ciger hastaliklarina ve kansere yol
agabildigi, yapilan sayisiz arastir-
malar ile belrlenmig ve kamuoyu-
nun dikkati yeterince ¢ekilebilmisg-
tir. Ancak asbestin sindinm yolu ile
insan vucuduna alinmasiyla mey-
dana gelebilecek hastaliklar, 6zel-
likle kanserojen etkileri Uzerindeki
aragtirmalar henuz yetersiz ve so-
nuclari itibanyla celigkilidir

Gunumizde batin dunyada,
igme suyu sebekelerinde uzunlugu
onbinlerce km'ye varan asbestli bo-
rular kullariimaktadir. Bu borular-
la taginan sular ile asbestin suya ka-
rigmasi séz konusudur. Yine asbest
ihtiva eden kayaglardan ¢ikan su
kaynaklari, asbeslll kayaglar| ve as-
bestli maden artiklarini yikayan
yagmur sular |le beslenen gol, ba-
raj ve golet rezervuarlan, bunlarin
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Haz.: Giilgiin AKBABA

Kullarimy, Insanlar igin potansiyel
tehlike olusturabilmektedir. Ayrica
asbesl maden ocaklarl, zenginles-
tirme ve igleme tesislerinde galigan
IsGilerin asbest| sindirim sistemi yo-
luyla almalar mdmRor olmakiadir.

Gloyne (1951), Selikoff (1964
ve 1973), Newhouse (1973) gibi
arastincllar, asbest maden ocakla-
rnnda ve asbest igleyen labrikalar-
da yaptiklar aragtirmalaria asbes-
tin sindinm sistemindeki etkilerini in-
celemigler ve bu i yetlerinde gali-

san Iscllerde sindinm sistem| kan-

serlerinde onemli artiglar oldugunu
artaya koymuslardir.

Danya Saghk Teskilatt (WHQ)
Ise. asbestl borufar lle tasinan ig-
me sulanmn kanserojen lehlikesi
(izerine dikkatleri gekerek bu konu-
da arasgtirmalar yapiimasina éncu-
ik etmistir. ABD'de Su Arastirma-
lan Teskilatl, 1974 yilina kadar ko-
nuyla iigili tm galismalan gazden
gegirmistir. Calismalari iglerinde
Cevre Korumacilarin (EPA) da bu-
lundugu gesitll disiplinlere mensup
aragtiriclar ve 3 yil sonra ise ABD
Milll Bilim Akademisi'nde ozel bir
komite yorutmus ve sonuglta as-
bestli borulann igme suyu sebeke-
lerinde kullarumimin insan saghgina
zararlilik riskinin gok duslk hemen
hemen sifir oldugunu one surmus-
lerdir

1984 yilinda The New Scientist
Dergisinde yayinlanan bir rapora
gore ABD, Kanada, Ingiltere, Ital-
va'da yapilan 7 blyGk arastirmanin
sonuglart degerlendiriimigtir, Bu
arastirmalarin 5'inde, sindirim yo-
luyla alinan asbest ile sindirim sis-
temi kanserleri arasinda bir iligki bu-
lunamamigtir. Dider ikt galigmanin
birincisi Selikoff'un galismasi olup,
arastirici asbestl yalitkanlar ureten
fabrikalarda ¢alisan isgiler tzerinde
inceleme yapmisg ve astbestin sindi-
rim sisterni kanserleriyle iliskili oldu-
Gu sonucuna varmigtir, Ancak as-
pestli borulann tehlikell olduguna
dair bir delll olmadidir llen surmas-
tur. Ikinci caligma ise, 1978-1981

Neredeo...,

Nigin..., MNeden...

yillan arasinda, asbestli borularin
kullamldigr San Francisco igme su-
yu sebekesinde gerceklegtirimis ve
bu tip borularn kultarimiyla yemek
borusu, mide ve pankreas kanser-
ler| arasinda bir iligki oldugu belir-
lenmistir.

Cevre Koruma Tegkilat (EPA)
da konunun her yoniyle aragtiril-
masl Igin yogun bir araghirma prog-
rarmi organize etrmigtir. 1982'de du-
zenlenen bir toplantida, 1967 den
berl 10,000 hayvan Uzerinde yapi-
lan arastirmalarin sonuglari tartisil-
mis ve hayvaniara insanin alabildj-
ginden daha yiiksek dozda asbest
yedirildigl halde kanserojen etkisi-
nin olmadi@ belirtimigtir, Yine bu
kapsamda arastirma yapan komi-
telerden biri, AQustos 1985'te. epi-
demiyolojik ve hayvan etidlen so-
nucu sindirim sistemi yoluyla alinan
asbestin organlara 0zgl spesifik
kanserlere yol agmadigini ileri str-
mustur

Bununla beraber Cevre Koru-
ma Tegkilati, Kasim 1885 tarihinde
bir agiklama yaparak igme suyun-
daki asbest liflerine bir sinirlama ge-
tirmigtir. Buna gére 10 mikrondan
uzun lifler igin litrede, en fazla 7 mil-
yon lif sinin konmusg; ayrica 10 mik-
rondan daha uzun liflerin sindirim
sistemiyle alimi lle kanser arasinda
bir lligki olma ihtirmall var sayilmigtir.

Goruldugo gibl yapilan arastir-
malarda vanlan sonuclar celigkilidir
Baz arasgtincilar asbestin sindirim
sistemni uzerindeki tehlikesine dikkat
gekerken, bazilan tehlike ihtimalinin
kesin bir sekilde ispat edilemedidi
ve korkularin yersiz oldugunu ileri
surmiglerdir.

Birgok arastiricl risk oraninin,
kullanilan asbestin ¢esidine (Amfi-
bol grubu asbestler, krizotil asbest-
lere gore daha tehlikelidir), lif boyu-
na ve kalinhidina, asbeste maruz
kalma suresinin uzunluduna bagl
olarak dedighidl hususunda fikir bir-
ligi halindedir.

BILIM VE TEKNIK



DUSUNME KUTUSU

(Gegen sayida yayinlanan sorularn cevaplar)
TANGRAM

SINIFTAKI BILYELER : Her &@rencinin bilye sayi-
si farkh olduguna ve en fazla 18 bilye olduguna gore
Veli hakl, Ali yanihyor. Glinkd bu durumda en faz-
la 18 kiside farkl sayida bilyeler olabilir (1'den 18'e
kadar olan tam sayilar). 19. ve 20. dgrencilerdekl
bilye sayis| mutlaka 1'den 18'e kadar olan say)lar-
dan birinin tekrar olacaktir; bu ise geligki dogurur.

MARSANDIZ : 2 dakika.

10 ANTIKA COMLEK : M,0. 471 yilinda bir com-
legin Ozerine M.O. 471 yazilamazdi; ¢nk{ 471 yil
sonra Isa’'nin dogacad bilinemezdi.

CENOVALI BERBER : ki Fransiz'in sagini kesmek,
bir Alman'in sagini kesmekten daha kazanglidir.

ZOR GOZUKEN KOLAY : 1. gbziim : 2,3 (2 virgll
3), 2. ¢ozim : 2 1n3 = 2,19 (iki kere logaritma na-
tirel 3).

SAYILARLA RESIM : Aranan sozcilk KA-
DIN'dir. 7 say |le olusturulan kadin res-
[\ | mide gbyle olacak:

O~
[¢]

BEYAZ VE KIRMIZI KUPLER :
Sekildeki gibi 7 beyaz kiipt al-
ta ve kirmizi kpd onlanin Gstd-
ne koyun. Buna 1. tabaka diye-
lim. Kirmizi kGpiin dst ylizi ze-
rine 1. tabakanin ayni bigimde
7 beyaz kiip daha konulabilir. Buna da 3. tabaka
diyelim. 1. ve 3. labakalar arasina sandvi¢ gibi 6
kilip daha koyabilirsiniz: 1. tabaka tzerindeki kirmizi
kiiptin yan ylzlerine A, B, C ve D diyelim, A ylizi-
ne 2, Byuzine 1, C yOziine 2 ve D yliziine 1 beyaz
kip degdirilebilir. Béylece 7 + 7 + 6 = 20 beyaz
kup kirmizi kiipe deddiriimis olur.

YAGMURLAR GELINCE: 72 saat sonra yine gece-
yarisi olacaktir, geceyarisi giines olamaz.

Dunya, asbestin zararl etkiler
uzerinde hassasiyetle durmakta,
asbest kullanimi olablldigince azal-
timaya calisimaktadir. Bazi llen Av-
rupa (lkelerinde asbest kullanimi-
ni azaltici kararlar ve tedbirler alin-
makta, asbestli borulann kullanidigi
sehir su sebekeleri dider lip boru-
lar Ile degistirimektedir Ancak as-
bestin sanayide yaygin olan kulla-
nimini birden azaltmak kolay olma-
vacaktir Ayrica asbestin lifs ve da-
yvanikh ozelliklerine rakip olabilecek
yeni bir hammadde henlz buluna-
mamigtir. Asbest yerine kullaniian
baz sentetik maddeler de asbest
kadar tehlikelidir Dolayisiyla asbest
daha uzun yillar gesitli alanlarda
kullanilacak ve insan saglidin teh-
dit edecektir

KAPLUMBAGALARIN
GEOMETRIK PULLARININ
VE DESENININ NEDENI

Batmandan Cemal Kutlu, wil-
lardan beri aklina takilan ¢esitli ola-
naksizhiklardan dolayr bir tirlii vani-
tim bulamadigi bir konu hakkinda
bizden bilgi istivor, Okuyucumuzun
sorusu, “dodanin iginde bulunan ba-
21 diizenlerin nasil ve ne sekilde
meydana geldigi; érnedin bir kap-
lumbagamn sirmndaki geometrik se-
killi kareler. nasil olusmaktadir?”

Okuvucumuza Dokuz Evlil Uni-
versitesi Buca Egitim Fakiiltesi Fen
Béliima Bagkam Prof.Dr.ibrahim
Baran vanit verdi.

Kaplumbadalarin vicutiarinda
altta kemik plaklar, bunlarin (zerin-
de de geometrik sekilli keratin pul-
lar bulunur. Pullanin geometrik se-
killenr tamamen genetk ozellide
baghdir. Gunki pullu kaplumbada-
lar oldudu gibi, sirti keratin pullar
yerne yumusak deri lle artuli kap-
lumbada gesitleri de mevecuttur Ke-
ratin pullar uzenndeki belirli aralik-
larla gorulen kabarik kiviimiar ise
buytme halkalarini teskil eder

Pullann (izerindeki renklenme-
ye bagl desen durumu ise pulun
yapisina giren pigmentlerden mey-
dana gelir. Genellikle sicak bélge-
lerde yasayanlarda pigmentasyon
(renklenme) gok geligmistir. Renk
maddesi olan pigmentlerin teskil et-
ti§ desen tipleri ise, o hayvan tu-
rununun genetik ozelligine bagiidir

Highir sey insan kadar yiikselemez ve onun kadar da algalamaz.

Holderlin
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