Sinununridt

asrettin Hoca bir yolcu ile birlikte bir

hana ugramig. Hanca bir tek baliktan
baska venecek bir nesnesi bulunmadifim
soylemis. Bunun iizerine Nasrettin Hoca
«Ben bahfin basim1 yemek isterims, de-
mis, «Balifin basini  yiven akillamyors.
«Yok |» demis volcu «Basi ben yiyecegim,
nive sen akillanasin 7» Nasrettin Hoca ki-
bar davramp biitlin balign yemis basi yol-
cuya birakmis. Yemegi bitiren volcu «Ama,
ben a¢ kaldim» demis, «Biitiin balifi sen
vedin. «Nasrettin Hoca hemen cevabi va-
pistirmis» Gordiin mil nasil akillandin ?».

Bu fikrayi Ashby'nin vazgegilemiyen
gesitler kanununu agiklamak igin anlat-
tim. Nasrettin Hocamin bahigin viicudunu
segmesi Obiir yoleunun basi segmesi ile
neticelenmis oluyor. Bilim adammm tabi-
at karsisinda her tiirli secimi yapmak
imkam vardir. Biitlin cesitlerden vararla-
nabilir, Ama iki rakip karsilaginca her ta-
rafin yaphih secimler, kars: tarafin segim
imkanmim daraltir. Bu konu VON NEU-
MANN'n ortava athfii matematik kolu
«oyunlar teorisi» ni ilgilendirir. Ancak bu
teoride her rakip kars: tarafi en az kendi
gibi akillh kabul eder. Yoksa Nasrettin
Hoca’'mn fikrasinda oldugu gibi geri ze-
kil birini kragisina alip zekasini artirma-
ya calismaz,

Bir Ogrencinin Sibernetikten
Yararlanabilecegi Bazi Nokialar :

Birinci yazimizda agikladifiomz gibi ne
dogiru ne de yanhs diyebilecefimiz durum-
lara, paradokslara insanin akh takilir, Bu
bazi Ggrencilerin sasirmalarna ve konuyu
anlamalanmn  giiclesmesine sebep olur,
Cogu zaman bu paradoks Ogrencinin bazn
kavramlar: yanh§ anlamasina baghdir, Di-
ger yandan konuya tam hazir olmamasin
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aan da ileri gelir. Bu noktada takihp kal-
maktansa o noktay! o zaman igin atlamak,
daha ileri gitmek, kavram agik oluncaya,
kadar okumalar vapmak ve gerekirse ge-
rive donmek tutulmasi gereken yoldur.

Ornegin, fizikte wvektdor kavram lise
derslerinde cok dar bir sekilde anlatilir
ve hir okla gosterilir. Vektor terimi daha
genis olarak (a,,a_...a,) gibi birgok ele-
mani bulunan bir bileskeni anlatir. Orne-
gin Istanbulun iklimini tarif etmek isti-
yorsak, rutubet, basing, sicakhk derecesi,
bulutluluk oram gibi dért say1 a,,a,,a,,a,
terimlerinin yerini tutar. Fizik derslerin-
de okutulan vektor kavrami ile bu kavram
arasindaki ilgi kolay kolay anlagilmaz.
Basit vektirlerden elde edilen matematik
kurallar daha genellestirilerek daha genis
veni bir vektor tarifinin ortaya atilmasina
sebep olmuglardir,

Diger yandan Ogrencinin kafasina taki-
lan bir soru, kendi i¢ bunalimini gosteren,
ashinda konu ile ilgisi olmiyan bir soru-
dur, Bovle bir sorudan kagmmak igin bu
soruyu cevaplandiracak bir deney tasar-
lamahyiz, Eger bununla ilgili bir deney
yapilamiyorsa, konu cevapsiz kalmak zo-
rundadir. Bu deney, fikri bir deney de ola-
bilir,

Kat'ivet duygusu ve bir konuyu sonu-
na kadar anlama arzusu bazi konularn
ogrenciler tarafindan kavranmasina engel
olur, Atomlar icin sekilleri gizilemiyen
matematik formiillerin, basit atom sekil-
lerinin yerini almas1 6frencive o konuyu
anliyarmiyacg@i duygusu duyurur,

Dis diinyamin gergekte gordiigiimiiz gi-
bi olmadigini bilmek, vani higbir cismin
gercekte bize goriindiigii gibi olmadifim,
onu kendimize has ozel sifrelerle yorum-
ladifiriz: tasarlamak goriis agimzi genig-
letebilir ve statik olan sekli modeller ye-



rine daha dinamik olan matematik bafin-
tilar aramamiza sebep olabilir. Diger yan-
dan ofirenci mukayeseler yaparken, drne-
gin bir kimya aqik formiiliinii 6grenirken,
lizumlu veya liizumsuz her ayrinti igin ka-
fa yorar. Haberlesme teorisi bize zelligi
olan noktalann iizerinde durmamizi Ggre-
tir. Tekrardan kaginmamizi, bilgiyi en
ekonomik sekilde aktarmamizi diitler,
Aymi gruptan iki formiilii karsilagtinirken,
bunlan birbirinden ayiran fark nedir ? di-
ye soracagiz. Diger ayrnintilara énem ver-
miyerek bu iki formiiliin degisik etkilerini
bu farkh yerlerinde aramiya galisacagz.
Gereksiz ayrintilar iizerinde durmak bir
anlam ifade etmez. Tipk: bir adam tarif
ederken, kafasi vardi, iki kolu ve iki ba-
cag1 vardi demenin highir anlam ifade et-
memesi gibi. O adama has ozellikleri say-
mahyiz: Ince, uzun boylu, yesil gozlii,
kumral kivircik sacli, yumusak ince tenli
gibi. Egger bir parmag eksikse onun tam
yerini sdylemeliyiz.

Telefon muhaberatinda bundan yarar-
lanilarak liizumsuz bilgi ile bir hat isgal
edilmez. Aynt hat on veya daha fazla din-
leyiciyi birden idare eder. Her dinleyiciye
sirasiyle ve farkedilmiyecek kadar kisa fa-
silalarla kulaklarnm alacag kifi bilgi ve-
rilir. Dinleyici aradaki kesintileri fark et-
mez. Tipk: sinema seyrederken oldufu gi-
bi. Bilindigi gibi sinema filminde géz, bir
goriintiiyii bir siire igin saklar. Filimler
kesik kesik cekildigi halde sinemada gos-
terilince bir devamhhik duygusu alimir, Bu-
nun gibi kisa fasilalarla telefon mesajinin
kesilmesi, bizde bir fark yaratmaz. Hat
bizimle temas: kestigi anda, diger bir din-
leyiciye, ondan da digerine athyarak dev-
reyi tamamladiktan sonra tekrar bize dé-
ner. Boylece birgok miisteri birden yarar-
lanir. Tek kompiiterin bir ¢ok probleme
cevap vermesi, aym sekilde saflanmis ve

Balik ve Zekd

kullanma masrafi diisiiriilmiistiir. Aym
kompiiter cesitli miisteriler igin problem
gozer ve bilgiyi kesintili siralart devretti-
rerek bekliven miisterilere iletir. Kesinti
fasilalan okadar kisadir ki her miisteri
ayni zamanda bilgi aldify duygusuna ka-
pilabilir,

Bir Yarim Kadn :

Ogrencilerin sikint: gektikleri noktalar-
dan biri de bilim lisaninin acayipligidir,
Genellikle bilim gruplardan bahsettigi hal-
de, tek tek unsurlardan bahsediyormus gi-
bi bir dil kullanir. Seker molekiilii derken
tek bir molekiil degil, o grupta bulunan
biitiin molekiiller kastedilmektedir. Esek-
ten bahsedilince tek bir esek degil, biitiin
esekler kastedilmektedir. Bu dil aliskanh-
#1 225 kadin gibi anlasilmaz sozlerin or-
taya gikmasina neden olur, Ornegin yiiz
kadindan 225 u ev hanimhifhi yapar gibi
sozler edilir. Bu istatistik bir orantdir.
Cok daha bilyiik bir sayimdan sonra bu
rakam elde edilmistir, Fakat rakamlan
yiize uydurabilmek icin yammdan yarar-
lamlmgtir: Yoksa kadin ikiye béliinme-
mistir,

Bunun gibi geker molekiillerinin gok sa-
yida oldugu bilinirse bunlarin aym grup-
larninin uzayda aymi zamanda cesitli du-
rumlarda bulunabilecefini tasarhvabiliriz,
Tipkr iki kisiden biri sag kolunu yukar
kaldirmigken digerinin ileriye uzatmasimn-
da oldugu gibi. Ama bu isi tek kisi igin
dilgiiniirsek, adamin sag kolu hem yuka-
nya kalkikti hem de ilerive dogru uzan-
migt: gibi anlagilmaz sozler ortaya ¢ikar,

Az Sayidaki Parmaklar :
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Nasrettin Hoca ¢ok acikmg, 5 parma-
gim daldirarak yemek viyormus. aNive 5
parmaginla yiyorsun ?» diye soranlara «6
parmagim yok da ondans diye cevap ver-
mis.

Beden yapimiz gibi kafa yapimz da
davramsimizi, anlayisimizi kasithyor. In-
sanlarin ellerinde 5 er parmak oldugu igin
10 lu say1 sistemi gegerli olmug. Bunun gi-
bi, kafa yapimiz tiim dogru veya tiim yan-
his onermeleri kabul etmek egilimindedir.
«Bir sey ya tam dofirudur ya da tam yan-
hstir. Bunun ortasi voks dive diisiinmek
egilimindeviz.

Bu tarz mantik gruplanim gozoniinde
bulundurunca caligmaz hale gelir: Yiiz
kisilik bir grupta 10 kisi hasta ve 90 kisi
sagilam olabilir, Bireysel diisiinme egilimi
gegerli ve yasivan en saflam mantik tiir-
lerinden biri olan ihtimaller mantifinin
cabucak kavramilmasim giiclestirmekte.
dir.

Hep Veya Hig Kanunu :

Kafanmuzin bdyle yanhs ile dogru ara-
sinda kesin zigzaglar cizmesi gibi, sinir
lifleri de bir tembihi yva tam iletir yva da
hi¢ iletmez. Esik degierinin altinda kalan
tembihler daha az siddette iletilecekleri
verde, hig iletilmezler, Bir tembihin iletil-
mesi i¢in esik degeri agilmahdir. Esik de-
geri iistiindeki tembihlerin siddetleri ne
olursa olsun sinir sisteminin iletme cevabi
aymdir. Tipk: elektrik diigmesini hangi
siddetle gevirirsek gevirelim elektrik am-
pulunun aym sekilde vanmasi gibi. Burada
uyaranlara cevap veren tek tek sinir lif-
leridir yoksa, biitiin sinir degil. Tenbih
edilen liflerin artmasivle, sinirden kade-
meli cevaplar alinabilir.

Kompiiterlerin anahtarlann ya da lam-
balan, ya tam agik ya da tam kapaldir.
Bu viizden onlar da hep ve hi¢ kanununa
uyar gibi goriiniirler, Kompiiterlerin bu
davranmis) insanlarla ilgili bu bilgilerin da-
ha genis bir gerceveye yavilmasina sebep
olmustur.

Bir Kag Kelime ile Kompiiterler :

Kompiiterler, analog (benzetmeye da-
yanan) ve Digital olmak iizere gruplara
aynlmaktadir. Analog kompiiterler tzel
gorevler icin mal edilir. Olgiiler gérevin
gergek Olciileri ile orannl ve devamhdir.
Tipk: bir cetvelin uzunluklari, devamh
dlgmesinde oldufu gibi.

Digital kompiiterler her tiirlii islerde
kullamlabilir, Kompiiter deyince artik
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bunlar akla gelmektedir. Bunlar teker te-
ker sayarlar. Sayilar arasinda kesinti var-
dir. Tipka gakil taglan ile saymakta oldu-
gu gibi. Cok cesitli maksatlarla kullam-
hirlar, Bir de Analog ve Digital kompiiter-
lerin birlegsmesinden dofian melez kompii-
terler vardir.

Digital kompiiterlerin 6zelligi kullanma
imkanlarimin sonsuz olusudur.

Bir araba aldifiniz anda, onu adamakil-
Ih kullanmay: en ¢ok bir yilda Gfrenirsi-
niz.

Oysa ki kompiiterler o kadar gesitli
kullanma imkam vermektedir ki, onlar-
dan veni yeni maksatlarla yararlanmak
icin on wvillarca ¢aba gostermek gerekmek-
tedir. Makinenin vapiminda olan geligme-
ler bir yana, esas gelismeler onlant kul-
lanma sanatinda olmaktadir. Bu aletler
gelisimlerini hi¢bir zaman tamamlamiyan
insanlar gibi daima yeni seyler Ggrenmek-
te ve gelismektedirler. Gergekte gelisen
bu makineler degil, bunlan yeni sekillerde
kullanmak icin yeni programlar hazirl-
van insanlardir, Kompiiterlerle geviri, sat-
ran¢ oynama calismalan hala devam et
mektedir, Kompiiterierden bu gesitli is-
lerde yararlanma bir gok islemlerin tak-
lidine (simiilasyon) imkan vermekte, kom-
piiter iginde cok daha kisa zamanda gal-
san fabrika modelleri, sehir modelleri ya-
pilmakta, caligma hatalan diizeltilmekte
ve tam basanya ulasildiktan sonra esas
plana gegilmektedir,

Kompiiterlerin Kisimlart :

Kompiiterler hafiza, aritmetik birimi
ve kontrol birimi gibi 3 kisimdan miite-
sekkildir. Diger iki kistmi saymadik, giin-
kii unutulmalarnna imkan yoktur. Kompii-
terlere bilgilerin girmesi icin bir giris ve
bilgilerin ¢itkmasi ig¢in br cikis kisimlan
gerektifi agiktir. Kompiiterlerin bashca
ikili say: sistemi dilini kullandiklarint bir-
cok kereler stvledik. Her kavram bu sayi-
larla anlatilabilecegine veya bu sayilara
gevrilebilecegine gore, kompiiterlerie an-
latilabilecek sevler sonsuzdur.

Hafliza istefie, kullamilacak ise uygun
olarak doldurulur. Her bilgive erismek
icin belirli adresler veya bulma usullerin-
den yararlambr,

Aritmetik veya islem kismu ise, bu bil-
gileri igler, ya da mantik problemlerini
gozer.

Kontrol kismu ise, hafizada bulunan
programa uygun bir sekilde calgir, Bilgi:



lerin sirasiyla islenmesini, belirli bilginin
belirli bir zamanda belirli bir yere tasin-
masim saflar ve hangi islemlerin yapil-
mast gerektigini tayin eder, aynca her
kademede emirlerin yerine getirilip geti-
rilmedigini kontrol eder.

Kafadan bir problem cozerseniz, hafi-
zadan hem kontrol bilgisi icin hem de de-
polanmuy bilgi igin yararlandifamzi gore-
ceksiniz, Efer problemi okumussaniz, goz-
ler girig kismim temsil edecektir. Cevabi
sozlerle anlatsaniz, afzimz ¢ikis verinin
gorevini uyguliyacaktir. Aritmetik kisim,
islemler ile ilgili bilginiz; kontrol kism bu
bilgilerin sirasiyla uygulanmasint saghyan
kuvvettir.

Bilim ve Teknik'in 25 ve 42 nci sayila-
rinda kompiiterlerle ilgili ¢cok giizel bilgi-
ler verildigi i¢in, onlar iizerinde daha fazla
durmuyoruz.

Bazt Kavramlar :

Sibernetikle ilgili yazilmug en iyi kitap-
lardan biri Ashby'nin kitabidir. Wiener'in
birgok fikirleri aigk secik bir sekilde an-
latilmigtir. Bu eserin Tiirk diline kazan-
dinlmamis olmas1 yaziktir,

Bu arada Dogent Dr. Sedat AKALIN'In
sibernetik konulu bir kitap yazmis oldu-
gunu ogrendim. Gelecek ve en son yazim-
da kitap elime gegerse onu tamitmiya ga-
hsacagim.

Ashby'nin kitabi, karsisinda gayretli
bir okuyucu ister, Her noktanin anlagilma-
s1 igin problemler eklidir. Islemlerde vek-
torler ve matriksler kullamihr, fakat mat-
riks hesaplanmi bilmiye ihtiya¢ voktur.
Lise veya Orta okul matematigi yeterlidir.
Matriks dort kose cetveller halinde top-
lanmig bilgilerden yapilmigtir. Siitun ve
sira numaralari, cografyada enlem, boy-
lam dairelerinin bir bolgeyi belirtmesi gi-
bi, belirli bir bilgiye ulasmamz: saglar.

Matriks hesaplart birgok doniigiimlerin
toplu olarak yapilmasi, birgok ¢ok bilinmi-
yenli cebir problemlerininin toptan ¢ozii-
mii ile ilgili bilgiler verir.

Matriks hesaplan kompiiterler sayesin-
de daha kolay goziilebilmekte ve vakit yet-
mediginden ¢oziilmesine imkén olmiyan
problemlerle, kompiiterlerin hizindan do-
lay1 artik ilgilenilebilmektedir. Bazi1 fran-
siz yazarlarina gore Matriks kavrami in-
san diisiincesine yeni boyutlar katmistir.

Ashby degisimi (transizyon), AB sek-
linde ifade eder. Yesil yaprak, sar yapra-
ga degismistir, demenin genel bir sekli.
Burada A yesil yaprak, B sarn1 yapraktir.

Alt: parmagim yok da...

Birgok degisimin birden olmasi durumu-
na doniisiime (transformasyon) deniyor.
Ayni zamanda tomurcugun gigege, yesil
yapragin sanya doniigmesinde oldugu gi-
bi. Doniisiim kapali olabilir. Bir sisedeki
ickiyi bardaga ve bardaktan siseye dékme-
miz halinde oldugu gibi. Bu islemi sonsu
za kadar uzatabiliriz. Halbuki ickiyi igti-
gimiz anda islem tekrarlanamaz. Bu agik
bir doniisiimdiir ve sonu gelmistir. Degi-
sim tek yonlii olabilir, Bir yesil yapragm,
sar1 yapraga degismesi halinde oldugu gibi
veya tekten fazla yonlii olabilir. Bir tek
bardagin kinlip iki yarim bardaga doniig-
mesi halinde olmas: gibi.

Ashby've gore, belirtilmis bir makine,
davramisinda tek yonlii ve kapali bir do-
niistim yapan bir makinedir.

Ornegin siseden kadehe ve kadehten si-
seye icki dokiip bu isi istedifimiz kadar
uzatirsak belirtilmis bir makine elde et-
mis oluyoruz.

Goriiliyor ki bu kavramin giinliik ma-
kine kavram ile ilgisi kalmamistir; canh
ve cansiz diinyaya uygulanabilir.

Halbuki Biyonik bilimini sibernetikten
ayirmak i¢in makina kavraminin canlhidan
ayriimasi gerekir, Baz1 yazarlara gore Bi-
yonik, canlilardan ilham alarak makine
yapma bilimi, sibernetik ise makinelerden
yararlanarak canlilan daha iyi tanima bi-
limidir. Baz1 yazarlar bu fark: kabul et
miyerek bu iki bilimi birlestirirler.

Kavramlardan bahsederken Ergodik
kavrami ve Markov zincirine de deginelim.
Halk tipi ¢ok basit tariflerini verecegiz,
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Istatistik tutarken, niimune alma ok
miihimdir. Ornegin, bir pasta hakkmnda or-
neklere bakarak fikir sahibi olacaksak,
valmz kremah tarafmdan Ornekler alir-
sak, pasta hakkinda bilgimiz tam olmaz,
pastayr kremadan ibaret zannedebiliriz.
Bunun gibi bir fikir edinmek {izere sehrin
valmz zengin mahallelerinden Grnekler se-
cersek, yanlis bir is yapmis oluruz. Sehri
zenginlerden ve iyi giyinmislerden ibaret
sayabiliriz.

Ergodik olarak kansmis bir sistem oy-
le bir sistemdir ki, numune alma endise-
miz kalmaz. Numune ne sekilde alinirsa

Ugak Once Gergek Biiyiikliikte Cizilir :

esaplar bitmis, denemeler inandina

sonuglar vermistir. Concorde @nce
koordinatlan alinarak klasik masalar iize-
rine gizilir, sonra bu gok biiyiik bir masa
lizerine gergek biiyiikliikte aktanilir ve bu-
rada santimetreler metrelere cevrilir, Bu
durumda gelik plikalan kesecek veya pa-
nolar1 freze edecek atélyelere, ucaghn ger-
¢ek goriiniigiinii saglamak igin rakamlar
asin bir kesinlikle islenirler (milimetrenin
1/10'u), Bu ¢izim masas1 Toulouse'da gi-
zimcilere golge yapmayan indirek aydin-
latmali 6zel bir salonda kurulmustur, Ma-
sa gelik plakalarm birlestivilmesinden te-
sekkiil eder. Plakalar mutlak bir tolerans
taminarak yan yana konmuslardir. Daha
sonra herhangi bir plaka herhangi bir
atblyeye gidecek ve iizerindeki gizim ger-
¢ek bir parca olacaktir. Bir degisiklik ge-
rektiginde plakayr degistirmek ve sekli
yeniden gizmek yeterli olacaktir. 35 ci say-
fadaki fotografta, cok temiz givimli cizim-
ciler masada ¢izim yapiyorlar, Siyah agr-
liklar kanat sekli hakkinda bir fikir ver-
mektedir,
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almsin, kimin tarafindan alimrsa alinsin,
bunun sonuca etkisi olmaz.

Zaman ve mekinla degisen ihtimal
olaylarina stokastik proces derler, Markov
zincirleri.bunun 6zel bir tipidir. Bir ihti-
mal sonucu ortaya ¢ikan olayin, miiteakip
olaylarm ihtimalini etkiledigi durumlara
Markov Zinciri derler.

Diyeceksiniz ki bu vararsiz bilgileri ne-
den verdiniz ?

Ben de Nasrettin Hoca gibi cevap ve-
recegim ;

«Gordiiniiz mii nasil zekdnz artt 2»

1964 Subatinda Toulouse'da gercek bii-
viikliikte tahtadan maket insaasima bas-
landi, Maketin igine biitiin devreler ve de-
reme aletleri verlestirildi. Bu uzayda ve
gercekie teknisyen ve ressamlann diisiin-
cz ve kurgularim dogrulamak igin yail-
di. 3 Mart 1967'de Ingilizler Milton'da gov-
derin teknik ve ticari i¢ bollimii ile ugus
hizmetleri ve yiikleme, bosaltma sartlan-
nt denemek igin baska bir tahta maket
ingasina basladilar. Bu arada 1967'de Bo-
urget'de teshir edilen 31 tonluk maketi
unutmayalim, Bu teshir maketi Orly ha-
valam ziyaretgileri i¢in gok cazip olmus-
tur (1971'de 3.350.000 kisi maketi gormiis-
tir). Orly'deki maket seri imalat tipine
gok yakin, seri imaldt &ncesi bir tipti, Ma-
ket insaati herseyden Bnce teknisyenlerin
igi idi ve hersey prototiplerin insaati se-
viyesinde kontrol edilmekteydi. Tahta, ci-
darlar1 150 derecelik 1s1 defiisiklifine ma-
ruz kalacak ve gok daha pahali olan metal
igin kalip vazifesi goriiyordu. Yine tahta
sayesindedir ki Ekim 1967'de Concorde'un
yeni burnu yapilabildi. 36 c1 sayfadaki fo-
tcgrafta cahgma sekilleri gbriilen bu ha-
reketli burun metalik bir platform iizerine



