Kurbagalarin

(Cogalma Yollar

UMURTADAN iribas ha-
line gegis kurbagalarnn
bircok iireme yollarindan
valnizea biridir. Diger {ire-
me yontemleri arasinda
vumurtadan yavru Kurbagava gegis,
kuluckaya yarma ve iribaslarin anne-

nin midesinde
dir.

1758 vilinda Alman biyologu A. ].
Résel von Rosenhoft, kurbaganin yu-
murta ve iribag evrelerinden gegerek
dort ayakl erigkin haline gelisini, re-
simli bir kitap seklinde yavimladi. Ne
var ki bu kirap valmizea Avrupa kurba-
gasinin, Rana escwlanta’mn iire-

diinyava gelisleri var-

iribas nakli

Dentrobates
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mesini anlatyordu. Herpetologlara
(siiriingen ve amfibi uzmani) gére, bir-
¢ok kurbaga tiirii Avrupa kurbagasin-
dan daha farkli bir bi¢imde c¢ogalir.
Avrupa kurbagasi bilindigi gibi bin-
lerce kiigiik yumurcadan ¢ikan, suda
vasayan iribaglarin kurbaga halini al-
masiyla iirer. Oysa tyle kurbaga tiir-
leri vardir ki iireme sekilleri insana
“bu olamaz™ dedirtecek kadar garip-
tir. Kurbagalann tiremesi konusunda
iki gercek vardir: Kurbagalar bitip tii-
kenmez acaipliklerle insanm ddeta bii-
viilerler ve ¢ok az konuda kurallara
bagli kalirlar.
Kurbagalar ve
kara kurbagalan

Yumurtalan

omurgal hayvanlann Az#ra (Yunanca
kuyruk demek) simifindandir. 1k kur-
baga fosilinden bugiine degin gegen
200 milyon vil iginde, 24 kurbaga fa-
milyast ve 3800 kurbaga tiirii evrim-
lesmistir. Kurbaga tiirlerinin tam sayi-
st bilinmiyor; ¢iinkii her yil diizineler-
ce veni kurbaga tiirii kesfedilmekre-
dir. Kurbagalanin ¢ogalmada basanh
olduklarinin bir kamiti da Antarktika
digindaki biitiin kitalara dagilmg ol-
malaridir. Kurbagalar gok farkh gevre-
lere uyum saglayabilir: Col, orman,
gayirlar ve hatra 5000 m'vi asan Hi-
malaya ve And daglan.

Fakat en bol bulundugu ver, tro-
pikal bolgelerdir. Ornegin, Amazon
havzasinda Ekvator’a ait kiigiik San-
ta Cecilia kasabasinda bir gecede 56
farkh tiir kurbaga bulunmustur; bu
bélgede toplam 56 kurbaga tiirii var-
dir. Iki km* den daha biiyiik olma-
van bir yagmur ormani pargasinda
yaklasik 40 kurbaga ciirii bulunur,

Santa Cecilia kurbagalarinin tne-
mini artiran bir neden de bunlarin
evrimde sudan karava gegisi temsil
etmeleridir; burada bulunan 81 tiir-
den 35" toprakta vasamakeadir. Top-
rakta yasamanin iiremeyi zorlastine
yant sudur: Kurbaga yumurtalar, ba-
Itk yumurtalan gibi siirekli slak tu-
tulmak zorundadir; ¢iinkii yumurta-
nin vari-gecirgen zari, kuruyunca
tahrip olur. Aksi gibi erkek kurbaga,
disinin diskiliktan (kloak: ortak dis-
ki, idrar ve yumurta yolu) atngt yu-
murtalar: viicut diginda doéllemek zo-
rundadir. Kurbagalar bu amacla amp-
leksus denilen bir cinsel birlesme ya-
par; bu birlesmede erkek disivi kol-

tuk altlanindan kavrar. [liman
kusaklarda birlesme suyun
iginde vapilir; bu sekilde yu-
murtalar ve onlardan ¢ikan iri-
baglar (baligi andinr kurbaga
vavrulan) asla kurumazlar, Ka-
radaysa durum tamamen farkhidir;
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¢iinkii vagmur garandli degildir ve
nem orant azalip ¢cogalr,

Peki karada ¢ogalmanin bu zor-
luklarina karsin, kurbagalar nasil ol-
du da karalarda da vavildilar dersi-
nizf Karada neslin devami daha zor-
ken, evrim sirasinda neden karav
sectiler? Ik sorunun birgok yanit
vardir, Bir kere kara kurbagalarinin
¢ogu yiiksek nemlilik (% 90’a yakin)
iceren tropik vagmur ormanlarnnda
vagar; buralarda vumurtalann kuru-
musi soz konusu  degildir; avrica ha-
vanin sicak (25-30°C) olusu hizh bii-
viimevi saglar.

Bundan daha énemli bir neden,
kara kurbagalarimin 200 milyon yil
siiren evrimleri sirasinda birkag iire-
me sekline baglh kalmamalan, iire-
me yontemlerini karadaki havata sa-
stlacak kadar uvdurmalaridir. Bu
uyumlar birgok kez tekrarlandigin-
dan, dogal se¢ilimde onemli bir iis-
tiinliik olusturmustur. Su da var: Ka-
rada yasamak susuz vasamak demek
degildir. Bir¢ok kurbaga ciiril saga-
naklardan sonra olusan goletlere ve-
va bir ¢aglavandan sacilan damlacik-
larin aslatu@ topraklara vumurtlar;
buralar tabii ki hep nemlidir. Bu ba-
kimdan kara kurbagalan tam kara
hayvani sayilmavabilir,

lkin&i sorunun yamti daha zor-
dur. Bircok herpetologa gire, kurba-
galar karaya ¢tkmakla, suda yasavan
balik, biocek ve bocek larvalan gibi
dogal ditsmanlarindan kurtulmuslar-
dir. "Tropik gol ve irmaklar kurbaga-
lanin diigmanlariyla doludur. Tehlike
vumurta evresinde en fazladur, viiz-
de yiize vyaklasabilir. Yumurtanin
protein ve polisakkaridlerce zengin
zarl, su hayvanlar i¢in bir zivafet ni-
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Irmaga dogru
sarkan

yumurtalarn
bekleyis

Toprakta
yumurtalari bekleyis

Canli “doguran”

(vivipar)

Kurbagalarin ireme taktikleri cok degiskendir; bazilar olanaksiziigin siminndadir.
Resimlerin sol dstinde (ireme yontemi, sag altinda tir adi yazilmistir. Avustralya ‘da
Rheobatrachus’un erkedi yumurtalan délledikten sonra disi bu yumurtalar yutar. Yav-
rular yumurtadan midede cikar ve annenin agzindan digari firlar.

teligindedir. Kansas Universitesi'n-
den Linda Trueb'e gire, kurbagalar,
karalann ve sularin kendileri icin en
vararh ozelliklerini kullamir: Karaya
gikip diigmanlanndan kurculmus, fa-
kar suda yasama yetreneg@ini kavber-
memisgtir; bovlece karadaki kosullar
elverigsiz olunca suya donebilir,
Erigskin kurbagalar arka ayaklarinin
uzunlugu sayesinde kolayvea karadan
suya sigravabilir: ayrica baz iribaglar,
kas igeren kuyruklan sayesinde top-
rakea kivrila Kivnla ilerlevebilir.
Aslinda, birgok kurbaga riirii kara-
va yumurtlarsa da yumurtadan ¢ikan
irtbaglar suya doner. Kara kurbagas:
bunun ¢aresini bulmustur: Su kenar-
larina yumurtlar. Yumurta kiimeleri,
tropik g6l ve rmaklann iistiindeki

Gri agag kurbagasi,
Chiromantis tard.
Solda, birlesme yapan iki
¢ciftin altindaki

kopiik yuva.

Yukarida gec¢ safhada
iribaslar képlk
yuvadan asagidaki
suya disdyor.

kaya ve bitkilere yapisir: yumurealar
agthinea iribaslar suya diiser. Biitiin
vaprak kurbagalan ve cam kurbagalar
(kann derileri saydam oldugu i¢in bu
adla anilirlar) bu sekilde ¢ogalir. Di-
Fer tiirler yuomurtalarin gollere yakin
¢ukurcuklara birakir; yuvaya su girin-
ce iribaslar gole gecerler.

En az dort familyada daha gelis-
mis bir iireme bicimi vardir: Yumur-
talar koruyucu bir kopiikle kaplanir,
Yumurtlama sirasinda anne va da ba-
ba arka ayaklanyla kuvvetli tekmeler
atarak, hava, sperm, yumurta, digkilik
salgtlan ve bazen suvu birbirine ka-
nsunr. Bu kopiikli kiitle kuruvunca
dig vilzevi vapiskan (bazen sert)bir
hal alir ve yumurtalar korur: kiitlenin
vumurtayla dolu ortasiysa daha 10
giin sivi halde kalir ve kurakliga karsi
vumurtalan korur.

Bu onlemler yumurtalari korur;
fakat suda yiizen iribaslan kurtara-
maz. Iste muhtemelen bu nedenle
kurbagalar gél ve irmaklardan ¢ok
havuzlara ve aga¢ kovuklarinda, ana-
nas benzeri agaclann dibinde va da
cukurlarda biritkmis sulara yumurt-
larlar, Kurbaga bu sekilde diismanla-
rindan korunmus olur; ¢iinkii gol ve
irmaklar dogal olarak kurbagalarin
dilsmanlanvla (balik, bécek vb.) do-
luyken, bu su birikintilerinde iribag-
lardan baska canli yoktur. Ancak bir-
kag giin va da hafta kalan su birikin-
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tisi yumurtalar agilmadan 6nce ku-
rursa, biitiin yumurtalar éliir.

Daha gelismis bir evrimsel dallan-
ma, yumurta evresinin uzatlmasidir.
Bu iireme seklinde yumurtalardan iri-
baglar degil, dort ayakli yavru kurba-
galar ¢ikar. Dogrudan gelisme denen
bu iireme bigimi, yavru déliimlerini
azalur.

Bu iireme bigiminde yumurta sa-
visi daha azdir; ciinkii embriyonun
uzun siiren gelismesi sirasinda daha
¢ok yumurta sansi gereklidir. Dogru-
dan gelisme dokuz kurbaga familya-
sinda goriilii; bunlar arasinda tropik
Amerika'da vasayan Eleutherodacty-
/us’lar ve bunlara yakin tiirler en bas-
ta gelir. Dogrudan gelisme Asya, Afri-
ka ve Avustralya kurbagalarinda da
goriiliir. Ashinda 800 kurbaga tiirii (bi-
linen kurbaga tiirlerinin yaklasik %
207si) iribag evresi olmadan dogrudan
gelisir.

Dogrudan gelisme vapan kurba-
galarin ¢ogu tropik yagmur ormanla-
ninda yasarsa da aralarinda Afrika yag-
mur kurbagas: Breviceps gibi garip ve
ram anlagilamamis olanlan da vardir.
Bu kurbagalar biiyiik saganaklar sira-
sinda yeraltundaki yuvalanndan diin-
vaya cikarlar ve iireme mevsimi ise
cinsel birlesme yaparlar. Fakat 6nce
yagmbir altnda durarak derileri araci-
igriyla su alirlar; mesanelerini ve do-
kularini suyla doyururlar,

Erkek kendinden biiyiik olan di-
sivle ampleksiis yapamaz; bunun ve-
rine kendini diginin sirtina yapisurr,
Disi sirtinda erkegi tagiyarak toprak
altina girer ve yumurtlar. Erkek bu
yumurtalar déller. Digi sik
stk yumurtalarin iizerine
idrar vaparak onlari nemli
tutar. Yumurrtalardan kur-
baga yavrulan gikar. Brevi-
ceps’lerin cogu ¢il hayvani-
dir; Biiyiik Sahra giineyin-
de kalan kurak bélgelerde
vagarlar; bir tiiri ise (B.
macrops) G. Afrika kiyila-
rindaki kumullar alunda
vasar; tabii ki burada tath
su yokrur.

Evrim  merdiveninde
bir basamak daha ¢ikinea,
kurbagalann vavru “dogur-
ma”larina tanik oluruz: bu-
na viviparite (canli dogum)
denir. Tabii ki kurbagalarda
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dol yataf yoktur; yumurtalar disinin
icinde saklanir ve memelileri andirir
tarzda, adeta “gebelik” denebilecck
bir siire sonunda, canh yavrular diin-
vava gelir. Bu iireme, anneyi zorlasa
da vavrular karadaki diismanlardan
korunmus olur; yavrunun yagama san-
s1 ¢ok arrar.

Viviparite bes kurbaga tiiriinde
goriilmiigtiir; fakat tropik kusaklarda
yeni tiirler bulunduk¢a ve varolan
tiirler ayrinult olarak incelendikee bu
sayt artabilir. Viviparitede vavrular
yumurta i¢inde yalmz yumurta sarn-
styla biiyiivebilir, buna “yumurta igi
canli dogum” (ovoviviparite) den-
mektedir. Bu tip gelisme iig tiirde go-
riillmiistiir, Porto Rico'da Eleuthero-
dactylus jasperi ve Afrika’da Necr-
rophrynoides tornieri ve N. viviparus.
Gergek viviparitede disi, yumurtalik
yolunda (ovidukt) yapug salgilarla
yumurta sansina destek olur. Bu tip
iiremeye yalmz iki Afrika tiiriinde
rastlanmustir: N, Jibertensis ve N. oc-
cidentalis.

Kurbagalarda Yavru
Bakim

Ebeveynin yavruyu korumasina
memelilerde ve kuslarda en sik rastla-
nir. Bu, kurbagalar arasinda da ¢ok
vaygindir. Buna birgok érnekler veri-
lebilir. Afrika killi kurbagasinin (er-
kek iireme mevsiminde killandifi icin
bu adi almigtir) erkegi, sudaki yvumur-
ta kiimelerinin iistiinde oturarak onla-
n saldinlardan korur. Kiigiik Afrika

Keseli kurbagalardan Gastrotheca ovifera’min disisinin sirtinda bir
kese vardir. Erkek, déllenen yumurtalan bu kese icine iter. Bu ke-
seden iribaglar veya kurbagaciklar ¢ikar. Bir yavru anneyle bera-

ber; bir digeri keseden cikiyor.

kara kurbagasi, Nectophyrine afra, vu-
murtalara bekgilik ederken ayaklarim
suya vurarak yumurralara daha cok
oksijen gelmesini saglar, Korumanin
daha ileri bir seklinde vavrular canli
olarak diinyaya geuarilir. Yavrular is-
tiinde Kkulugkaya yatmak, vavrulan
beslemek ve tasimak onlara gisterilen
dzenler arasindadir.

Kurbagalarin bazi tiirlerinde valniz
erkekler, bazi tiirlerinde yalmz disiler,
bazi tiirlerinde de her ikisi yavrulara
bekgilik eder. Costa Rica’nin kiiciik ok
zehiri kurbagalarinda (Dendrobates
pumilio) erkekler yumurtalar ¢atlayana
kadar, 10-12 giin onlar korur. Sonra di-
si, iribaglan sirtina alarak bir Bromelia
(ananas benzeri bir aga¢) dibindeki su
birikintisine tasir. Bu su birikintisinde
vavrulara diigman canlilar yoksa da be-
sin de voktur. Disi kurbaga sik sik su
birikintisine dinerek oraya dillenme-
mis bir yumurta birakir; bu yumurea
iribaslar i¢in protein ve karbonhidrat
iceren mitkemmel bir besindir.

Diger ok zehiri kurbagalarinda da
bu tip vavru bakimina rastlanur. Jama-
ica agac kurbagasi Osteapilus brunne-
us da Dendrobates gibi Bromelia di-
bine yakin yumurtlar. Disi yaprak
kurbagalanysa (birgok tiir yumurtala-
rint yapraklara yapistinir) yamurtalarla
beraber i¢i su dolu baloncuklar olugtu-
rur; bunlar osmoz yoluyla yumurtaya
besin saglar. Erkek gladyator kurbaga-
larsa yumurtalara bekgilik ederken
bulundugu alana girmeve ciiret eden
diger erkek kurbagalan, bas parmak-
laninin dibindeki igne gibi ¢ikinnlarla
yaralar, onlarin kulak zarlarini ve deri-
lerini yirtar.

Erkek kurbagalar gél ve
agir akan sulann kenarlan-
na camurdan yuvalar yapar-
lar. Bu havuzcuklar suvla
doludur; fakar bu suyun,
icinde diisman olmamak gi-
bi bir avantaji vardir. Buna
kargin yumurtalar burada
pek de giivende sayilmaz-
lar; ¢iinkii yumurtalar ince
bir film olugturarak, bu sa-
yede su yiizeyinde kalir ve
bu vyolla oksijen alirlar,
Ufak bir sarsmti, drnegin
bir kurbaganin sigramasi ya
da bir yusufeugun pike ya-
pist bile yiizey filmini yir-
tarak yumurtalarin - dibe
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Darwin kurbagasi Rhinoderma darwini’nin reme sekli. Erkek kurbaga yeni yumurtadan gikmus iribaslarn agzina alarak haftalarca ses

kesesinde saklar. Olgunlasan yavrular (siyah) erkegin agzindan disar filamigtir.
Ok zehiri kurbagas! Dendrobates reticulatus digisi sirtinda iki iribag tasiyor. Birazdan onlari bir Bromelia agacimn dibindeki su birikin-
tisine birakacak ve 6 hafta sireyle onlar déllenmemis yumurtalanyla besleyecekdtir.

cokmesine neden olur; yvumurtalar
dipte oksijensizlikten dliir. Bu neden-
le erkek kurbaga vumurtalara bekgi-
lik yapmak zorundadir.

Bir¢ok kurbaga ciiriinde erkek, di-
sileri daver etrigi ya da disilenn yu-
murtladifn alana diger erkek kurbaga-
lart sokmamaya calisir; bunun igin ge-
rekirse kavega eder. Ornegin Ekva-
tor’da vasavan Cenrrolene kurbagalan-
min erkekleri, irmaga uzanmis  bir
vapragin iizerinde diviisiir. Dengesini
kaybedip irmaga diisen savasi kaybe-
der. Avustralya'da yasavan kili¢ disli
kurbagalarin (Adelotus brevis) erkek-
leri, disi i¢cin kavga ederken sicravarak
Karsisindaki erkefe dislerini saplar.
Her kurbaga tiiriinde erkekler kavgac
degildir. Bazi riirlerde erkekler vu-
murtalar vavru ¢ikana kadar beraber-
lerinde tasirlar; bu durumda tabii ki er-
kegin yvuva bekgiligi vapmasina gerek
kalmaz. Bayle bir davranis 200 vil 6n-
ce goriildii: Ebe kara kKurbagalari (A/y-
tes obstetricans) yumurta dizileri arka
bacaklarina sanlmis olarak sigrivorlar-
di. O zamandan bu yana en az 8 kurba-
ga familvasinda erkek ve/veva disile-
rin yumurra tasidiklan saptandi. Yu-

" murtalar ebeveynin sirtina yapigmigor
ya da keseli memelilerde oldugu gibi
ozel bir kese icinde tasinir.

Kurbagalarda yavru bakimimi ge-
nelde disiler iistlenirlerse de istisnala-
r da vardir. Avustralya’nin minik arka
cep kurbagalarinda (Assa darlingtoni)
yumurtadan ¢ikan iribaglar  babanin
bacaklarina tirmanarak pantalon arka
ceplerini andinir keselere girer ve geli-
simlerini orada ramamlarlar. G. Ameri-
ka Pipa kurbagalarinda vumurtlamava
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zarnif sualu akrobasileri eslik eder. Bu
sualtt dans1 sirasinda erkek, vumurta-
lart disinin sirtina yapisurir. Bazi tiir-
lerde deri siserek yumurtalan saran
koruyucu bir ara madde yapar; disinin
sirtina gomiilmils yumurtalar iki ay
sonra catlayarak iribaslar-veya baz
tiirlerde minik kurbagalar-verir.

Giiney Amerika afa¢c kurbagala-
nndan Hylidae familvas: ¢ok ilgingtir.
Bunlara keseli kurbagalar da denir.
Disinin sirtinda bir deri cebi vardir.
Yumurtalar déllenince, erkek rtarafin-
dan ayaklarla disinin sirt kesesine iti-
lir. Burada vumurtalarda solungag
benzeri organlar olusur; embrivo kese-
nin bol damarh c¢eperinden osmorik
olarak oksijen alir ve vine burava os-
motik olarak CO: verir,

Bir¢ok tiirde vumurtadan kurbaga-
ciklar ¢ikar; bunlar annelerinin sirun-
dan asag diiser va da siiriinerek kese-
den digan ¢ikar. And Daglan’nin tepe-
lerinde yasavan Gastrotheca cinsi kur-
bagalarda gelisme iribas evresinde
durur; disi s1¢ havuzlara oturur ve in-
baglar suva salar. Yumurtadan iribas
mi1, kurbagacik mi ¢ikacagini her vu-
murtadaki yumurta sansi belirler; yu-
murta sayisi da buna baghdir. Iribas
olarak gelisen tiirler her biri 2 mm ¢a-
pinda 100 ya da daha fazla yumurta
yumurtlar. Yavru “doguran” tiirler (ér-
negin kesell kurbagalar) her bin 10
mm kadar 6 yumurta yumurtlar.

Embrivonun gelisme hizini iklim
belirler. Ornegin, tropik bolgelerdeki
kurbagalar nisbeten ¢abuk, 2-3 hafta-
da, iribas halinden kurbaga haline ge-
¢er. Serin, thman kusaklardaysa gelis-
me ¢ok daha yavastir. Ornegin, Kaya-

ik Daglar’in soguk irmaklarinda vasa-
yan benekli kurbaga (Rana pretiosa),
metabolizmasi yavas oldugundan her
2-3 yilda bir yumurta yapar.

Soguk iklim kurbagalarinda iribas-
larin baskalasimi da yavasur. Ornegin,
ABD’nin kuzeyinde ve Kanada'da ya-
savan boga kurbagalaninda (Rana ca-
tesbeiana) iribag evresi 2 vil siirer; A s-
caphus truei’de ise bu siire 3 yildir.
Her ne kadar boga kurbagalan vilda
10 000 - 20 000 yumurta yumurtlarsa
da geligme siiresi uzun oldugundan
dliim orami % 997a viikselir.

Kurak bilgelerde gelisme siiresi
sicaklik degil nemle ilgilidir. Col kur-
bagalarindan Breviceps, vilda ancak 1-
2 kere cinsel birlesme yapar, yani sa-
ganaklar gelince. Déllenmeden sonra-
ki gelisme hizhdir.  Giineybau
ABD’de yasayan kiirck ayakh kara
kurbagalan iribas evresini iki hafrada
ramamlar; bdvle yapmak zorundadir
(daha dogrusu evrim sirasinda ancak
bayvle vapabilenler sag kalabilmistir
¢.n.); ¢iinkit bulundugu habitatra su
ancak 2-3 hafta i¢in meveuttur; sonra
kuruyup gider.

Taninmus kurbaga uzmam William
E. Duelleman (bu makalenin vyazan;
Kansas Universitesi’nde Ekoloji ve Sis-
tematik Zooloji Profesorii) geceleri
diinvanin ormanlarinda kurbaga, vilan
ve dteki sogukkanhlan neden aradigin
soruyor kendi kendine, Yanit da kendi
veryor: “Doganin sonu gelmez siirpriz-
lerinden birini vakalamak...on iki gece-
dir ¢ignedigimiz otlar iizerinde, bag fe-
nerimizin 1511 alunda acaba hig bilin-
mevyen bir tiire rastlar miviz dive diigii-
niirdiik”. Prof. Duelleman 1975 vilinda
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3) Yiikselip
ters dénmek

1)Su iginde
yizme

4) Dénis ve yu-
murtalann erkegin
karnina yapismasi

5) Dibe dalis. Yumur-
talann disinin sirtina
yapistirimasi

Giney Amerika kurbagasi Pipa carvalhoi'nin sualti akrobasisi. Erkek disinin Gstiine binmig olarak déniip dururiar. Erkek yumurtalan
disinin sirtina yapistinr. Iki ay sonra yumurtalardan iribaslar ya da kurbagaciklar cikar.

Giinev Sili'deki bir amsint havarinin
en heveean verici olayr olarak hatirli-
vor: “Bir giin bir Darwin kurbagasina
(R }!‘ﬂ//f’f'!).f(r darwinii) “dogururken”
rastlacdhim, ... Bu kurbagalarin eriskin
erkekleri yeni vamurtadan ¢ikms iri-
baglar agizlanina alirlar; iribaslar bura-
dan babalarinin ses kesesine (kurbaga-
nin agzimin altindaki sigip  sisip inen
kese) girer ve haftalar sonra oradan
tam bir kii¢iik kurbaga olarak ¢ikar-
lar... Bunlan biliyordum;: vine de bu
olava tanik olmak beni ¢ok hevecan-
landirdi. Babanin agzindan pes pese
kurbagaciklar ciknigini gériince hemen
oturup Avustralya Adelaide Universi-
tesi'nde cahisan dostum kurbaga nz-
mant M.J. Tyler’a bir mektup vazdim
ve bu gozlemimi anlattim”. Prof. Du-
elleman birkag¢ hafta sonra dostundan
bir mektup alinca sevinci siner gibi
olur: "Ivler ve arkadaslart Ricobatrar-
Aus silus tiirii Avustralya korbagalarin-
da disilerin dillenmis yumurtalar vu-
rarak onlart midesinde kulugkava ya-
urdigini ve sonra kurbagaciklarr agzin-
dan disan ¢ikardigini gozlemlemistir...
“Benim kiigiik gozlemime golge diig-
miistii” divor Prof. Duelleman.
Midede kuluckava vatrmak hay-
vanlar diinvasinda en garip iireme se-
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killerinden biridir. Iribaslar nasil olu-
vor da 6 hafta annelerinin midelerinde
sindirilmeden kalabilivorlar?

Bir kere, bu tiiriin disileri, iireme
mevsiminde yemevi, igmevi keserler.
Midede hidroklorik asit ve pepsin sal-
gis1, dnce ynmurta kapsiiliinden, son-
ra iribaglardan salgilanan prostaglan-
din E: maddesiyle durdurulur, Bévle-
ce mide sindirim organindan iireme
organina doniismiis olur.

Peki. bu iribaslar annelerinin mide-
sinde ne vivip ne i¢ivorlar? Bu tiiriin yu-
murealar 21-26 tane olup nisbeten iridir
(5Smm ¢apinda). Iribaglar midede kaldik-
larr 6 hafta boyunea yumurtalarimin sari-
st yerler. Yavrular “dogarken” vemek
borusu, dogum sirasindaki vagina gibi,
cok genisler. Yavrular disan anldikean
birka¢ giin sonra anne vemek vemeve
baslar ve mide eski haline diéner.

1984'te Avustralya’da vumurtalar-
i midede kulugkaya vatiran ikinei bir
kurbaga tiirii bulundu: Rbeobatrachus
vitellinus. Ne vazik ki vogun aramala-
ra ragmen bu iki tiir mide kuluckacisi
kurbaga arnk yok. Sovlan ritkenmis
bulunuyor. Ovsa “[vler ve arkadaslan
bu kurbagalardan mide iilseri tedavi-
sinde kullamilan prostaglandin E: elde
cdeceklerdi! (PGE: halen iilseri énle-

mede, ozellikle aspirin ve diger agn
kesicilerin neden oldugu iilseri dnle-
mede kullanihyor. ¢.n)

Her ti¢ amfibi grubu (kertenkelem-
sigiller-solucan bi¢imi, islak topraklan
oyan amfibiler, semenderler ve kurba-
Zalar) ve baliklar suya yumurtladifina
givre, suva vumurtlama ilkel bir dzellik-
ti. O halde evrim sirasinda secilen
dzellik suva yumurtlamamak (karaya
vumurtlamak) olmugtur. Kurbagalar
karada yasamavya hi¢ uvgun olmadikla-
i halde, karadaki yasama olaganiistii
bir uyum géstermisler ve bu savede
diinyaya dagilmislardir. Simdi habitar
tahrip olmaktadir. Bu sovkinminda
cevre kirliligi, asit vagmurlan ve stra-
tosferik ozon rabakasinin kaybma bag-
Ir TV radvasvon arnisi rol oynamakra-
dir, Bir tiiriin tilkenmesi demek, mil-
yonlarca yillik bir evrimin bosa gitmesi
demekrir. Bu kaybin biiviikliigii sozle
anlatilamaz, Umariz ki halklar ve hii-
kiimetler tiirlerin vok olusunun sonug-
larint ivi kavrarlar ve canlilarin gen ha-
vuzu diinya capinda bir tahribata ugra-
madan gercken dnlemleri alirlar.

Seventifie Amerrcan, Temmuz 1992
Cevir Selguk Alsan

R ohwma e gastric brooding frog. 1l Ly, ML) Tyler,
Cirowim Hielm, 1983, Binlogy of amphibians William E
Dyvvieleman und Linds Troeh Megeaow-HHI Book e, 1084]
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