Akrebin Silahi: Fizik

(Colde yasayan kum akrepleri, kii-
ciik hayvanlar i¢in en tehlikeli diis-
manlardan. Peki ama, son derece il-
kel sayilabilecek gozlere sahip bu ya-
ratik nasil oluyor da gece avinin yeri-
ni bityiik bir ustalikla belirleyebili-
yor? Biyologlar, daha 6nce bu bece-
riyle, akrebin sekiz bacaginda da bu-
lunan yarik bi¢imli bir algilayici ara-
sinda bag kurmugslardi. Bu algilayici-
lar 0.1 nanometreden bile kii¢iik ha-
reketleri saptayabiliyorlar (1 nano-
metre, metrenin milyarda biri de-
mek). Simdiyse Miinih Teknik Uni-
versitesi’'ndeki fizikgiler, akrebin bu
algilayicilardan  gelen
sinyalleri isleyerek av-
larinin yerini nasil be-
lirlediklerini ortaya
koymus bulunuyor-
lar:

Akrebin yakinlari-
na bir yere bir kele-
begin kondugunu dii-
siiniin. Kelebek yere
kondugunda iki tiir dalga
yayacaktir. Birincisi, saniyede 150 m
hizla ilerleyen hacim dalgalari; ikinci-
siyse, yiizeye paralel olarak saniyede
50 m hizla yol alan Rayleigh dalgalar.
Ava olan mesafe, bu iki dalganin ak-
rebe ulagsma siireleri arasindaki fark-
tan belirleniyor. lyi; ama avin ne ka-
dar uzakta oldugunu bilmek, akrebin
karninin doymasi anlamina gelmiyor.
Avin hangi yonde oldugunu da bil-
mek gerekiyor. Burada akrebin imda-
dina gene bacaklari yetisiyor. Akrebin

bacaklari, yaklasik 5 cm ¢apli bir daire
izerinde yere basiyor. Dolayisiyla,
avin yaydigi Rayleigh dalgasinin ak-
rebin ava en yakin bacagina ulasma-
styla, en uzaktaki algilayiciya varmasi
arasinda 5 milisaniye kadar bir fark
oluyor. Algilayicilardan biri, Rayleigh
dalgasini saptadiginda, bir, ya da daha
fazla noron (sinir hiicresi), akrebin
beynine yiiksek genlikte bir sinyal
gonderiyor, bu "uyarici” sinyal, beyin-
de kars taraftaki ii¢ bacaktan "baski-
layic1" sinyaller de alan bir nérona
ulagiyor. Hayvanin beyninde bir n6-
ronun "ateslenme" olasiligi, uyarici ve
baskilayici sinyallerin gelisi arasinda-
ki siire uzadikcga artiyor. Akrebin bey-
ninde ava en yakin konumdaki néro-
na ulasan sinyaller arasindaki sii-

re farki en yiiksek olu-
yor (yaklagik 2 mi-

lisaniye kadar).
Kars1 taraftaki no-
rondaysa sinyaller
arasindaki gecikme

neredeyse sifir diizeyinde algilaniyor.

Miinih aragtirma ekibinin vardigi
sonuglar, bacaklardan gelen sinyalleri
islemden geciren sekiz néronun, nasil
bir "komite" gibi toplanip, avin yonii-
nii "oylama" yontemiyle belirledigini
gosteriyor. Sistem ayrica her algilayici
icin bir ya da iki néronun, avin yonii-
niin duyarli bir bicimde belirlenmesi
icin yeterli oldugunu gosteriyor. Geri-
si de akrebin kuyrugundaki silaha ve
kiskaglarina kaliyor...

Physics World, Temmuz 2000

Akdeniz’in Yesil Ge¢misi

Amerikali iki bilim adami, gorece
kuru Akdeniz ikliminin, denizi ¢evre-
leyen ormanlarin yok edilmesinin bir
sonucu oldugunu gosterdi. Maryland
eyaleti Calverton kentindeki Deniz,
Yer ve Atmosfer Merkezi’nde
gorevli Oreste Reale ve Paul
Dermeyer, polen fosilleri ve
eski Roma zamaninin tarih ka-
yitlarini inceleyerek 2000 yil
once Akdeniz yoresindeki bit-
ki ortiisiiniin miktar ve gesit-
liligini belirlemigler. Bu do-
nemlerde daha yogun olan bit-
ki ortiistiniin, Giines enerjisi-

16

nin daha biiyiik bir béliimiinii tutma-
s1 ve atmosfere daha fazla nem birak-
mis olmasi gerekiyor. Bu varsayimdan
hareket edilerek bilgisayarla olustu-
rulan bir modele gére bu nem bollu-

Farkh Bir

Avustralaya’ya 6zgii bir kaplum-
baga tiirii, timsahlara yem olmamak
icin careyi agz1 yerine altindan nefes
alma becerisini gelistirmekte bul-
mus.

Tatlisuda yasayan Fitzroy Irmagi
Kaplumbagasi (rkeodytes leukops),
su tizerindeyken normal yoldan ne-
fes aliyor, ancak su altinda eseysel
organi ve sindirim artiklarinin tahli-
yesi i¢in ortak kullanilan deliginden
(cloaca) nefes alma yontemini kulla-
narak uzun siire yiizeye ¢ikmadan
durabiliyor.

Queensland Universitesi’nden
Craig Franklin adli aragtirmaci, De-
neysel Biyoloji Dernegi’nce diizen-
lenen bir sempozyuma sundugu bil-
diride Fitzroy Irmagi Kaplumbaga-
sinin, arkasindan pompaladig1 suda-
ki oksijeni, rektumunu g¢evreleyen
bir damar agiyla sogurdugunu agik-
ladi. Bu sayede kaplumbaga, alisil-
mis yoldan nefes almak tizere yiize-
ye cikma geregi duymaksizin sual-
tindaki giivenli barinaginda ti¢ giin
kadar kalabiliyor.

New Scientist, 19 Agustos 2000

gu Akdeniz tizerinde atmosfer dolagi-
mini etkiliyor ve bolge ikliminde bii-
yiik degisikliklere yol aciyor olmaliy-
di. Bu modele gore 2000 yil 6nce
ozellikle Kuzey Afrika, bugiinkiine
oranla ¢ok daha fazla yagmul
aliyordu. Ancak ormanlar yok
edildik¢e iklim degisti ve ya-
g1s miktari azaldi. Reale, "eger
kosullarin daha da kétiilesme-
sini istemiyorsak, kuraklik si-
nirina yaklagmis ¢evre sistem-
lerinin korunmasit son derece
onemli" diyor.

New Scientist, 19 Agustos 2000
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