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ASKERI
LASERLER

Masallar ve Gercekci
Bir Senaryo

Korkarim laserlerin askeri amach
kullanimini anlatan bu yaziya baslar-
ken oncelikli olarak bazi ényargilara
isaret etmek zorundaymm. Ozellikle
Hollywood tarzi macera filmlerinin et-
kisiyle yaygin kani; laserlerin ucaklara
veya flizelere yoneltilip bir “isin” ati-
styla bunlarin patlatilabilecegi ya da
cok parlak laser 1sigiyla birden bire
tim diisman askerlerinin kér edilebile-
cedi yontinde. Bu bol patlamali ve bol
151kl temalar o kadar cok kullanilmis-
tir ki, bunlarin biytk 6l¢tide masal ol-
dugunu séylemem pek cok okuyucuda
hayal kirikligina sebep olacak. Ancak,
her ne kadar gorsel 68eleri az olsa da
laserlerin gercek askeri uygulamalari
zarif muhendislik ¢6ziimleriyle bilim
ve teknik meraklilarinin hayranligini
kazanacak 6l¢tide etkileyici.

Laserlerin ordular i¢in 6nemini an-
lamak icin bir séyle senaryo diisiine-
lim: Diisman askerleri, cephanelerinin
yerini bir grup bina arasinda stirekli
degistiriyorlar. Bu ¢ok saglam binalar-
dan birini imha edebilmek icin buytk
bir bomba kullanmaniz gerekmekte.
Bu bombay: atabilecek olan sistemini-
zi (ucak, tank, ya da herhangi bir bas-
ka platformu) hedefe en fazla 10 kilo-
metre yaklastirabilmektesiniz. Daha
fazla yaklasirsaniz kendi askerlerini-
zin glivenligi tehlikeye disecek. Ayri-
ca bu buiyiik bombalardan her birinin
tilkenize maliyeti birkac yiiz bin YTL.
Tim bunlara ek olarak imha etmeyi
planladiginiz binalar, sivil binalarin
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Resim 1. Laser Laboratuvari: Gozleri laser
isinindan korumak icin kullanilan filtreli
gozliikler ve optik aksami ayni diizlemde
tutmak icin kullanilan “optik masa” bu tiir
laboratuarlarin vazgecilmez dgeleridir.
Fotograf: ilker Sahin

arasinda. Simdi sorun su: 10 kilomet-
re mesafeden, ytizlerce bina icerisin-
den birini kisa bir stre icerisinde nasil
hedefler ve bombanin kesin suretle bu
binaya dlismesini saglarsiniz? Eger bir
hata yaparsaniz bunun sonuglari sivil
kayiplar, basarisiz bir askeri operas-
yon ve tllkenize cok yiliksek maliyet

olacak. Bu gercekci 6rnek, ¢cok ama
cok duyarli bir hedef belirleme ve he-
defe yonelme sisteminin ne denli de-
gerli oldugunu gosteriyor. Tahmin et-
tiginiz tizere, boyle bir sistem icin ¢6-
zuim laser teknolojisi. Laserlerin aske-
ri amacli en biiytik meziyetleri de hay-
ret verici duyarliliklari.



Resim 2. 1064 nanometre dalgaboyundaki
gozle goriilmeyen kizilalti laser isini
“dogrusal olmayan” bir kristalden gecerek
goriinir yesil 1sinina doniisiyor.

Fotograf: ilker Sahin

Biraz Klasik Biraz
Kuantum...

Laserlerin nasil olup da sira dist bir
takim 6zelliklere sahip oldugunu anla-
yabilmek i¢in birazcik fizikten bahset-
memiz gerekli. Burada cok kisa degi-
necegimiz aciklamalar1 ve laserlerle il-
gili cok genis bilgiyi Bilim ve Teknik
Dergisi Mart 2007 sayisinda bulabilir-
siniz.

Laserlerle ilgilenen calisma dallari-
nin her ne kadar “kuantum elektro-
nik”, “optoelektronik”, “fotonik” gibi
esrarengiz isimleri olsa da, bir laserin
temel fizik prensipleri oldukca kolay
anlasilabilir: Laserden disariya ¢ikan
sey bir “1s1k”. Isik dedigimiz zaman ilk
akla gelen gortndr 1sik olsa da (kirmi-
z1, yesil, vb.), gozlimliziin géremedigi
ama yine de gortnir 1s18a yakin fre-
kansi olan 1siklarda mevcut. Kirmizi-
dan daha distik frekansi olan 1s18a ki-
zilalt, mordan daha yiksek frekansi
olan 1s18a ise mordtesi adi veriyoruz.
Insanlar icin béyle gortiniir-gériinmez
diye ikiye ayrilsa da, aslinda “isik” bir
elektromanyetik dalga. Tipki “radyo
dalgalar1’” ya da “mikrodalga” gibi
“1s1k” da sadece bir frekans araligini
belirtmek icin kullanilan bir terim. Bir
baska deyisle radyo dalgalari, mikro

dalgalar, hatta x-isinlar1 ve 151k dalgala-
11 aslinda ayni fiziksel olgu. Aralarin-
daki fark, frekans ve buna bagl olarak
da dalgaboyu. Hatirlanacagi tizere bir
elektromanyetik dalga icin dalgaboyu
= 151k hiz1 / frekanstir. Radyo dalgala-
r1 ve mikrodalgalara kiyasla laser kay-
naklarinin drettigi elektromanyetik
dalgalarin frekansi cok yiiksek, buna
bagl olarak da dalgaboyu cok kiiciik
oluyor. Kizilalti 1sinlar dreten laserle-
rin dalgaboyu 3 mikrometre (3000 na-
nometre) seviyelerinde. Frekans arttik-
ca, dalgaboyu kigtlir ve 750 nano-
metre civarinda dalgaboyu olan elek-
tromanyetik dalgalar1 insan gozu kir-
mizi 151k olarak gérmeye baslar. Yakla-
stk 550 nanometre civarinda dalgaboy-
larindaki elektromanyetik dalgalar1 ise
yesil 151k olarak goriirtiz. Gozimiiziin
algiladig1 en kiciik dalgaboyu 400 na-
nometre civarinda. Bu dalgaboyundaki
elektromanyetik dalgalart mor olarak
algilariz. Dalga boyu daha da kdgtil-
dikece artik goremedigimiz mordtesi,
popiler kisaltmasiyla UV, isinlar elde
edilir. Su anki teknoloji ile 200 nm ile
10,000 nm arasinda 1sin (elektroman-
yetik dalgalar) treten laser sistemleri
yapmak mimkdn.

Morotesi lambalar, LED’ler, flore-
san lambalar, gtinliik ampuller, cep te-

lefonu antenleri, radyo vericileri gibi
diger elektromanyetik dalga kaynakla-
rina gore laserlerin cok 6zel bir duru-
mu bulunuyor. Laserler diger kaynak-
lardan farkli olarak, “uyarilmis yayinla-
ma” (stimulated emission) adi verilen
bir olay ile bu dalgalari {iretirler. Bu
cok ilging olayr anlayabilmek i¢in Max
Planck, Albert Einstein, Paul Dirac, Ex-
win Schrédinger gibi “devlerin omuz-
larinda yiikselip” dogaya “kuantum”
perspektifi ile bakmaliyiz. Kuantum
bakis acisinin, insanoglunun bes duyu-
suna uygun oldugu soylenemez. Bu
bakimdan ilk basta trkiitiicii ve hatta
sacma gorlinebilir. Ancak insan orga-
nizmasinin sagduyusunun (bes duyuy-
la kazanilan giinltiik deneyimleri kaste-
diyorum) dogayr betimlemede ancak
bu duyu organlarinin normal calisma
araliklart igin elverisli oldugunu, cok
kigtik (ya da btytk) olciilere sahip
olaylari anlamaya calisirken bu dogal
becerileri (belki de dogal kisitlayicilari-
ni demek lazim) bir kenara birakmak
gerektigini gosterdigi icin, kuantum fi-
zigi, yakin tarihimizin en biytk bulu-
su olma onurunu hak ediyor. Kuan-
tum fiziginin meyveleri olan bilgisayar-
lar ve cep telefonlar1 gibi tiim mikro-
elektronik drtinler, internet’i miimkin
kilan fiber optik iletisim ve dvd tekno-
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lojisi gibi optoelektronik sistemler, her
birimizin hayatin1 kesinlikle ve buytk
Olctlerde degistirmekte.

Kuantum bakis acisi sunu séyliiyor.
Biz her ne kadar dogay: kesintisiz ola-
rak algilasak da, cok ama cok yakin-
dan bakip cok ama cok kiictik buiytik-
ltikleri 6lctiiglimtizde anliyoruz ki do-
8a, aslinda ayr1 ayr1 minik parcalardan
olusmustur. Bu minik parcalara biz
“kuanta” adini veriyoruz.

Cok ama cok kiictik nerede baslar?
Bu sorunun sabit bir cevabi yok. ince-
lenen olaya ve kullanilan aygitlara bag-
l1 olarak bu cevap degismekle beraber,
laser kaynaklarinin drettigi 1sinlarin
dalgaboylar1 bu gecisin yasandigi ara-
likta. Bu nedenle, laser 1sinlarini hem
klasik fizigin yaklasimiyla bir elektro-
manyetik dalga gibi hem de kuantum
fizigin yaklasimiyla bir grup foton (ya-
ni elektromanyetik dalga kuantalari)
olarak degerlendirmek gerekiyor. Biz
laserle ugrasan bilim insanlari ve laser
muhendisleri bu nedenle hesaplamala-
rimizda yari-klasik adini verdigimiz bir
harman kullaniriz.

Simdi bu harmanin kuantum kismi-
na donerek, “uyarilmis yayinlama” ola-
yini soyle agiklariz: Kendi halinde mut-
lu mutlu varligini siirdtiren bir atoma
(va da molektile) bir sekilde enerji ve-
rirsek, cekirdegin en disinda bulunan
elektron atomdan bir miktar uzaklasir.
Bu durumda elektron ve cekirdek ara-
sinda potansiyel enerji depolanmis
olur. Ne var ki bu uzaklasma ve depo-
lanan enerji rast gele bir degerde ola-
maz. Bir merdivenin basamaklar1 gibi
belirli araliklarla artabilir. (Kuantum
dinyasindayiz ve strekli degil aralikli
degerler gorliyoruz). Bu enerji depola-
mis elektron-atom ciftine “uyarilmis”
admni veriyoruz. Simdi gelelim “yayin-
lama” kismina... Diyelim sans eseri bir
foton bu uyarilmis elektron-atom cifti-
ne carpiyor. Eger bu fotonun enerjisi
depolanmis enerjiden farkliysa foton,
1s181in pencere camindan gecisi gibi,
hichir sey olmamis gibi yoluna devam
ediyor. Ama fotonun enerjisi depolan-
mis enerjiye esitse, elektron-atom cifti
depolanmis olan enerjiyi gelen fotonla
tamamen ayni Ozelliklerde baska bir
foton olarak disartya yayinliyor. Bu du-
rumda elimizde birbirin aynisi iki fo-
ton oluyor. Eger bu iki foton uyarilmis
iki elektron-atom cifti tizerine diiserse
ayni Ozellikle iki ilave foton daha olus-
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Resim 3. Bir termal kamera ile birlestiginde laserli
mesafe 6l¢me ve hedef isaretleme sistemleri savas
alaninda biiyiik bir stiinlik sagliyor.
Fotograf: Aselsan Arsivi

masina sebep oluyorlar. Bu durum kat-
lanarak stirtyor ve laserden disariya
hepsi birbirinin hemen hemen tama-
men aynisi olan fotonlar ¢ikiyor.

Kopya Fotonlardan ise
Yarar Aygitlara

Peki, bu birbirinin kopyas: bir grup
foton ne ise yarar? Soyle ki; eger siz
tek bir fotonu bir yere yonlendirirseniz
kopyas1 olan diger fotonlarda hemen
hemen onunla ayni yere giderler. Bir
baska deyisle fotonlarmiz ne kadar
benzerse topluca kontrolleri de o ka-
dar kolaydir. Simdi bunun tersi bir 6r-
nek verelim. Eskilerin muhtar feneri
dedigi btiyiik pille ¢alisan el fenerleri-
ni sanirim herkes bilir. Bu fenerler be-
yaz 151k tretirler. Beyaz 1siksa, aslinda
gortinen dalgaboyundaki tiim 1siklarin
bir karisimidir ve icerisinde pek cok
dalgaboyunda birbirinden tamamen
bagimsiz bir stirti foton bulunur. Diye-
lim bir gece Ilgaz Dagr'nin harika or-
manlarinda kamp kurdunuz ve arkada-
siniza bir agaci el feneriyle isaret et-
mek istiyorsunuz. Eger agac birkac
metre ileride ise bir sikinti yok. Fener
15181 istediginiz agacin {izerine duser.
Ancak, yirmi metre ilerideki agaclara
tutarsaniz, ne kadar odaklarsaniz
odaklayin, btiyiik bir 151tk ¢emberi olu-
sur ve birkac agaci aydinlatirsiniz. Fe-
neri yliz metre ilerideki agaclara tutar-
saniz eger, cok genis bir alani aydinla-
tirsiniz ve hangi agaci gostermek iste-
diginiz kesinlikle acik degildir. Clinku
beyaz 1sik igerisindeki bir stiri rastge-
le fotonun her biri bambaska bir yone
gitmektedir. Ama yaninizda c¢ok az bir
glicle calisan basit bir kirmizi renkli la-
ser isaretleyici (pointer) varsa, yliz

metre ilerideki herhangi bir agaci ra-
hatlikla isaret edebilirsiniz. Ciinkd isa-
retleyiciden cikan fotonlar ayni dalga-
boyunda (kirmizi), ayni fazda ve ayni
dogrultudadirlar. Bu fotonlarin biri ne-
reye giderse digerleri de oraya gider.
Laser isaretleyicilerle oynamis dikkatli
okuyucular kirmizi noktanin uzaklar-
da genisledigini hemen sdéyleyecekler-
dir. Bunun sebebi fotonlarin pratikte
“tamamen” degil “hemen hemen” bir-
birinin ayni olmasidir. Ne yazik ki fo-
tonlarin benzerligini ne kadar artirir-
saniz, sistemin maliyeti de o kadar art-
makta. Ayrica, fotonlar dagilmasalar
bile havada ilerledikce kimi molekdiller
tarafindan emilebilir veya sagilabilirler.
Bu nedenle ne kadar uzagi isaret et
mek istiyorsaniz o kadar cok foton
uretmeniz gerekir. Bunun biraz daha
teknik ifadesi “daha uzak mesafeler
icin daha ytksek enerjilerde 1sin tirete-
bilen laserler gerekir” seklindedir. Bu
da yine maliyeti artiran bir durumdur.

Bu basit 6rnek, cogu askeri uygula-
manin temel ilkesi durumunda. Cok
kaliteli -yani fotonlari ¢ok benzer -
sinlar Gireten laser kaynaklari kullana-
rak kilometrelerce uzaktan bir stiri
baska sey arasindan istediginiz kiictik
bir hedefi aydinlatip bunu askerlerini-
ze veya ucaklariniza gésterebilirsiniz.
Elbette bu amacla yaptigimiz laserleri
kipkirmizi yapip diismana yakalanmak
yerine gozle goriilmeyen kizilalti dal-
gaboylarinda yapiyoruz. Bu tir sistem-
lere de laser hedef aydinlatma sistemi
diyoruz.

Daha “Sinsi” Aygitlar

Bu basit fikri gelistirmek elbette
mumkiin: Bir hedefi sadece aydinlatip
askerlerinize gostermek yerine, bu he-
defi “isaretleyebilirsiniz”. Bir isaretle-
me sistemi hedefi gosteren bir laser ve
bu laser 1s18min hedeften yansiyan kis-
mini takip eden gidimlu bir flizeyi
icerir. Flize hedeften yansiyan isina y6-
nelir ve boylece giderek hedefe yakla-
sir, en sonunda da tam da laserin isa-
ret ettigi noktaya carpar. Béylece yan-
lislik yapip sivil kayiplara sebep ver-
mez, ya da ytizbinlerce YTL’ye mal
olan fiizenizin bosa gitmesine izin ver-
mezsiniz. Ayrica, bu sistemi kullaniyor-
saniz hedefinizin yer degistirmesi
onemli degildir ¢linki siz de hedef ha-
reket ettikce laser isaretinizi hedef



Resim 4. KMS: Stinger Fiizeleri icin Aselsan tarafindan tasarlanan ve iiretilen, herhangi bir kara veya deniz savas platformunun kaidesine monte edilebilen Laser
Mesafe Bulma cihazi Tiirk Silahli Kuvvetleri tarafindan kullaniliyor. Fotograflar: Aselsan Arsivi

tizerinde kalacak sekilde hareket etti-
rebilirsiniz. Bu da yogun trafik iceri-
sinde hareket eden bir arabay1 kilomet-
relerce Gteden hedefi hi¢ gérmeden
atilmis bir flizeyle, hedefi géren bir
yerden laser aracilidiyla yonlendirerek
vurabileceginiz anlamina gelir. Bu tiir
flizelere Laser Giidimli Bomba (LGB)
adini veriyoruz. ASELSAN’1n Tirk Si-
lahli Kuvvetleri i¢cin 90’lardan bu yana
tasarlayip urettigi sistemler kilometre-
lerce mesafeden hedef isaretlemesini
saglamakta. Olagantistt yliksek isabet
glicli veren laser teknolojisi, saglayaca-
81 Gsttlinlik nedeniyle kritik bir tekno-
loji olarak degerlendirilmektedir. Bu
teknolojiye sahip az sayida tlke, bu be-
cerinin yayilmasini dogal olarak engel-
lemeye calisiyor.

Olgun Teknolojiler

Yaygin bir askeri uygulama alani
bulan diger bir basit fikirse laserle me-
safe 6lcmek: Isigin havadaki hizini bili-
yoruz. (Yaklasik 300,000 km/s). O za-
man hedefe bir 1s1n gondeririz. Tam bu
sirada da kronometremizi calistiririz.
Isin hedefe ulasir, yansir ve geri doner.
Geri geldigi anda kronometremizi dur-
dururuz. Ara da gecen tizere, 1sinin ci-
hazimizla hedef arasindaki mesafeyi
iki kez (hem gidis hem gelis) almasi
icin gecen stiredir. Bu durumda arada-
ki mesafe, x, kolayca soyle hesaplanir:
X = (gecen stire x 151k hizi1) /2.

“Ucus stiresi” adi verilen ve Ikinci
Diinya Savasinin kaderini degistiren
bu basit fikri 40’lardan bu yana hem
sivil hem askeri uygulamalarda RA-
DAR olarak biliyoruz. Bu yéntemin
pratikte uygulanabilmesi icin dagilma-

dan ¢ok uzak mesafelere gidebilen bir
1isin (elektromanyetik dalga) olustura-
bilmeniz gerekmektedir. Ancak mikro-
dalgalarla calisan geleneksel radarla-
rin dagilmadan gidebilen isinlar trete-
bilmesi icin oldukca biylik antenler
kullanmalar1 gerekiyor. Halbuki bir ra-
dara kiyasla onlarca hatta ytizlerce kez
kticlik olan bir laser sistemi ile, ayni
ucus zamani prensibini kullanarak cok
hassas mesafe 6l¢timleri yapmak mtim-
kin oluyor.

ASELSAN olarak gelistirip trettigi-
miz laser mesafe Glgme sistemlerimiz
ile 15 kilometreden bile daha uzak me-
safelerden binde birden ¢ok daha az
bir hata (birkac metre) ile mesafe Glce-
biliyoruz. Bu hassas mesafe bilgisi top-
cu veya tank birliklerinin kullanimina
sunuldugunda Silahli Kuvvetler’in tam
isabet kabiliyeti katlanarak artiyor.

Ufuktaki Teknolojiler

Yukarida bahsettigimiz laser ile me-
safe 6l¢me kavramini ¢ok daha “zeki-
ce” kullanmak mtmkiin: Laser 1sin1 ile
birbirine cok yakin iki noktayi, birbi-
riyle karistirmadan isaret etmeyi ve
bunlarin uzakligini hassas bir sekilde
o6lcmeyi biliyoruz. Oyle ise, cevremiz-
deki tiim “noktalarin” bize olan mesa-
fesini Glcebiliriz. Eger bu verileri gi-
zelce bir araya getirebilirsek, tiim cev-
remizin 3 boyutlu bilgisini edinmis
oluruz. Sivil atmosferik uygulamalarda
LIDAR, radar benzeri uygulamalarda
LADAR olarak gecen bu fikir her ne
kadar basit olsa da, uygulamaya gegir-
mek icin gerekli olan teknoloji olduk-
ca zorlayicidir ve glintimiziin ufuk ¢iz-
gilerinden biridir. En ytiksek teknoloji-

ye sahip devletler, ordularini bu beceri
ile donatma gayretleri icerisindedirler.
Biz de ASELSAN olarak Ordumuz igin
bu yetenegi ulusal imkanlarimizla ge-
listirme hazirliklar icerisindeyiz.

Yakin bir gelecekte laboratuarlar-
dan cikip gercek diinyada yer bulmasi
kuvvetle muhtemel bir baska laser tek-
nolojisi de, kizilalt1 izleri takip eden
gudumli fiizelerin yaniltilmasi ya da
flizelerin “kor” edilmesi olarak goru-
nliyor. Bu uygulama ile amac, bir plat-
formun, 6rnegin bir helikopterin, ken-
disine yonelen fiizenin giidiim tertiba-
tinda bulunan kizilalti algilayicilarini,
gliclt bir kizilaltr laser 1sin1 ile yanilt-
mak ya da yakmak.

Ufuk Cizgisinin Biraz
Otesindeki Teknolojiler

Spektroskopi, laserin (hatta daha
6nce maserin) kesfine yol acan bir uy-
gulamadir. Spektroskopi icerigi bilin-
meyen bir grup atom ve molekiiltin
hangi dalgaboylarindaki isinlari ne 6l-
clide emdiklerine ve yayinladiklarina
bakarak, bu grubun iceriginin ne oldu-
gunu, bilesenlerin hangi oranlarda bu-
lunduklarini belirleme teknolojisi. Ge-
lismekte olan bir teknoloji “laser ile
baslatilmis bozulma spektroskopisi”
olarak adlandirilabilir (Ingilizce kisalt-
mas1 LIBS, laser induced breakdown
spectroscopy). Bu “uzaktan algilama”
uygulamasinda incelenmek istenen o6r-
nege (kati, sivi veya gaz) laser ile kisa
stirede ytiksek enerji verilerek bir plaz-
ma yaratilir. Bu plazma tekrar 1sil den-
geye donerken icerdigi maddelere bag-
I1 olarak disariya farkli dalgaboylarin-

Eylil 2007 &8 BILIMwTEKNIK



da 1s1n salar. Bu isinlarin icerigine ba-
kilarak incelenen 6rnegin ne oldugu
anlasilabilir. Boylelikle kimyasal ya da
biyolojik tehlikeli maddeler veya patla-
yicilar uzaktan ve siratle tespit edile-
bilir. Bu uygulamanin 6rneklerini kisa
mesafelerde gormek mumkiinse de,
genis ve acik savas alanlarinda btiytik
Olcekli askeri uygulamalari daha bir
siire lizerinde yogun c¢alismalar gerek-
tirmekte.

Yine ¢ok eski olmakla birlikte hala
pratige déntisememis bir fikir de laser-
lerin dogrudan bir silah olarak kulla-
nilmasidir. Bilim kurgu filmlerinde la-
serle patlatilan ucaklar izlesek de he-
nlz bu tir uygulamalari birkac cok
6zel deney disinda gérmek miimkiin
degil. Bu uygulamalarda amac laser ile
bir noktaya ¢ok ytiksek enerjiler odak-
lamak boylece 1siy1 atirarak metal yi-
zey tzerinde bir delik - kesik acmak,
ya da parca koparmak belki de yanici,
patlayict malzemelerin ates almasina
sebep olmak. Gerekli yiiksek enerjileri
saglayabilen devasa bir kimyasal laser,
kocaman bir ucaga yiiklenip deneyler
gerceklestirilse de, bu tiir dogrudan la-
ser silahlarin1 yakin bir gelecekte yay-
gin olarak goérecegimiz pek olasi
goriinmtyor.

“Fizik Otesi” Kanunlar

Laserlerin fizik kanunlarina uyduk-
lar1 acik. Ancak laser kullanicilarinin
uymas! gereken bir takim baska ka-
nunlar da bulunuyor. Bu kanun ve ku-
rallar uluslararasi anlagsmalarla tlkele-
ri baglayan ilkeler. Bunlarin basinda
Turkiye’nin de imzaladigi Cenevre
Konvansiyonu geliyor. 1998 de yirtr-
liige giren, “1980 Konvansiyonu'na ek
IV. Protokol” geregince, asil amaci
disman askerlerine laser 1sin1 ile zarar
vermeye yonelik sistemlerinin kullanil-
masi savas sirasinda dahi yasak. Ayri-
ca, laser sistemlerinin egitim sirasinda,
kazara askerlere veya cevrede buluna-
bilecek sivillere zarar vermemesi gere-
kiyor. Bu nedenle “géze zarar verme-
yen” dalgaboylarinda laser kaynaklari
gelistirmek ve tiretmek her zaman
gtiindemde bulunan bir konu olarak
karsimiza cikiyor.

Turkiye’nin imzaladigi bir diger
uluslararasi sozlesme de Wassennar
Diizenlemesi’dir. Bu diizenleme uya-
rinca, imzasi bulunan tlkeler, laserleri
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Resim 5. Engerek: Ozel Kuwvetler icin tasarlanan
bu yeni nesil mesafe bulma, koordinat belirleme ve
hedef isaretleme sistemi benzer cihazlar arasinda
diinyada en ileri noktada bulunuyor.
Fotograf: Aselsan Arsivi

ve laserlerin tretimini olanakli kilabi-
lecek olan parcalari, askeri becerileri
onemli 6lctide yiikseltebilecek teknolo-
jiler olarak degerlendiriyorlar. Bu
ekipmanin diger tlkelere gecisini kayit
altina alip, askeri amach oldugu dusi-
ntldiigtinde ve uygun gortlmedigi du-
rumlarda transferini engelliyorlar. Bu
bilgileri de Dtizenleme’ye taraf diger
tilkelerle paylasiyorlar. Boylelikle tek-
nolojinin yayilmasini énlemeye calisi-
yorlar.

Neredeyiz, Nereye
Gidiyoruz?

Askeri amacli laser teknolojisinin
“geleneksel” uygulamalarini Aselsan
olarak tasarlayip, diger tilkelerle esde-
ger, hatta bazi 6zel uygulamalarda da-
ha iyi dilizeyde tretebiliyor konumda-

Resim 6. Birlesmis Milletler laserlerin askeri
kullanimlarini sinirhyor.

yiz. Uretim icin gerekli her parca yurt
icerisinde retilemese de, tasarimlar,
alternatifi olan kaynaklardan alinabi-
len parcalarla tretilebilir sekilde yapi-
liyor. Bu durum, elbette Ttrk mthen-
dislerinin Ontine tasarim 6zgurlikleri-
ni kisitlayan ilave bir kosul olarak ¢iki-
yor. Tiirk sanayisi ham maddeden kimi
cok nitelikli (optikler ve kristaller gibi)
parcalart yerel olarak tretebilir duru-
ma gelirse, cok daha sasirtici ve Gstiin
performansli tasarimlart gerceklestire-
bilmemiz olasi gériintyor.

Laserleri bir alt baslik olarak incele-
yen optoelektronik ve fotonik calisma
alanlarinda tiniversitelerimiz biinyesin-
de faaliyetlerini stirdliren saygin aras-
tirma gruplarimiz olsa da, tlke olarak
hentiz bu kritik alanda dinyada bir ce-
kim merkezi, bir 6nctii oldugumuzu
soylemek korkarim miimkiin degil. Bu
basliklar altinda etkinlik gosteren aka-
demik, kamu ve sanayi gruplar1 “Ulu-
sal Optik, Elektro-Optik, ve Fotonik
Calisma Toplantisi7” isimli bir organi-
zasyon ile her yil bir araya gelmeye ca-
listyor. Bu tdr géndllu iletisim ve isbir-
ligi girisimlerine ilave olarak belki de
yapilmasi gereken fotonik (optoelek-
tronik) alanini hem askeri hem de en-
dustriyel, son derece hayati ve bir o de-
rece de kazancl bir tiretim sahasi ola-
rak degerlendirmek ve planl olarak bu
alanin gelismesi igin siyasi bir irade
gostermek olabilir.
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1 Merkezi

Not: LASER kelimesi Ingilizce “Light
Amplification by Stimulated Emission of
Radiation” kelimerinin bas harflerinden olusan
bir kisaltmadir. Nasil RADAR, ADSL, GPRS
gibi kisaltmalar1 bozmadan kullaniyorsak bu
kelimeyi de bozmamak gerekir. Okuma
kolaylig1 nedeniyle dilimize bu kékenden
habersiz bir sekilde “lazer” kelimesi girmigse
de, bu metinde kisaltmanin anlamina sadik
kalinarak “laser” kullanilmustir.





