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u olasiliklar arasinda
en onemlilerinden biri
bilgiyi molekuller Gze-
ABD

Brown Universitesin-
den arastirmacilar metabolom adi
verilen ve biyolojik sistemlerde
bulunan seker, amino asit ve ce-
sitli kiick molekdllerden olusan
sivilarda goruntu dosyalarini basa-
rili bir sekilde depolamak lizere bir
yontem gelistirdi.
tastyabildikleri bilgi bakimindan
epeyce zengin kimyasal sistemler
olarak degerlendiriliyor. Bu da veri
depolamak icin onumuzdeki do-
nemde sivilari kullanabilecegimiz
anlamina geliyor.

rine kodlamak.

Metabolomlar
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S6z konusu arastirmada, Ea-
monn Kennedy ve arkadaslari
once dijital verileri kimyasal kari-
simlarda depoladi sonraysa kitle
spektrokopisi yoluyla bu verileri
geri almay! basardilar. Arastirma-
da kullandiklari sentetik metabo-
lom, vitaminler, nikleositler, nik-
leotitler, amino asitler, sekerler ve
metabolik ara drlnleri iceren 36
farkli kimyasal maddeden olusu-
yor. Bu sayede verilerin tutuldugu
her bir celik plakada, 1400 adet bir-
birinden farkli veri seti iceren 1536
nokta isaretlenebiliyor. Yapay me-
tabolomlarda depolanan gorintu-
lere ait veri setlerini %99’dan daha
yuksek kesinlikte isleyebilen aras-
tirmacilar, yayimladiklari makale-
de, bu calismalari sayesinde kigcuk
molekdllerden olusan sivilarin veri
depolamada kullaniimasinin ya-
rarlari ve kisitlamalari hakkinda
elde ettikleri bilgileri paylastilar
(https://doi.org/10.1371/journal.
pone.0217364).

2040 yilina kadar dunyaus?
JaKiasSiKa Septiyon (ax10:4 ni
Jerinin gepoianacayl

[ahmin ediliyor. Bu kadar buyul
joyutiardakiverilerin gelecekte
saKlanmasiicin halinazirue

(ulianiian cipieryeteriioimayaniii

jé alternatitverinenoiams
jontemiertuerekenilir

Arastirmaciiar ia veri Saxiams

fonusunaa bu alternatiryontemie

IZerinde calsiyo

Sividaki molekul tdrlerinin sa-
yisi her bir karisima ylklenebilecek
verinin boyutunu belirliyor. Arastir-
macilar yapilan calismada 6 ve 12
bit veri depolayabilecek saflastiril-
mis metabolitlerden olusan yapay
metabolomlar hazirladi.

Yontemde ¢ok ki¢lk hacimler-
deki karisimlar bir celik plaka tze-
rine konuyor ve ¢ozlcl buharlasti-
riliyor. Daha sonra plaka Uzerinde
kimyasal kitle
spektrometresi ile analiz ediliyor.
Gozlenen kitle spektrumunda tepe
noktalari kullanilarak hangi meta-
bolitlerin o noktada mevcut oldugu
analiz ediliyor ve analiz sonuclari
orijinal gortntlyu ortaya ¢ikarmak
icin kullaniliyor. Gortntu verileri,
her bir karisimda bir bilesigin var-
ligina/yokluguna gore belirleniyor.
Ornegin, metabolit karisiminda de-
gerleri [0101] olan dort bit ile
eslenen bir nokta, o konumdaki ka-
risimin 2. ve 4. olarak belirlenmis
metabolitleri icerdigini gosteriyor.

kalan maddeler



Eamonn Kennedy

Girig Verisi

Galaktoz
Glutamik asit
Triptafan
Sitidin
Guanozin

Nokta

Cikis Verisi

Arastirma ekibi gelistirdikle-
ri yontemle 2 kilobayt buyuklige
kadar gorlnta verilerini kodlama-
yI ve gerektiginde bu verileri geri
almayi basardilar. SozU edilen veri
blyukltklerinin modern veri depo-
lama sistemlerine kiyasla hayli ki-
clk oldugunu belirten arastirmaci-
lar, metabolomlarda dijital veri de-
polama yonteminde bilinmeyenle-
rin zamanla anlasiimasiyla olcegi
kolaylikla yukari tasiyabileceklerini
dusdnayorlar.

Yapilan calismada toplamda
yaklasik 100.000 bitlik dijital gortn-
tinun deneysel olarak kodlanmasi
basarildi. Ki¢tuk molekdllt kimyasal
bilgi sistemleri tzerine yeni bir ba-
kis acisi sunmasi bu calismanin en
onemlibasarisiolarak one ¢ikiyor.
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