Tek Bir Atomun
Furlatilp
Tutulabildigi
Optik Sistem
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Arastumacular iki optik
kapan kullanarak tek bir
atomu firlatp yakalamayt
basardiklart bir yontem
gelistirdi. Deneyde ytiiksek
derecede odaklanmts
lazer 1sinlar yardumuyla
¢ok kiicuk nesneleri

tutan ve hareket ettiren
optik kapanlardan
yararlandilar. Optik
kapanlar kullanularak tek
tek atomlarin hareket
ettirilebildigi daha 6nce
gosterilmisti ancak bu yeni
deneyde ilk kez bir atom
bir kapandan firlatilip

baska bir kapan tarafindan
yakalandt. Aragtirmada
gelistirilen atom firlatip
tutma yonteminin
kuantum bilgisayarlarda
kullanilabilecegi
disuniliyor.

Arasturmacilardan

Kore Bilim ve Teknoloji
Enstitlist ¢calisant Jaewook
Ahn, arastirmada serbest
ucus durumuna gegirilen
atomlarin optik kapanlar
tarafindan tutulmaksizin
ve onlarla etkilesmeksizin
bir yerden bir yere hareket
ettidini, dolayistyla
atomlarin adeta birer top
gibi bir kapandan digerine
firlatildigum belirtiyor.
Arastirma, optik kapanlar
kullanilarak atomlarin
belirli bir diizende
dizilmesi hedefini de

kapsayan bir kuantum
hesaplama projesinin

bir parcast olarak
gerceklestirildi. Ahn,
proje calismalart sirasinda
siklikla atom dizilerinde
bozukluklara neden olan
diizenleme hatalaryla
karsilastiklarint ve bozuk
dizileri dizeltmek icin
etkin bir yol aradiklarun,
s0z konusu aragtirmayt
da bu amacla yaptiklarint
belirtiyor.

Arastrmacilar serbest
ucus hdlinde atomlar
elde etmek i¢cin mutlak
sifira (-273°C) yakin
sicakliktaki rubidyum
atomlart ile 800 nm dalga
boylu lazerlere sahip
optik kapanlar kullandt.
Bir atomu firlatabilmek
i¢in, atomu tutan optik
kapant ivmelendirdikten
sonra kapanin giicini
kestiler. Bu da atomun
kapandan ayrilmasina
neden oldu. Daha sonra
baska bir kapant ¢alisir
konuma getirerek gelen
atomu yakalamasint
sagladilar ve kapant atom
tamamen duruncaya
kadar yavaslattilar.
Arastrmacilar yontemin
prensipte calistigunt
gosteren bir dizi deney
yaptt. Atomlart firlatip
yakalamaya ek olarak
atomlarin duragan
haldeki baska bir optik
kapan icerisinden

de firlatlabildigini

ve atomlarin yolda
karsilastiklart

baska atomlardan
etkilenmedigini de
gosterdiler. Ayrica yontemi
atom dizileri olusturmakta
da kullandtlar.
Denemelerin %94’iinde
serbest ucus halinde
atomlar olugturmayt
basaran arastirmacilar,
simdi teknikle ilgili ince
ayarlamalar yaparak
90100’lik basart oranina
yaklasmaya calistyor. |l

Bitki-Hayvan
Hibrit
Proteiniyle
Hastaliga
Direncli Bitkiler
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Ingiltere’nin

Norwich sehrinde
bulunan Sainsbury
Laboratuvar’ndan
arastirmactlar, bitkilerin
patojenlerle daha iyi
miicadele etmesine
yardimct olacak,
kismen bitki kismen de
hayvan kaynaklt hibrit
proteinler gelistirdi.
Pikokor (pikobodies)
ad verilen bu proteinler
sayesinde, hayvanlarin
bagisiklik sistemlerinin
essiz esnekliginden
yararlanilarak bitkilere
yeni ortaya ¢ikan



patojenlerle savasma
becerisi kazandurilmast
hedefleniyor.

Bitkiler hastalik yapict
mikroorganizmalardan
genellikle fiziksel engeller
yoluyla korunur. Bir
patojen bitkinin icine
girdiginde ise, bitki
blinyesindeki algilayicilar
alarm durumuna geger
ve enfeksiyonu kapan
hiicreler 6liir. Ancak
patojenler zamanla
degisim gegirerek bu
savunma mekanizmalarint
alt etmeyi basarabilir.
Boyle bir durumda
bitkiler buna zamaninda
uyum saglayamayabilir.
Hayvanlarin bagisiklik
sistemleri ise farkl sekilde
calisir ve bir patojenle
karstlasidiginda kisa bir
sure icinde antikorlar
gelistirerek uyum
saglayabilir.

Yaklagumin prensip
olarak ise yaradigunt
gostermek amaciyla
yaptlan bir arastrmada,
bir bitkinin blinyesindeki

"Tutan bitkisi

alguayticilar genetik olarak
degistirilerek bunlara
hayvan antikorlan entegre
edildi. Bu yaklasimla
bagdisiklik sisteminin istilact
patojenlere karst neredeyse
sinirsiz ayarlamalar
yapma becerisi bitkilere
kazandirildt. Yaklagumn
tarim Urtnleri i¢in
Ozellikle faydali olacagt
distniliyor. Cinkd tarum
urtinleri ve kaltur bitkileri,
dogada pek ¢ok farklt
tlrin bir arada yasadigt
bitki topluluklarindan
farkli olarak, tamamen
aymnt tirden bitkilerle kaplt
alanlarda yetistiriliyor ve
bu durum savunma hattint
kirabilen herhangi bir
patojenin urunlere topluca
zarar verebilmesine imkan
taniyor.

Arastirmacilar genetik
degisikliklerle bitki
proteinlerini hastaliga
direncli hdle getirmis
olsalar da dogru

genleri bulup onlart
degistirmenin on yldan
uzun surebilecedini
distiintyorlar.

Arastirmann lideri
Sophien Kamoun,
calistiklart neredeyse

tlim patojenlere karst
pikokor tretmelerinin
mimkin oldugunu
belirtiyor. Ancak yaptlan
testlerde tim pikokor
kombinasyonlarimn ise
yaramadigint ve su anda
isin biraz sansa bagl
oldugunu saptamuslar.
Dolayisiyla yaklastimin
gelistirilebilmesi i¢cin daha
fazla bilimsel veriye ihtiyac
duyuluyor. |

Tip 1 Diyabeti
Uc Yula Kadar
Geciktirebilen
Ilac
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Bir klinik denemede Tip
1 diyabet hastaliginin
ortaya ¢ikisint ¢ yila
kadar geciktirebildigi
gortlen teplizumab adlt
ilac, ABD Gida ve Ilag
Dairesi (FDA) tarafindan

onaylandi. Bagisiklik
sisteminin pankreasta
insulin ureten htcrelere
yonelik saldurisint kismen
engelleyerek etki gosteren
teplizumabin herhangi bir
otoimmun bozuklugun
baslamasint geciktiren ilk
ila¢ oldugu disuntliyor.

Tip 1 diyabet, genellikle
¢ocuklarda ve geng
yetiskinlerde ortaya
¢ikwyor. Hastalarn,

kan sekerlerinin asirt
yukselmesini 6nlemek
icin 6glinlerden 6nce
kendilerine instlin
enjekte etmeleri, ayrica
kan sekerlerini sik sik
Ol¢meleri ve yedikleri
seylere her zaman dikkat
etmeleri gerekiyor. Klinik
deneme calismasinda yer
alan bilim insanlarindan
Yale Universitesinden
Kevan Herold, Tip 1
diyabetin ortaya ¢ikisinin
geciktirilmesinin
¢ocuklarin bu hastalikla
bas etmesine yardimct
olabilecegini ve hastaligin





