NUKLEER
BOMBALAR VE
RADYASYON
TEHLIKELERI

Niikieer reaktdr kazalan lle karsilagtinidifinda niik-
leer bomba (atom ve hidrojen bombasi) patlamalann-
dan sonra meydana gelen radyoaktif bulutiarin, insan
sajhfia kiyaslanamayacak kadar cok zarar verdiini
sdyleyebiliriz.

Do¢.Dr. Selguk ALSAN *

Ibert Einstein nikleer savag konusunda sbyle diyor-

du: "Eger insanlik olarak hayatta kalmak istiyorsak, ta-
mamen yeni diglince esaslan getirmeliyiz; bu esaslar ancak
gergek, cesaret ve daristidk olabilir. Doktorlar Hipokrat ye-
minlerine sadik kalarak, nikiger felaketin nasi birsey oldu-
dunu Insanlardan saklamamalidir”. Erasmus yiizyillar Gnce
soyle diyordu: "‘Ancak halkin acilarindan gikarlan olan bir
kag kigidir ki, savag ister”

Hirogima Bang Aniti'nda ise gunlar yazmaktadir: *‘Ra-
hat uyu, giinkil bu yanliglik bir daha tekrar etmeyecek’', Acaba
gergekten dyle mi? Bugdn Birlesmis Milletler tahminlerine gbre
dinya’da 50.000 nikleer baglikh fize bulunmaktadir. Bun-
lanin toplam tahrip giicd, Hirogima'da patlayan atom bom-
basimin 1 milyon katidir,

Insaniigin 5000 yilik tarihinde savassiz gegen yainiz 292
yil vardir ve 5000 yil boyunca 15.513 savagta 4 milyar in-
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I Mart 1954 giinii Bikini Atali dzerinde patlati-
lan hidrojen bombasi ABD 'nin en biyik niikleer de-
nemesiydi. (Hirogima'ya atdan atom bombasindan
1000 kez daha gigld) Resim 50 mil uzaktan gekilmis-
[

san kurban verilmigtir. Yalniz 2. Dinya Savasl'r;aa 50 mil-
yon insan oimastir.

Bir hidrojen bombasinin gdictn( en iyl su gercek ortaya
koyar: Bir tek hidrojen bombasinin patlama gicd. insanhk
tarihindeki batin savaslardaki tOm patlamalarin gicdnden
daha fazladir. Nikleer bir savasta 2.5 milyar insan dlecekdir.
Dunyada her yil silahlanma igin 800.000.000.000.000 (800
trilyon) lira harcanmaktadir. Buna karsi her yil gelismekte olan
(lkelerde 40.000 gocuk hastalik ve aghktan dimekte, 500 mil-
yon insan yetersiz beslenmekte, 80O milyon insan okuyup
yazma bilmemekte ve 1.5 milyar insan yeterince doktor bu-
lamamaktadir.

Her dakika 4 kislyi 6ldiren enfarktis arastirmalanna da-
kikada 4 dolar harcamirken silahlanmaya her dakika bunun
250.000 kati yani 1 milyon dolar harcanmaktadir. Oysa her-
kese igme suyu saglamak igin yalnizca 30.000 dolar, etkill
bir malarya kontrolu igin yalnizea 500 milyon dolar yeterii-
dir. Bu gidigle 2000 wilinda silahlanma harcamalari
1.000.000.000.000.000 liraya (1000 trilyon) yikselecektir.
2. Dinya Savagindan bu yana silahlanmaya 7500 trilyon lira
harcanmigtir. TNT egdegeri olarak diinyada insan bagina 3
ton nikleer bomba dismektedir.

Dinyamiz dagjlann kabarmasi, denizlerin kurumas), ki-
talarin kaymasi ve Buzul Gagi gibl birgok felaket yasamigtir,
Bunlanin hepsi nikieer bir savas yaninda hig kalacaktir. Ni-
els Bohr, Albert Einstein, Bertrand Russel ve Frederic Joliot-
Curie nikieer bir savasa kargiydilar,

Bir nilkleer savagta 2.5 milyar insan dlecektir. Dinya'-
min iklimi, sicakhd ve oksijeni dediseceginden hayalt mim-
kin olamayacak; dinyamiz, {izerinde canli olmayan bir gok-
cismi haline gelecektir.

Bir (lke ne kadar ok nikleer silah deposu yapmigsa nik-
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leer savagtan o kadar olumsuz etkilenecektir. Nkieer bir sa-
vagta kazanan laraf olmayacak, iki taraf da kaybedecekir.

Nokieer bomba denemelerinin dinyaya etkisi sonucun-
da, uzun vadede 29.000-72.000 Insan kanserden dlecek (tim
vicut iginlanmasi) ve 168.000 kiside nesiller boyu kalitsal
bozukluklar meydana gelecektir. Hirogima ve Nagasak'den
saf kalan 100,000 kisi atom bombasindan gelen isinlamaya
maruz kalmigtir. Bu insanlarda bombadan 6 yil sonra losemi
gok artmigtir. Daha sonraki yillarda gegitli kanserlerde artig
goraimastir. Atom bombasindan 27-32 yil sonra bile, Ja-
ponya'da kanser diimleri normalin 2.4 katidir, en sik gord-
len kanserler sunlardir; Yemekborusu, mide, kalinbarsak, ak-
cifer, meme, idrar sistemi kanseri, lenf bezleri kanseri (len-
forma) ve multipl miyelom.

Okyanuslarda sualtinda yapilan nikleer bomba deneme-
len sonucu radyoaktivite yosunlara, oradan baliklara ve ba-
hkian yiyen insanlara gegmektedir. Gemilerin gbvdesini bu
radyoaktif yosuniar kapladifinda 1in dozu o kadar artmak-
tadir ki, gemi personelinin kamaralaninin yerini dedigtirmek
perekmektedir.

Orta bdyQkiOkte bir gehre atilacak bir atom bombasinin
neden olacadi yaniklan tedavi igin 170.000 tip personeli, 8000
ton oksijen, plazma, llaglar, gazbezl vb. gerekecektir.

Hidrojen bombast denemeleri atmosfere stronsyum 90
vermektedir; bu, yan dmri 28 yil olan, kalsiyum benzeri bir
elemandir, Stronsyum 90 yadmuriaria topraga erismekte, in-
san besin zincirine girmekte ve Ozellikle cocuklarda kemik ili-
ginde . Mayis 1959'da Science Dergisi'nde
Columbia Universitesi arastincilan, ABD'de 4 yas alti gocuk-
lann kemiklerindeki stronsyum’un normalin iki katina gikt-
Qini bildirdiler. Aymi yil ABD'de St Louis'de sitte stronsyum
90'in gok arthifi bulundu. Bu bulgulardan ABD'de nikleer
bomba denemelerinin durduruimast igin Gnemli bir kamuoyu
olugtu. 1957'de 2000 bilim adam Amerikali Prof, Linus Pa-
uling'in Uluslararasi Nokieer Bomba Denemelerinin yasak-
lanmasi dilekgesini imzaladi. Indiana Universitesi'nden No-
bel 6d0I0 sahibi genetikgi Prof.Hermann J.Miller,-strons-
yum 90'in insanlarda nesiller boyu devam edecek gen bo-
zulmalan yapacaini bildirdl. Insanlidin en Gnemll hazinesi
olan genler tehlikede idi.

1963'de ABD'de yayinlanan Gdken gok (Fallen Sky) adii
kitap, doktorlan nikleer savaga hazirlanmaya defil, n0kieer
savagi nlemeye davet ediyordu; ¢lnki bir nikieer savasta
doktortann yapabilecedi hemen hicbir sey yoktu. '*Hig bir mo-
dem toplum, bir hidrojen bombast savagindan sa gikamaz''
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RADYASYONA DUYARLIK

Insan ve hayvanlanin soldaki okda rem olarak
belirtilen Iyonizan iginlara (<. .4 ) duyarh@i. Go-
rildGga gibl 700 rem'den Itibaren &lim ¢ok arti-
yor (Hirogima atom bombasi dozu)

Salyangoz, akrep vb gibi ilkel hayvaniar rad-
yasyona daha dayanikh. Bdcekler ve bakteriler rad-
yasyona en dayanikli canllardir.

diyordu kitap. Bunun aksini savunanlar “‘insan hayati ile, bi
lime dayanmayan biyilk bir kumar'' oynuyordu. Simir
bir ndkleer saldinda bile Boston'un merkezindeki 3 milyon
insandan 1 milyonu derhal dlecek, 1 milyonu ise yaralana-
cak ve hastalanacakti. Sehirdeki 6500 doktordan 4850'si he-
men Glecekti; kalan 640 doktor ginde 16 saatten her yarali-
ya 15 dakika harcasa, tim yaralilann muayene edilebilmesi
3 hafta alacakti.

G.G. Caldwell ve ark. 1983'de $u gercei bildirdi: ABD'-
de 1957'de Smoky nikleer denemelerine katilan askeri per-
soneide 1957 lle 1979 arasinda losemi sikhi artmigti, Bu de-
nemelere katilan diger 4 kigide tehlikeli alyuvar artigi (polisi-
temia vera) gbriidd.

Bayik bir sehirde 20 megatonluk bir hidrojen bombasi-
nin patlamasi 2.5 km yangaminda ve 15 milyon Celsius de-
recesi sicakhifinda bir atestopu (top bigimi ateg) olustura-
cak, canli ve cansiz hersey derhal buharlagarak bunlann ye-
rinde derin bir krater kalacaktir, Bombanin patladidi nokta-
dan 3.5 km uzakta olan herkes, 15k hiznda seyreden sessiz
ve dev sicak dalgalan tarafindan derhal dldirdlecektir. 16
km uzaklikta saatte 300 km hizla giden basing dalgas: ve yan-
ginlar halkin en az % 50'sinl dldirecek, % 40'ini ise yarala-

9



“Onceleri yalmzca fizik laboratuvarimla ilgilen-
meyi diisuniyordum. Sonra kendi kendime sordum:
Ama yapugim kegifleri kim kullanacak ki? Anladim
kiancak gozil donmiig savag delilerinin degil, bilimin
barigsal amaglarta kullanilmasint istevenlerin yanin-
da olursam, temiz bir vicdanla aragtirma yapabilirim.
Ancak diinyaya siirekli baris geldikten sonradir ki biz
bilim adamlart ruh huzuruna kavusacagiz ve labora-
tuvarlarimizda bitiin giin kalabilecegiz. O zaman in-
sanhgi cok muilu edecek haberlerin miljdecisi olaca-
e Frederic soliot-Curie
Joliot Gunie, Madam Cune’nin kizi Irene Curig'nin egl. Joliot ve Irene Cu-
rie 1935°de yapay radyoakfiviteyl kegifletinden 0tird Nobel Odol0 aids-
lar. Irene Curle annesi gibi iosemiden dimOstir

—— e w ———

yacaktir, 32 Km uzaklikta bile halkin % 50'sl basing dalgas
ve dofrudan termal radyasyonla olecektir. Onbinierce afir
yanik olugacaktir. Benzin, dogal gaz, petrol, havagazi vb. de-
polarinin yanginlar birlegerek 3100 km2 ik bir alanda dev
bir yangin firtinasi olugturacak, bu yangin saatte 160-320
km nizia esen rizgarlarla biydyecek ve yilkselen hava sicak-
hfi siginaklardan hava emerek, buradaki insanlan bogulmis-
sina ve diri dirl pismesine neden olacaktir. Bu yanginlardan
safikalanlar, radyoaktif serpintiye maruz kalacaktir. 30 km/saat
himndaki hafif rizgariar bile radyasyonu 250 km Gteye ka-
dar tagiyacaktir. Radyasyona maruz kalanlar ya 24 saat icinde
olecek, ya da akut radyasyon hastaliina tutularak mikrop-
lara direngsizlikten 2 haftada yasamianni yitireceklerdir. Sag
kalaniarda kanser, ldsemi, dislk ve anormal ¢ocuk dogur-
ma artacaktir. Nesiller boyu devam eden mitasyonlar (DNA
tahriplen) olacaktir. Hastaneler yikik, doktoriar 6imistir. Mil-
yonlarca cesel ancak dev byiklikde toplu mezarara go-
milebilecektir. Hava, su ve besinler radyoaktifiesmistir. Son
saf) kalanlar aghk, susuziuk, radyasyon hastaligr ve enfeksi-
yonlaria dlecektir.

ABD 1 Mart 1954 de, Pasifik Okyanusunda Marshall Ada-
larindan Bikini Mercan Adasinda 15 megatoniuk (15 milyon
ton TNT, yani Hirogima bombasinin 1000 kat) bir hidrojen
bombasi denemesi yapmisti (ABD BRAVO testi). Bu patla-
manin yarathdn radyoaktif ¢okintd 180 km uzakhktaki Ron-
gelap Adasina 6 saatte ve 440 km uzaklikdaki Utirik Adasina
22 saatte erigti. OldOrico radyoaktif kil 50,000 mil kareye
yayilmig ve 80 mil dtedeki *“Talihli Ejderha’" adl Japon ba-
likgr gemisinde 1 kigi 6imbs ve kalanlar hastalanmisti. Ron-
gelap Adasinda yasayanlann herbiri 175 rad, Utirik Adasin-
dakilerin her biri 14 rad gama 151m aldilar. Bu adalarda yasa-
yan yerliler hidrojen bombasi radyoaktivitesinden dnce de-
{il, sonra bosaltld:. Niikleer reaktorde olan sey kazadir, ya
bunun adi nedir?

Yilksek doz gama igini alan Rongelap Adasi yerlilerinin
% 90'nin derisinde radyasyon yamklan ve tim saglann do-
klmesi g6rildo. Bu adadakilerin herbirinin tiroid bezi, orta-
lama 4500 rad radyoaktif ivod almis bulunuyordu. 1964'den
itibaren bu adalarda yasayanlarda tiroid yetmeziigi ve tiroid
nodlleri (urlari) gbrilimeye baslandi. Patlama sirasinda bu
tki adada 10 yagin altinda olan gocuklann % 77'si tiroid kan-

Bikini adasing attdan H bombalars sonucu radyo-
aktiflesmis bir balifin fotograf filmini karartmasi.

RADYASYONUN
INSANA ETKILERI

1. AKUT RADYASYON HASTALIGI

YR SREGIS A Folon Y0150
zan rsinlera maruz kaliy veya yilksek dozda radyoaldif Lro-
toplar alig sonucu gorllir. Sirasiyla hafiften adira 3 sekil

MIDE-BARSAK BELIRTILERI

ma va Ishal olur, Birkag gln siran bir lyilesmeden sonra
Dbu belirtiler ates ve kanamalaria birlikte tekrariar, Bu has-
talar, kanli bir ishalle (kollt) Bldrier.

Il. DERI BELIATILERI

Derlde lazarma, yanma, kaginma, yamk yaralan ve kil
dikiilmes! olur.

Ill. GEC BELIRTILER

ol bir yerden kanama, deride cirikier (ekimoz) ve | mm  Incelme, kuruluk, nasiriar ve deri kanserierl, gebe kadin-
mm«mm 3.haMa sagh de-  landa digik veya anormal cocuk dogmast. Lasemi artii (rad-
ride afjn ve say dikiimes! . Bulanti, kusma, zayifla- yasyondan 4-7 yil sonra maximum - Radyumu bulan madam
ma, yorgunitk vard, lyllesme haltalar ve aylar alabillr, Hasta Curio ve kuz I3semiden dimistar), her cesit kanserde artig.
kanama ve enfeksiyoniar sonucu dlabllir Yaslanmanin bizlanigi ve dmiin kisalig,

10 BILIM VE TEKNIK



seri veya selim tiroid tOmord teshisi ile ameliyat ediidi. Hi-
pofiz timérlerinde de artma gorild.

Bu gocuklar *Bikini kan''na maruz kalmig (radyoaktit kil
ve mercan kangimi), bu bilimsel kann Ostinde oynamis, hatta
bu kan yemisti. Ne gariptir ki diinya Bikini adini duyunca hid-
rojen bombalanini degil de daha gok bu isimli mayoyu giyen
seks bombalarini hatirfiyor,

Bombalardan sonra ortadan yokolan yalniz Bokbata Adas
ve Bokonejen Adasinin bir bdloma degildi. Insanlar da yo-
kolmustu ve yokoluyordu, Pasifik'deki Enewetak Adasina ati-
lan 43 hidrojen bombasindan kalan radyoaktif toprak vb. ya-
kindaki Runit Adasinda 120 milyon dolar harcayarak agilan
80 m derinlik ve 1 km genisligindeki bir gukura gomilda,
Gukur betonla kapandi. Runit Adasinda hala 160 gr pluton-
yum serbesttir ve bu yiksiik dolusu plutonyum, 8lim sag-
mak Igin beklemektedir.

Bikini denemeleri 1958'e kadar devam etti. Bikini top-
raklan yan 6mri 30 yil olan radyoaktif sezyum 137 ile kap-
lanmigti. Burada yetisen her bitki (hindistan cevizi, ekmek
agact vb) olom getirmekte idl, 1968°de ABD Bagkani L.B.
Johnson, Bikini'nin tehiikesiz hale geldigini ilan etti. Bazi yer-
liler adaya ddndd, 1978'de bunlann gok fazla cesium 137
almig olduklan anlasiidi, ada tekrar bogaltildi, Adanin temiz-
lenmest igin ya K'lu glibrefer kullanilacak veya topragin dst
25 cm'l 25.000 agacla birlikte kazinip atilacaktir, (Bu radyo-
aktif topradin ne yapilacagi da bir sorundur), 0 zaman Kili ve
diier Marshall Adalannda yagiyan yerliler 40 yillk yari ag bir
gocebellkten sonra Bikini'ye donebilecektir, 1985'de Bikinl
Adasi hala oturulamayacak kadar radyoakdifdi, Mart 1985'de
Reagan idaresi, agilan davay kaybederek bu adanin radyo-
aktiviteden temizlenmesi igin 42 Milyon dolar ddemeyi ka-
bul ettl. Bikini trajedisinin romanini, bu denemelere gorevi
gered)i katiimig olan Amerikal Dr. David Bradiey yazdi: **Sak-
lanacak yer yok™ (No Place to Hide), Pasifik Okyanusu'nun
(ne gariptir ki Pasifik Barigct demektir) romantik mercan ada-
lan. Bombadan sonra, mercaniarin kirmiz olmasina katkida
buliinan yosunlar dldigonden, mercan resifleri solup beyaz-
lagiyor. Fotogral pladi Gizerine konan radyoaktif balkiar ken-
di kendinin resmini olusturuyor. Deniz Kuvvetleri personel,
emilerinl firgalarla oda oja yikayarak ve kaziyarak radyo-
aktiviteden temiziemeye cahgiyor. Tabil boguna. Firgalar izo-
toplan dbgemenin daha da derinlikierine itiyor, Bitin mo-
rettebat bu radyoaktit gemilerde yiyip igiyor.

Nevada Test Bolgesi'nde 1951-1962 arast 600 atom
bombasi patiatild, bu patiamalann 183'0 atmosferde idi. Pat-
lamalar sonucu Utah ve Kuzey Nevada'da 250.000 km2'lik
bir alan plutonyum ve uranyum’la kirlendi. 100 rad/saat rad-
yoaktivite sagan *'sicak merkezler' (hot spots) olustu. Yan-
Omri 24.390 yil olan radyoaktif plutonyum-239 izotopunun
verdifji maximum radyasyon 9.6 picocurie/cm? idi. Ayni bél-
gede 40 yeralth atom bombasi patiaimasindan sonra top-
rak yariklanndan ylkselen radyoaktif dumaniar bulutlar olus-
turup uzaklara gittl. 19 Mayis 1953"de Nevada'da patiatilan
bir atom bombasindan sonra Utah'daki St George Sehrinde
radyoaktivite 300 milirontgen/saat'e yikseldi. Bu sehirde 5
yag alti gocuklanin tiroidi 500-2500 rad radyoaktif iyod ald).
Sonug: Utah'da 1967-1975 arasi genel kanser sikigi % 60
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Yil 1954. Pasifik ‘deki rongelap Mercan Adasin-
dayiz. ABD Deniz Kuvvetleri civardaki Bikini Mer-
can ADasina bir hidrojen bombasi atiyor (Bravo tes-
ti}. Cocuklar radyoaktif kil ve mercan tozundan olu-
san “'Bikini kari"'m oyun olsun diye vivor. Meraki
yerliler *“Bikini kart" ile oynuyor. Bu sirada Iroji Ke-
benli’nin derisinde yamklar olusuyor. (alt resimde ta-
butun bagindaki adam.) Iroji ivilesiyor. Fakat o sira-
da l0yasin altinda olan 4 gocugundan 3 ‘inde tiroid
timdrieri olusuyor. Bunlardan Lekoj Anjain tiroid
kanseri oluyor (ist resim) ve 1972 'de radyasyona baglt
losemiden olilyar (alt resim),

arth. Ayni eyalette 1958-1966 arasi Idsemi % 500 artma gis-
terdl, meme kanseri % 92, melanoma (benlerden gikan kan-
ser) % 166, kemik kanseri % 1042, tiroid kanseri % 723,
beyin timorleri % 130 artti, Lenf bed kanserler (lenfoma)
ve mide barsak kanserleri siklasti.

Bu bdlgedeki hayvanlar daha da yilksek radyasyon aldi.
1953'de radyoaktil bulut gegerken 4000 koyun 6ldi. Kuzu-
larin tiroid bezi 20.000-40.000 rad radyoaktif lyod aldi, Ko-
yunlann barsaklan 1500-6000 rad igimaya maruz kald.
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RADYOAKTIF BOZUNMA (decay)

Plutonyum-239'un kursun-207 haline gelisl.
Plutonyum-239'un yansinin uranyum-235 olusu
24.360 yil, uranyum-235'in yarisinin toryum-231
olugu 713 milyon yil alacaktir. Daha sonra radyum,
radon ve aktinyum oluguyor, bunlarin yanmirle-
ri sirasi lle 11.7 glin, 3.9 saniye ve 1/10.000 sani-
yedir. Yan 6mri iyl anlayalim, 24.360 yil sonra plu-
tonyum 239'un radyoaktivites! yan yaniya azalir, fa-
kat aslinda yeni olugan uranyum 235 de radyoak-
tif oldugundan metalin radyoaktivitesi % 50'den da-
ha az azalir. Artik radyoaktif olarak bozunmayan
kurgun veya bizmut gibi kararli bir gekirdek olusa-
na kadar radyoaktif bozunma devam eder.

 gun gekiide toplanir ve yokedilir. Radyosidif Lzotoptardan te-
miziemek dzere gozier ve ajiz bol su ve sabunia yikamir.

Insan ve hayvaniar, uranyum ve plutonyum pargalanma-
sindan dogan 240 kadar uzun 6mirid radyoaktif izotopu ha-
va ve besinler yolu lle vicutianina alip depo ettiler. Bu tehli-
keli izotoplar arasinda insan beslenmesinde biylk dnemi olan
botin eserve difer elemanlar vardi, Bunlanin gogdu viicutta
birikicidir ve besin zincirinde konsantre olur. Bu bélgedeki
insanlar tehlikeli izotoplaria bulagmig et ve sebzeleri yediler,
sitieni igtiler, havayr soludular.
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Aktinidler grubuna giren metallerle (aktinyum, toryum,
uranyum ve pliitonyum) galigan iggilerde melanom'lann, ke-
mik ve beyin kanserlerinin arttiji bilinmektedir. Atom bom-
basi denemelerinde de gevreye ok miktarda radyoaktif ak-
tinidler (6zellikle plutonyum 239) sagimaktadir. Kanserlerin
arbigi buna baghdir,

Atom pargalanmas! (fisyon) sirasinda baglica 170 farkl
izotop olugur. Bunlann %5 kadan Sr-90'dir (yan dmri 28
yil), dnemii olan diger izotoplar Cs-137, Zn-65 ve |-131'dir.
1950'lerde atmosferde patlatilarak denenen hidrojen bom-
balan sonucu bdtdn dinyada sdtte (ana sitd dahil) Sr-90
arthi, Bunun (zerine atmosferde nilkleer denemeler yasak-
landi; bu yasags yalniz Fransizlann Giiney Pasifik'de yaptifi
nikleer denemeler bozdu; Hindistan ve Kizil Gin de havada
simirl nikleer denemeler yapiyordu. 1959'larda stteki Sr-90
azalmigti, 1960'da Fransa'min atmosferde yapugi niikleer
denemelerden sonra siitlerdeki Sr-90 gegici olarak gok artti,
Kalsiyum gibi kemiklere giren Sr-90 orada dmdrboyu kalir
ve kemik habis timarlerine ve [dsemi'lere neden olur. Sr-90
toprakta uzun sire kalir ve bitkilerce yavag yavas alinir. Bit-
kiler yillarca Sr-90'la kontamine halde olabilir. lgme suyu ve
su-hayvanlan da (balik, karides vb) Sr-80 ile kirlenebilir.

Bitkiler de radyasyon sonucy dlebifir, Gam ormanlan 4
glnde 2000 R, yaprak doken ormaniar ve dider bitkiler 10.000
R lle hayatini yitirir.
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RADYOAKTIVITE

Birkag yil Gnea Kallforalya'ds, Mount 51 Helens volka-
mnin piskirmasl, Three Mile Adasi reakibr kazaminda go-
rilmity olandan gok daha fazia bir radyoakiivitanin yayiima-

] Iss
mrem’dir. Topraktaki catlaklardan szan radon gaz:, yilda £
mn%-m varlr. Havada 10 mikro Ci/L, musiuk su-
yunda 101% mikro Cifem?, deniz suyunda 10 mikm Clom?
radyum vardir, lome suyu ve besinlorde meveut K-40, C-14
vb den yiida 26 mrem radyasyon alinir,

Bir erighinin vieudu 2.2 gr/kg K fgerir. 1 e, K'da 1000
picocuria'lik K-40 vardir, Bdylece B0 ky'hik bir adam, en az

bu radyoaktivite simrlannt asmamighr, T ‘de havada,
suda, siitte, ellerde ve sebzelerdn iehilkell seviysde radyo-

J.Shell 1982'de N.Y. da yayinlanan ‘Dinyanin Kade-
fi"* (The Fate of the Earth) kitabinda niikleer bir savagtan
sonra dinyada yalniz bdceklerin, otlann ve siganlann kala-
cagin yazmigti. Bu bilimsel olarak da boyledir.

Gardlen odur ki, nikleer reaktdrler herseye ragmen In-
saniija hizmet etmeye devam edecektir. Unutmayahm ki kagm
ile otobisil kiyaslarsak kagninin hig kaza yapmadigini bilme-
mize ve kaza riskine ragmen otobiis( segiyoruz. Glinkd uy-
garlik bunu gerektiriyor ve tim dnlemler alindiktan sonra he-
sapli bir riski gbze almamiz gerekiyorsa, bunu uygariiin fa-
turas olarak kabul etmemiz gerekiyor. Milyonda bir civanin-
da olan reaktdr kazas: ihtimali, reaktorln yararianni bize unut-
turamaz.

Gergek odur ki, reaktor kazalan ghveniik sisteminin ek-
sikligiinden degil, gOveniik sistemine ragmen olusabilmekte-
dir.

Asil korkulmasi gereken, nikleer reaktorler degil insan-
Iifin sonu olacak nikleer savastir; nikleer reaktorieri degil,
nilkleer bomba denemelerini durdurmaliyiz. |

Kétii riiyalar: engellemenin tek
yolu iyi riiyalar gérmektir.
Jonas SALK
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