SUPURGE
MOLEKULLER

M olekillerin birgogu, diger bazi molekiilleri ta-
nima ve ayirt edebilme kabiliyetine sahiptir.
Avustralya'daki bilim adamlan, “'¢ift tamima'" adini
verdikleri bilinmeyen bir olayi kesfettiler. Bu kabili-
yete sahip bilesik ve molekiillerden, bir sollisyondan
kimyasal artik ve pislikleri uzaklastirabilecek “‘mo-
lekiler stpirgeler' yapilabilecek.

Kensington'daki New South Wales Universite-
si'nden Roger Bishop ve onun meslektaglan Step-
hen Hawkins, Don Craig, Sungho Kim ve Marcia
Scudder, '"11,12 - dihidro - endo - 12 - hidroksi - 12 -

metil - 5,11 - metanodibenzo (a,e) siklo - okten -
6(5H) - bir'" adi verilen bir alkol bilesigini kesfetti-
ler. Yeni bilesik, bilinen bir ¢gézgen olan "dimetil siil-
foksid''i (DMSO) taniyabilmekte ve sollisyonlardan
uzaklastirabilmektedir.

Alkol bilesigi DMSQ'ya bir ev sahibi gibi davran-
makta ve “‘ev sahibi - misafir'’’ kompleksi olugturmak-
tadir. Bu 6rnek molekiler tanuma olayinin géze car-
pan en 6nemli zelligi, ev sahibi - misafir komplek-
si bir defa olustuktan sonra, bu kompleksin bir ki-
me olusturmak i¢in diger kompleksleri de tanimasi
ve onlarla birlesebilmesidir.

Eger kimyagerler, molekiler tanimamin nasil ger-
ceklestigini anlayabilirlerse, bu onlara daha bir¢ok

yeni biyokimyasal modeller yapmalarinda yardimci
olacak. Hatta bdylece kimyagerler enzimatik reak-
siyonlar hakkinda da bilgi sahibi olabilecekler. Bazi
bilim adamlari, molekdiler tanima olayinin ic yizds
nin anlasiimasindan sonra galisir hale gelebilecek
hayali bilesikler olusturmaya basladilar bile. Cift ta-
mima reaksiyonlanyla olusturulan bilesik kimeleri
“'suda goziinmez'' 6zellige sahiptirler. Bu demektir
ki, bu kiimeler solusyondan kati veya beyaz kristal-
ler halinde ayrilacaklardir,

Bishop'a gére "gift tamma’ olayl, kimyagerle-
re, tanima olayinin anlagilmasina yardime: olmasi di-
sinda, reaksiyon karigimlanindan istenmeyen kimya-
sallan uzaklastirma ve materyalleri saflagtirmak igin
kullanisl yeni metotlar gelistiriimesine yardimci
olacak.

Bir bilesikteki kimyasal gruplan (daha kullamgli
birini yapmak igin) degistirmek amaciyla bazen kim-
yacilar DMSQ'yu kullanmaktadirlar. Fakat fazla
DMSO'yu bir defada uzaklastirmak ve reaksiyonu
tamamlamak oldukga zor olabilmektedir.

Bishop: “'Basitce, alkol bilesiginin reaksiyona gi-
ren maddelere eklenmesiyle DMSO temizlenmekte
veya diger bir tabirle DMSO'ya el konmaktadir’.
demektedir. Burada yapilmasi gerekecek tek is, kris-
tal kiimelerinin filtreden gegirilmesidir,

Don Craig ve Marcia Scudder (Bishop'un aras-
tirma grubunda ¢alismaktadirlar.) DMSO-alkol kris-
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Molekiiler Siipiirge : Bir alkol bilesigi (evsahibi), bilinen bir ¢6zgen olan dimetil solfoksid’i taniyabilir, kiime-
ler olusturabilecek kompleksler olusturur (solda) ve sollisvondan disan atar.

tallerini, X-1sin1 kristallografisi olarak bilinen teknigi
kullanarak analiz ettiler. Bu teknikle, X dalgalarinin
atomik cekirdekleri dlgUlerek, bir kristaldeki atom-
larin pozisyonlari kesin olarak belirlenebilmektedir.
Elde edilen bilgiler de, bir bilgisayar tarafindan, atom-
larin bir 3 boyutlu haritasini yapmak igin kullaniimak-
tadir, Boylece kimyacilar, atomlar arasindaki mesa-
feleri ve baglar arasindaki acilari bulabilmektedirler.
Sonugta her bir molekildeki atomlarin diizenlenisi
anlasilabilmektedir. Hatta molekildeki degisik bag-
larin kuvvetleri hakkinda da bir fikir sahibi olunabil-
mektedir.

Craig ve Scudder, alkol ve DMSO'nun, kristal
icerisinde esit miktarda bulunduklarini kesfettiler.
Kristallografik bilgiler, V seklinde birmolekdl olan
DMSO'nun, alkol igerisindeki V sekilli bir yarikla ra-
hatga birlestigini gosterdi. Ayrica ev sahibi-misafir
komplekslerinin, kristaldeki bir temel (initeyi olustur-
mak igin nasil sikict istiflendikieri de gosterildi.
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Bishop ve meslektaslari, ev sahibi molekdlin na-
sil olup da ilk gordiigl yerde misafir DMSQO'yu tani-
digini buldular. Onlara gore, ev sahibi molekulin hid-
roksi (veya alkolik) grubu, DMSQ molekdlinin sil-
foksid pargasindaki oksijen atomunu arastiran bir an-
ten gibi gérev yapmaktadir. DMSO, hidroksi grubu
tarafindan yakalandiktan sonra, alkoldeki yanga otur-
mak Igin dogru pozisyonunu aldigi tahmin ediliyor.
Yariktaki diger kimyasal gruplar da, daha stabil bir
ev sahibi-misafir kompleksi olusturmak icin DMSO'-
yu sikica yakalarlar. Kompleks, daha sonra diger
komplekslerle bir kristal Gnitesini olusturmak icin
esas seklini alir. Bu, Bishop'un ¢alismasinda sade-
ce bir 6zel durumla ilgilenilmesine ragmen, kimya-
cilara gift tanima olayinin nasil oldugunu anlamada
bir fikir vermesi agisindan gok énemlidir. Bishop ve
meslekiaslari, simdi diger misafir molekiillerle de
benzer yolla etkilesecek molekiller dizayn edecek-
lerine inaniyorlar.

New Scientist'ten gev.: Nurullah OKUMUS

BILIM VE TEKNIK



