na poly-su, ortho-su veya kisaca
Oa-s — anormal su derler, Birgok bi-
limsel dergilerde onun hakkinda sayfalar
dolusu yazlar yazihir, onun birgok yan-
lan iizerinde tartismak icin konferanslar
toplanir. Endiistri bilyiik teknik iiretim
yontemleri gelistirmek icin kimyac:t ve
fizikgilerini gorevlendirir. Biyologlar mu-
ammalarimn bilyiik bir kisminin organik
hiicrelerin icinde oldugunu ve boylece
bunlari meydana c¢ikarabileceklerini ta-
sarlarlar. Halbuki biitiin bunlara ragmen
onun meveut olup olmadigi bile daha tar-
tisma konusudur,

Poly - su bir Rus bulusudur :

Rus kimyacisi N. N. Fedjakin 1962'de ilk
olarak ondan bahsetmistir. Meslekdas:1 B.
Derjagin genis arastirmalar yapmis ve bi-
lim diinyasina bu garip cismin hayret ve-
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rici ozelliklerinden soz ettifi teblifleriyle
bir siirpriz etkisi yapmigti, Tabii onun ka-
talogunda yalmz meslekten bir adamm il-
gilendirecek ¢ok sey vardir. Fakat geriye
genellikle hepimizi yakindan alakadar ede-
cek birgok seyler de kalmaktadir. Poly - su
normal sicaklikta agdali bir cisimdir, o
normal suya oranla 15 kere daha agdali-
dir, % 40 da daha agirdir, —40°C'de donar
(normal su 0°C) ve ancak 300°C'de kay-
nar (normal su 100°C). Ayrica ¢ok gii¢
bugulastigindan iyi bir yaglama araci ola-
rak kullanilabilir; normal suya nazaran
daha yogun oldugundan daha siki bir se-
kilde tasinabilir. Ornegin uzay adamlan
yanlarina ploy-su alarak, sonra onu nor-
mal suya doniistiirmek suretiyle su ihti-
yaglarimi giderebilirler. Bu isten en fazla
sevinenler enerji teknisyenleri olmustur.
Poly-su 1s1 tasimu igin ideal bir seydir,
ornegin atom reaktorlerinde. Istenmeyen



isinin ahip disam atilmasinda da ideal bir
aragtir. Biitiin bunlardan sonra endiistri-
nin onunla bu kadar ilgilenmesine sasma-
mak gerekir.

Pcly-su hikayesinin yalmz kiigiikk bir
cksik tarafi vardir: Simdiye kadar yal
niz cok az miktarda elde edilmistir. Bulu-
cusu onu binde birkag milimetrelik ince
cam borularmmda yagunlastirarak bulmusg
tur, Onun o zaman dikkatini geken sey
ince borular iginde sikismis kalmis olan
bu suyun sicaklik artislannda normal su
gibi kuvvetle genislememesiydi. Fadjakin
bu garip davranisinin sudan cam tiipe gir-
mis olan ¢ok az miktarda tuzdan ileri gel
digini sandi. Ancak Derjajin bunun baska
birgey olabilecegini suyun bir polymeri,
ya H_0 molekiillerinden olusan, fakat da-
ha biiyiik agregatlar halinde zincirlenen
bir cisim oldugunu ileri siirdii. Bu olay
plastiklerden bilinmektedir, Poly-su bir
gesit plastik - su oluyordu.,

Poly - su, muammalarla dolu bir cisim.
Maalesef bu iki Rus bilgininin Poly-su
tiretimi hususunda bahsettikleri yontem
biricik olarak kaldi, Bugiine kadar da o

kimyacilarin ince quarz-cam tiiplerinden
baskabir yerde de iiretilemedi. Bu durum-
da da onu incelemek ¢ok zor ve kimyaci-
larin diisiinceleri de bir birinden gok fark-
Ii oluyordu. Ger¢i bazilan Derjagin’in ta-
rifine gore poly-su iiretmeyi basardilar,
bazit kimyacilarda biitiin ¢abalarina rag
men bir damlasim bile bulamadilar. Isin
asil garip tarafh onun cam tiiplerinin ye-
ni ¢ekildigi zaman ortaya ¢ikmasidir, On-
ceden normal su ile 1slanldiklan takdirde
Poly - su goriinmemektedir. Birgok bilgin-
lerin buyiizden poly-su'vun bir -tuz eri-
yviginden baska birsey olmadia yolunda-
ki iddialan akla yakin gelmektedir. Per-
due (B.A.) Universitesinden Prof. Robert
Davis modern bir mikro analiz yontemi
buldu, bir maddenin milyonda bir gra-
munda bile kullanilabilecek olan elektrons-
pektroskopi. Onun arastirmalarma gore
pely-su yogun bir tuz eriyiginden baska
birgey defildir. Bununla o diisiik erime
noktas: ile yiiksek kaynama noktasimn
izahi kabil olmaktadir. 1970'de Pensylva-
nia'da loplanan Poly-su kongresinde bu-
nu soyledigi zaman Ruslar yerlerinden fir-
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lamislard:, Gergi bir vakitler Krusef'in
yapti§i gibi ayakkabilaryla masaya vur-
mamiglardi, fakat dinleyicilere mahsus
yerden, poly-su ile bir buhar denemesi
vaptiklarim bunun bulgularimi ispat etti-
gini ve boylece poly-su’yun varlifindan
siphe edilemeyecegini bagirarak etrafa
ilan ettiler, Bu sonu¢ da gok hayret veri-
cidir : eger poly-su bubar haline yani
gaz durumuna ddniistiiriilirse, su mple-
kiillerinin eskiden poly-su seklinde bu-
lunduklanmn farkina varmalarim bekle-
mek manasizdir. Yeni bir yofunlasmada
nasil tekrar poly-su haline gelebilirler.
Bu doniismenin dogada daha sik bulun-
masi gerekir ki, boyle bir sey simdiye
kadar gozlenmis degildir.

Kaynar derecede sicak buz:

Poly-su hakkindaki tartisma, onsuz
diinyada hayatin alamayacafl bir madde
fizerine herkesin dikkatini c¢evirdi. Su
hakkinda daha herseyi bilmedigimizi ha-
tirlamak ¢ok ilgi cekicidir, Cok ilging ve
sonuna kadar daha agtklanmamis bir saha
da derin sofukiarda ve yiiksek basingta
buzun aldifn defiisik sekillerdir. Buna bu-
zun modifikasyonu derler ki, modifikas-
yon deyince yalmz belirli basing ve sicak-
hik degerleri cergevesi iginde sabit kalan,
degigmeyen bir kristal sekli anlagihir. $im-
dive kadar buzun 6 modikifikasyonu bi-
linmektedir, Son modifikasyon Ikinci
Diinya Savasmmdan hemen sonra bulun-
musgiur ve santimetre kare basma 40.000
kilopond'luk bir basinca kadar denenmis-
tir. Boyle yiiksek bir basing kullanildi m,
su 190°C lik bir sicaklikla dofrudan do-
ruya buz halini alir,

Fakat cok biiyiik sicakhk ve basmg
alanlarina gitmeden de suyun ilging zel-
liklerini incelemek kabildir, Su, @rnegin,
sivit halinde kat: haldekine oranla yogun
olan biricik maddedir, Bu buz modifikas-
von 1. ile ilgilidir, su normal basing al-
tinda donarak buz olur. Bu olay tath suda
yasamak icin ozellikle ¢cok Gnemlidir. Buz
I. sudan ag@r olsaydi, derhal nehir veya
g6l sularimin dibine ¢dkecekti, boylece bii-
tiin wmaklar, goller altlarindan donmaga
baslayacaklardir. Buna ilaveten suyun bir
garipligi daha vardir. Maksimum yogun-
lugunun 4°C'de olmasi, Yani 0°C'deki bir
su 1sitildifn takdirde, ilk onceleri hacmin-
dan kaybeder ve ancak 4°C den sonra ge-
nisler. Bundan su sonug¢ cikar: Eger her-
hangi bir sofuk dalgas: gelirse, su ilk 6n
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ce 4°C'ye kadar sogur, Buraya kadar ote-
ki sivilardan beklenilen sey olur. Sogu-
van kiitleler sicaklardan daha afirdir ve
yere diiserler. Su 4°C'vi gegti mi durum
onda boyle degildir, 0°C ile 4°C arasinda-
ki su daha sicak sudan hafiftir ve bu yiiz-
den de yiizeyde kahr. Suyun iki anormal-
lifi beraberce hareket ederler ve boylece
derin sularin, diplerine kadar donmala
rina mani olurlar,

Patlayici madde olarak buz:

Suyun donarken genislemesinin de ta-
biatte daha baska etkileri vardir: kayala-
rin igine giren su damlalann donmak sure-
tiyle onlar patlatirlar. Boylece ince yarik-
lardan igeri giren su tipki bir patlayici
madde gorevini goriir, Devamli don ka-
yalarin parcgalanmasina, boylece ekilebi-
lecek arazinin gogalmasina sebep olur.
Donmamin bu etkisi daha ¢ok ©nceden
liniyordu; dinamitin bulunmasindan on-
ce kayalan parcalamakta ondan faydalan-
miglardi. Bu alisilmamig davramis da val
mz Buz I. icindir, yiiksek vasingta sabit
kalan oteki buz modifikasyonlan igin de-
il

Bir ozellik de daha su, oteki alisilage-
len ozelliklerden aymbir. Bilindigi gibi o,
iki hidrojen atomunun bagh bulundugu
bir oksijen atomundan meydana gelir.
Normal olarak bu gibi bilegsimler simetrik-
tir, ig vap1 modeli olarak uzanmis bir se-
kil beklenmekteydi, vani iki hidrojen ato-
munun c¢apsal (diametral) birbirlerine
kars: karsiva bulunduklan bir durum. Fa-
kat aslinda bu boyle degildir, hidrojen mo-
lekiilii koselidir. Fakat hidrojen atomlari-
nin bir oksijen atomuna baglanmasinda
elektrik yiikiiniin bir kaymasi meydana
geldifinden, molekiil bir elektromanyet,
yani bir dipol olur, Bu durumda ise bir
sivimin tamamiyle elektrik bakimindan
notr parcaciklardan bir araya gelmesiyle,
dipollerden bir araya gelmesi arasinda bii-
vitk bir fark vardir. Suyun dipol ozelligi,
onun iginde tuzlarnn ve gofiu asit ve baz-
lann erimesinden sorumludur, bu durum-
da onlarda elektrik bakimindan yiiklii par-
galara aynlirlar. Suyun o miikernmel erit-
me yetenefiini ancak bu sekilde izah et-
mek kabildir ve iste bu ozellik biitiin ha-
yati siirecler icin onun ne kadar Gnemli
oldugunu gosterir, 6rmegin hiicredeki me-
tabolizmada.

Suyun elektriksel eylemi o kadar bii-
yiiktiir ki, kendini elektriksel yiiklenmis
gruplarda bile kiigiik bir pargaya dokiiliir,



diiger. Normal olarak bu diisiimii su for-
miille gosterirler :

HO = H+ + OH-

fakat bununla yalmz diisiimiin ilk saflan
aciklanmistir. Elektriksel ¢ekim kuvvetleri
yiiziinden pozitif yiiklii H - pargaciff1, «hid-
rojen iyonus, notr bir su molekiiliinii ken-
dine ceker. Bu sekilde H*0 + formiiliin-
den hidroxonium-iyon adi verilen bir olu-
sum meydana gelir. Elektrik kuvvetleri
yiiziinden notr su molekiilleri de birbirine
yiiklenirler, bunlar (H,0)n formiiliiniin
daha bol bilesimlerini teskil ederler, ki
burada n belirsiz bir sayidir. Bununla ar-
tik poly-su’'ya giden yol da agilms olmak-
tadir : O da bu sekilde olusur ve aym for-
miile sahiptir. Normal sudan ne sekilde
ayrildifn daha belli degildir.

Bu arada poly-su hakkindaki tartisma
devam edip gitmektedir. Bilginlerin dedi-
gine gore eger o bugiin diinyada yoksa,
ona uzaym herhangi bir yerinde rastlana-
cagh muhakkaktir, Veniis gibi sicak bir ge-
zegende normal su coktan buhar haline
gelmis olacaktir, fakat yiiksek derecede
kaynayan poly-su birikintilerinin tabii de-
reler, goller halinde bulunduklar: tama-
miyle muhtemeldir. Afir buhar haline gel-

digi icin, zamanla gittikge daha biiylik Gl
¢iilerde birikmesi gerekecek ve normal su-
yun yerini alacaktir,

Kimyac: F.J. Danahoe «Nature» adh
bilim dergisinde biiyiik bir heyecan uyan-
diracak sekilde bu dogrultuda bir teblig
yayimlamistir, Poly-su normal suya naza-
ran daha stabil oldugu igin, bilgin normal
suyun bu vyeri suni su sekliyle bir nevi
eagilanmasmdan» korkmaktadir. Bu yiiz-
den o, diinyamin biitiin mevcut sularmn
poly-su'va doniismesinin muhtemel olaca-
gin1 sbylemekte ve en ufak miktarda poly-
su'yu icinde normal su olan maddelerle
temasa getirilmesinin tehlikesine kars: in-
sanlam uyarmaktadir. Bu diisiince insan-
lann uykularmin kagmasina sebep olacak
kadar miithis bir seydir. Insan yavas ya-
vas en ufak dereden en biiyiik denizlere
kadar hepsinin koyu bir macun biradan
kana kadar biitiin sulu sivilann da jole
haline girdigini tasarlayabilir. Allahdan
«Nature» in bunu izleyen sayisina taminmig
bilginler Danahoe'nun korkularmn bilim-
sel bir esasa dayanmadifm One siirmiis-
lerdir. Simdilik herkes poly-su'yun yayil-
masim onlemekten ziyade onun {iretilme-
siyle ugrasmaktadir,

HOBBY 'den

Ormanda énemli olmayan bir yer diigiiniilemez. Onda hig bir aciklik
veya stk agach bir yer yoktur ki insan diisiincelerinin labirentine ben-
zerlik géstermesin, Ruhu incelmis ve kalbi yaral hangi insan ormanda
orman kendisine hitabetmeden dolasabilir ? Farkinda olmadan orman-
dan dehget verici veya teselli edici, fakat gok kere teslli edici bir ses yiik-
selir. Bu aym zamanda derin, tatl, basit ve esrarengiz hissin sebepleri.
Adyice aransaydt, belki bunlar hareket edemeden kaderlerine boyun eg-
mis. biitiin yaratiklarin muhtesem ve dahiyane tablosunda bulunacaki.

Honoré de Balsac

" Her i,qre ﬂg gesit bilgi vardir: Esas bilgi, faydalr bilgi ve liizumsuz

bilgi.

Ornegin bir gomlegin giyi!mcsfni ele alalvm : Bilinmesi gereken esas

bilgi J@ﬁdﬁﬁn dnde bulundugu, disartya gelecegi; gémlegin iki kolu
 oldugu ve kol diigmelerinin nasil iliklenecegidir; fakat esas olmayan

Mfgl gomlegin
e

-

temiz oldugu, uygun malzemeden yapiip yepimadigt
rengidir; tipik lizumsuz bilgi ise, gémlegin fiati, nereden satm alin-
Wm Biz yalmz esas bilgiyi goz oniinde tutariz.

David LORD
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