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8 Mart Diinya Kadinlar Gundi...
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Iste bu 6nemli tarihler nedeniyle bu ayki séylesimizin konugu teknoloji alaninda bagarili ¢alismalarin sahibi
bir bilim kadini. Ko¢ Universitesi Elektrik-Elektronik Miihendisligi Boliimii 6gretim tiyesi Prof. Dr. Sinem
Coleri “Telekomiinikasyon alaninda kablosuz sensor aglari, makineler arast kablosuz haberlesme ve arag
haberlesmesi konularindaki uluslararast diizeyde Usttin nitelikli ¢calismalari” nedeniyle miihendislik alaninda
2020 yili TUBITAK Tesuvik Odiilii’'ne layik gériildii. Kendisiyle arastirmalarindan kiz ¢ocuklarini miithendislik
egitimine yonlendirmeye, dijital dontistim uygulamalarindan genglere onerilerine kadar pek ¢ok konuda
gergeklestirdigimiz soylesinin onemli ve ilgi ¢ekici noktalarint derledik.
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995 yilinda Ankara Anadolu Lisesinden

mezun olan Prof. Dr. Sinem Coleri daha

sonra Bilkent Universitesi Elektrik-Elektronik
Mithendisligi BOlimuine devam etmis. 2000 yilinda
lisans derecesini alir almaz yuksek lisans ve doktora
calismalart icin Amerika Birlesik Devletleri’ne
gitmis. California Universitesi, Berkeley’de Elektrik
Mihendisligi ve Bilgisayar Bilimleri Bolimunde
2002 yiinda yuksek lisansint, 2005 yilinda da
doktorasint tamamlamis. Ardindan alt1 ay kadar
doktora sonrast arastirmact olarak yine aynt
universitede ¢alismalarina devam etmis. Sonrasinda
Pirelli ve Telecom Italia’nin kablosuz sensor aglart
laboratuvarinda 3 yil arastirmact mithendis olarak
¢alismts. 2009 Eylil ayindan itibaren de Kog
Universitesinde arastirmalarunt siirdiiriiyor.

Su anda direktorliigunu yaptigt Kablosuz Aglar
Laboratuvarindaki ekibinde, genellikle elektrik-
elektronik ve bilgisayar mithendisligi lisans
ogrencileri ve bu bolimlerde yiiksek lisans ve
doktora yapan 6grenciler yer aliyor. Ford Otosan
isbirligi ile devam ettikleri arastirmalarinda,
arabalarin birbirleriyle cesitli teknolojilerle
haberlesebildigini ve uzaktan yonetilebildiklerini
gostermisler. Prof. Dr. Sinem COleri ve ekibi aynt
zamanda TUBITAK ve Avrupa Birligi destekli
projelerine de devam ediyor.

Prof. Dr. Sinem COleri arastrma konularint genel olarak
telekomunikasyon alaninda kablosuz haberlesme
aglart, makineler arast iletisim ve aracglar arast iletisim
olarak siraliyor. Doktoraya basladiginda kablosuz sensor
aglarinin ¢ok popiiler bir konu oldugunu, kiigiik sensor
digimlerinin uretilmeye baslandigint ve bu sensor
digumlerinden bilgiyi alip isleyen mikroislemcilerle
veriyi uzak bir yere kablosuz gondermeyi miimkin
kiumak tizere yazilumlarin gelistirildigini belirtiyor.
Kendisi de ilk defa bu kablosuz sensor digiimlerinin
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yer aldigt kablosuz sensor aglarinin trafik
uygulamalarint ¢alismts. Bunun i¢in yollara doésenen
manyetik sensorlerden veri toplayarak manyetik alan
degisimiyle arabalarin tespit edilip edilemeyecedini
incelemis ve bu yontemin basarilt oldugunu gérmus.
Enduktif halkalar denilen ve asfalti yararak yollara
yerlestirilen o zamanki teknolojiyle karsiulasturildiginda
Sinem Hocamizin Onerdigi kiigiik sensorlerle

arabay tespit edebilen ve hi¢ kablo gerektirmeyen
teknolojinin maliyeti ¢ok daha disikmis. Ancak bu
¢O6zum de beraberinde bir sorun getirmis: Bu kiigiik
sensOrler arabalart tespit edebiliyormus ancak akillt
bir haberlesme algoritmast kullanilmadigt takdirde
enerjisi yalnizca 9 giin kadar dayanabiliyormus.
Bunun i¢in Sinem Hocamiz enerjiyi verimli kullanan
bir haberlesme algoritmast tasarlamis. Patentini de
aldiklart bu fikir bir stire sonra Sensys Networks isimli
bir sirket tarafindan ticarilestirilerek gelistirdikleri
teknolojinin diinya ¢apinda kurulumlart yapimus.

FORMULA 1
Arabalarinda Turk
Bilim Insani Imzasi

Daha sonra Pirelli’de akilli lastik projesinde ¢alisan Prof.
Dr. Sinem Coleri lastigin i¢ine sensorler yerlestirerek
hadlihazirda arabadaki sensorlerle algilanan tehlike
durumlarinin ¢ok daha kisa stirede ve dogru bir sekilde
algilanmasint saglamayt amagclamis. Ancak lastikteki
bu sensorlere pil yerlestiremediklerinden lastik
titresimlerinden enerji elde eden bir sistem tasarlamus.
Lastikte ¢ok fazla titresim olsa da elde edilen enerji
yeterli degilmis ve bu nedenle yine enerjiyi verimli
kullanan bir donanum ve haberlesme algoritmast
tasarlamak gerekmis. Bu sistemin de patenti alinmts

ve Pirelli’de bir Grtin haline getirilerek Formula 1
arabalarinda kullantlmaya baslanmus.

Prof. Dr. Sinem Coleri Turkiye’ye dondigiinde bu akullt
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Kablosuz Aglarda Enerji Korunumu
ve Surdurtlebilirligi

Prof. Dr. Sinem (oleri kablosuz aglarla gonderilen veri
miktarinin, baglanan cihaz sayisinin ve baz istasyonlarinin
artmastnin ttiketilen enerjinin ve hava kirliliginin de
artmasina neden oldugunu soyleyerek hem cihazlarda hem

de ag alt yapisinda enerji korunumu tizerine bir¢ok ¢alisma
yapildigini ve bu ¢alismalarin bir kisminin da gtines, riizgar
gibi yenilenebilir enerji kaynaklarina yogunlastigint belirtiyor.
Bu yolda gelistirilen teknolojilerin haberlesme algoritmast
tasarimina entegre edilmesi icin hocamizinkiler de dahil bircok
calisma hdlihazirda devam ediyor. Bu ¢alismalar sonucunda
nesnelerin interneti cihazlarinin hicbir giic kaynagina ihtiyag
duymadan uzun yullar kendi kendine ¢alismast saglanabilecek,
RUctk kablosuz baz istasyonlarinin yayginlasmast miumkiin
olabilecek, akilli yonetim algoritmalar ile (6rnegin, trafigin

az oldugu zamanlarda) enerji tasarrufu saglayan yazilimlar
kullanilarak donamimlarin gti¢ ttiketimi azaltilabilecek.



lastik fikrini arabadaki diger sensorler i¢in de uygulamayt
disunmus. Arabadaki diger sensorlerin kablosuz
haberlesmesinin gerceklesmesi ve enerji icin araba
bataryasina baglt kalinmamast fikri kendisine Avrupa’nin
prestijli projelerinden Marie Curie Reintegration

Grant getirmis. Su anda arastirmalarina Ford Otosan

is birligiyle devam eden hocamiz laboratuvarinda
bulunan Ug¢ araba tizerinde deneyler yaptyor. Gelistirdigi
fikrin uygulanabilirligini bu deneyler sonucunda
gosterdiklerini ve bunun IEEE Spectrum dergisinde 6ne
¢ikarildigunt belirtiyor.

Bu konulara ek olarak Prof. Dr. Coleri araglar arast
iletisim konusunda da ¢alismalarint sirdiruyor.

Su anda ¢ok poptler olan ve pek ¢ok otomobil
sirketinin tizerinde ¢alistigi otonom araglarin
gelecekte konvoylar halinde ayrt seritlerde seyretmesi
bekleniyor. Otonom araglarin aralarindaki mesafeyi
en aza dustrmek ve daha dizenli bir sekilde

ilerleyebilmek icin birbirleriyle haberlesmesi
gerekiyor. Bu noktada basvurulan teknolojilerin
genellikle radyo frekanst temelli oldugunu sdyleyen
hocamiz bu teknolojinin -6rnedin kot niyetli
birinin haberlesmeyi ¢ok kolay sabote etme ihtimali
gibi- dezavantajlarindan s0z ediyor. Kendilerinin
buna alternatif olarak arabanin farlarindan

bilgi gdbnderme fikrini giindeme getirdiklerini
belirtiyor. Bilgi arabanin farlarindan ve sadece
gorus hattinda gonderilecedi i¢in kot niyetli
kimselerin sabotaj ihtimali diisuyor. Arabalar
uzerinde yaptiklar bir¢ok 0l¢iim de bu yontemin
uygulanabilir oldugunu gostermis. Haberlesme
kanali modelleri olusturduklart bu yontemde
sadece kisa mesafede haberlesme mimkiin oldugu
icin, kendi teknolojilerinin nasil radyo frekanslart
haberlesme teknolojisi ile beraber kullantilabilecedini,
aynt zamanda da daha gtivenilir bir iletisim
saglayabileceklerine dair algoritmalar tasarliyorlar.

23



Kablosuz Aglarda Veri
Givenirliligi ve Anonim Veri
Paylasimi

Nesnelerin internetinin yayginlasmastyla artik butin
cthazlarin veri tiretmeye basladigint ve bu verilerin
gtivenirliliginin ¢ok bliytik 6nem tasidigini belirten
Prof. Dr. Sinem (Coleri bundan sonraki adimin bu verileri
anlamlandirmak ve hatta bunlar kullanarak kontrol
sistemleri meydana getirmek oldugunun altini ¢iziyor.
Bu nedenle veri gtivenirliligini saglamak i¢in yenilik¢i
teknolojiler gelistiriliyor. Glintimtizde bunun igin
kullanilan makine 6grenme algoritmalart biitiin verileri
cthazlardan toplayip bunlart merkezi bir sistemde editip
model parametrelerini belirleme temeline dayaniyor.
Sinem hocamiz ve eRibi, bu yonteme alternatif olarak
cithazlardan ham veriler yerine, her bir cihazda lokal
olarak hesaplanan model parametrelerin toplanmasina
dayanan birlestirme temelli 6grenme (federated
learning) lizerine ¢alisiyor. Bu sekilde makine ogrenme
algoritmalarinin ham veriler gonderilmeden ¢alismast
veri gtivenilirligini sagliyor.

Nesnelerin
Internetinin Ulastirma
Uygulamalari

Nesnelerin internetinin ulastirma uygulamalart ise
hocamizin bir diger calisma alant. Nesnelerin interneti
insan muidahalesi olmadan veri toplayabilen, kablosuz
bir ag uzerinden bu verileri birbirlerine aktarabilen
internete bagli nesnelerden olusan bir sistemi ifade
ediyor. S0zl edilen nesnelerin, otonom (strtciisiiz)
arabalar, giyilebilir saglik monitorleri, akilli ev gtivenlik
sistemleri, akilli fabrika ekipmanlari, kablosuz envanter
izleyicileri gibi 6rnekleri var. Nesnelerin internetinin
ulastirma uygulama alanlarinda beklenilen yenilikleri
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sordugumuzda, Sinem Hocamizdan nesnelerin interneti
ile baglantili araglarin gevrelerinden bilgi almalarim
saglayan sensorlerle donatildiguny, bu bilgileri
birbirleriyle ve trafik sinyalleri ve karayolu tabelalart
gibi cesitli karayolu alt yapisiyla paylasma yetenedine
sahip olduklariny; otomobillerin haberlesmesi sayesinde
konum, yon, hiz ve yol durumlarinin paylasiimasint
saglayarak daha once insan dikkatinden kagabilecek
¢arpismalart Onleyebildigini 6greniyoruz. Ayrica bu bilgi
paylasimt araglarin daha diizenli bir sekilde ilerlemesini
sadlayarak trafik sikisikliklarinin azaltmasunt da
saglayacak. Buna ek olarak otonom araglar LIDAR (Light
Detection and Ranging) veya 3D lazer tarama, radar ve
kamera dahil olmak tizere ¢esitli sensorleri kullanarak
cevrelerini algilayabilecek ve bu bilgiler 1siginda

ara¢ kontrol edilecek. Bu da yine insan hatast riskini
azaltarak daha gtivenli bir siirtis imkant sunacak. Dahast
bir¢ok otonom aragtan toplanan ¢ok sayida sensor
bilgisinin makine 6grenme algoritmalaryla islenmesi
sayesinde ileride bircok uygulama gelistirilebilir.



Peki, bir cihazdan toplanan veriler makine
O0grenme algoritmalariyla nasil islenir? Prof. Dr.
Coleri 2025’e kadar dinya ¢apinda nesnelerin
interneti ile baglantil yaklasik 42 milyar cithaz
olmasinin beklendigini, bu cihazlarin her gtiin
yaklasik 1 milyar gigabayt veri urettiklerini ve
uretilen bu ytiksek miktardaki verilerde bulunan
gizli 6runttleri belirlemek i¢in makine 6grenme
algoritmalarinin kullanildigint vurguluyor. Bu

algoritmalar gelecekteki egilimleri ve anormallikleri

tespit etmek, ona gore davranmak ve daha akillt
algoritmalar tasarlamak i¢in de kullanilabilecek.
Bu da manuel stireclerin daha hizli ve akillt
otomatik sistemlerle degistirilmesine olanak
saglayacak. Hocamiz akilli sehir uygulamalarinda
¢ok sayida aracin verisine dayalt makine 6grenme
algoritmalarinin daha ytiiksek dogrulukta tespit
sagladigun ve sensorler yardimtyla tim yollarda
arag trafiginin takip edilebilecegini, ortalama hiz
ve arag say1st gibi bilgilerin toplanabilecegini,

gene sensoOrler yardumuyla park yerlerinin
izlenebilecedini, stirtctlere otomatik park

yeri Onerisi yapilabilecegini vurguluyor. Diger
taraftan, saglik sektortiinde, giyilebilir cihazlarla
saglik kontrolu yapilabilmesi ve hayati 6nem
tastyan degerlerin disina ¢ikildiginda kullanicinin
uyarilmast da makine 6grenme algoritmalarinin
diger uygulamalarindan.

Sektor Bazinda Dijital Déontistiim

Diinyada oldugu gibi tilkemizde de dijital doniisiim
gittikce yayginlasiyor. Ozellikle de zorlu gegen bu
pandemi glinlerinde... Prof. Dr. Sinem (oleri dijital
dontisimiin tum sektorleri etkilemesine ragmen bu
dontstumiin getirdigi degisikliklerin, farkli sektorlerde
farkli hizlarda gerceklestigini séyliiyor. Ozellikle de
bilgi temelli iiriin ve hizmetlerle ilgilenen sektorler
dijital dontistimii ¢ok kolay uygularken digerlerinin
dijital entegrasyon firsatlarini belirlemesi i¢cin

o0zel ¢aba sarf etmesi gerektigini vurguluyor. Prof.

Dr. Sinem Coleri’ye gore, bu dontistimden en ¢ok
etkilenen sektor perakende satis. Hepimizin bildigi
lizere, artik perakende sektoriinde vitrinler ve magaza
promosyonlari gibi geleneksel miisteri etkilesiminin
yerini web sitesi ve mobil uygulamalar almaya
basladi. Sinem Hocamiz dijital dontstimden etkilenen
bir dider sektoriin de finans sektort oldugunu
soyluyor. Musteriler bir zamanlar bankacilik ve
yatirim islemlerini ¢alisma saatlerinde bankalarda
yaparken artik bilgisayarlarla ya da mobil cihazlarla
cevrim i¢i yapabiliyor. En ¢ok etkilenen bir diger alan
da ulastirma. Artik arabalar kendi kendine park etme,
tehlike algilama gibi destekli stiriis ozelliklerinden
kendi kendine stiriis Ozelliklerine kadar ¢ok sayida
dijital uygulama iceriyor. Ama ulastirmada

dijital dontisium sadece trtin bazinda dedil yeni is
modellerinin gelistirilmesine de olanak sagliyor. Buna
ornek olarak ara¢ paylasim hizmetleri, kullanima
dayali araba sigortalama gibi GPS tabanli hizmetler
bulunuyor.
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Ulkemizde Dijital Doniisiim

Devlet kurumlari, egitim kurumlart ve 6zel sirketler
basta olmak tzere dijital dontistim pek ¢ok sektortn
isleyisinde yer almaya basladi. Prof. Dr. Coleri bu gegisin
saglikl bir sekilde gerceklesmesi i¢in topyekiin ¢alismak
gerektigini, 6rnegin egitim Rurumlarinin bu konuda
insan yetistirmesinin, sirketlerin dijital dontistimt btin-
yelerindeki tiim boliimlere entegre etmesinin son derece
onemli oldugunu hatirlatiyor. Devletin de bu gegis i¢in
gerekli destegi veren mekanizmalar: olusturmast gereRi-
yor. Dijital dontisim ozellikle son bir yildir aslinda iste-
meden de olsa egitime uyguladik ve bu sekilde egitime
devam edebiliyoruz. Ancak Sinem Hocamiz bunun ytiz
ylize egitimin yerine gegebilecek bir alternatif olabile-
cegini dustinmtiyor. Clinki ogrencilerin sinif ortaminda
arkadaglanyla paylasimlarinin ve 6gretmenleriyle

goz goze iletisimlerinin onlara motivasyon sagladigini
diistintiyor. Diger yandan, uzak mesafelerdeki toplanti-
lara katilmak i¢in oraya gidip bir glintimtizii harcamak
yerine iki saatlik bir toplantiyt uzaktan yapabilmenin
dijital dontistim icin 6nemli bir alternatif oldugunu
soyliiyor. Yine de Hocamiz insan iliskilerinin onemini
unutmamak gerektiginin altint ¢iziyor.

Yerli ve Milli Uriinlerde
Dijital Dontisiim

Ulkemizde yerli ve millf tirtin gelistirme
yonunde yapilan ¢alismalara ornek olarak
Prof. Dr. Sinem Coleri haberlesme alaninda
ilk yerli ve milli 4,5G baz istasyonlarinin
lretilerek operatorler tarafindan
kullanilmasint veriyor. Su anda bu alt yapiyi
5G ve dtesine tasimak i¢in ¢alismalarin
devam ettidini de kendisinden 6greniyoruz.
Buna ek olarak, yerli otomobil tiretimi i¢in
2017’de ¢alismalarin basladigini, 2022°de
ise arabalarin piyasaya striilmesinin
beklendigini belirtiyor. Ilk asamada bu
otomobilin yerlilik oraninin %51 olmasi
daha sonraysa bu oraninin giderek
artirilmast hedefleniyor. Sinem Hocamiz
aynt zamanda TUSAS tarafindan yiiriitiilen
Milli Muharip Ugagt Projesi ile de Ttirk

Hava Kuvvetlerinin ugak ihtiyacinin yerli
tasarimlarla karsilamasinin planlandigini ve
ilk ugusun 2023’te olmasinin ongorildiigtint
soyltyor.

Prof. Dr. Sinem (6leri ve ekibi



Gengler!

Soylesilerimizin vazge¢ilmez bélimu, hocalarumizin geng-
lere seslenisi. Geng bir bilim insant olarak miithendislik ala-
ninda kariyerini stirdtiren Prof. Dr. Sinem Cdleri, genglerin
ilk olarak yapmalart gereken en 6nemli seyin ilgi alanlarint
belirlemek oldugunu séylityor. ilgilendikleri alant belirle-
melerinin, kisiliklerine uygun meslek se¢imlerine yardumct
olarak ileride severek ¢alismalarint ve mesleklerine stmstkt
sartlmalarint saglayacagina inantyor ve kendinden 6rnek
vererek sozlerine devam ediyor: “Ben her gun ise severek
geliyorum. Hicbir zaman bugtin de gitmeyeyim diye du-
sinmiyorum. Bu motivasyonu kazanabilecekleri, tutkuyla
baglanabilecekleri bir meslek segmeleri lazim”. Bu stiregte
pek cok zorlukla karsilasilabilecedini, bu nedenle de

sabirlt olmak, disiplinli olmak ve ¢ok calismak gerektigini
hatirlatiyor. Ozellikle bilim ve teknolojinin i¢inde olan ki-
silerin kendilerini stirekli gelistirmek zorunda olduklarina
vurgu yaptyor; iste bu ylizden devamli okumanin, iletisim
halinde olmann, diinyada neler yasandigint bilmenin ve
Ogrenilenleri kendi branslarindaki problemleri ¢6zmek
icin kullanabilmenin énemini belirtiyor. Ornegdin, ha-
berlesme agt konusunda ¢alisan biri olarak, direkt ast
calismalarina bir katkist olmasa da kendisinin COVID-19
pandemisinde ne tiir calismalar yaparak topluma fayda
saglayabilecegdini distindigunt, haberlesme teknolojileri
kullanilarak 6rnedin insanlarin sosyal mesafeyi koruyup
korumadiklarint sensorlerle algilamanin mimkin olup ol-
madigum anlamak adina ¢alismalar yaptigunt belirtiyor ve
ekliyor: “Genglere biitiin ¢calismalarint disiplinle, tutkuyla
ve Ozveriyle yapmalarum oneririm?”

Kizlar da
Muhendis Olur!

Prof. Dr. Sinem Coleri kiz ¢ocuklarinin muhendislik
alanina yonelmeleri konusunda desteklenmesi ve
ailelerin “kiz cocugu muthendis olmaz” algisitndan
kurtulmast gerektigine; kiz 6grencilerin karsisina rol
modeller ¢iktik¢a, bunu basarabilen kisileri gordikee
daha ¢ok motive olacaklarina inantyor.

Sevgili kiz 6grenciler, Sinem Hocamiz 6zellikle
vurguluyor: “Bir kadin hem ¢ok basarilt bir mithendis
olarak kariyerini hem sosyal hayatint hem de aile
hayatun stirdurebilir!”

Bilim ve Teknik icin Ne Dedi?

“Benim her zaman matematige ¢ok ilgim vardi. Daha
lise yullarinda mutlaka saytsal bir alan se¢meye karar
vermistim. Bilim ve Teknik dergisini de okuyordum.
Dergiden bilim ve teknoloji alanindaki yenilikleri
O0grenmek insant motive ediyor. Basaritli olmus
kisilerin hikayelerini okumak, ben de yapabilirim
motivasyonunu sagliyor. Bu agidan derginin genglere
¢ok onemli katkist oldugunu distintiyorum.”

Bilim ve Teknik dergisi ekibi olarak Prof. Dr. Sinem
Coleri’yi aldigi 6dulden dolayt kutluyor, nicelerini
diliyor ve bize vakit ayurdigt i¢in ¢ok tesekkur
ediyoruz. B
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