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Isitme Engelli
Cocukla Iletisim

lsitmenin gergeklesebilmesi igin
sesin insan kulagima gelmesi, dig
kulak, orta ve i¢ kulaktan igitme
merkezine ulagmasi gerekir. lsieme
duyusu siirekli ve istemsiz galigir,
Bu bakimdan igitme insan igin gev-
resinden gelen siirekli uyaranlara
zorunlu bir anten gérevini iistlen-
mistir.

Isitme duyarhigr kisinin geligim,
uyum ve iletgiminde gorevini yete-
rince verine getiremezse, isitme
dziiril vardir s

Isitsel uyancilann olmavigi nor-
mal isiten kisilerin bu sesleri duya-
mayarak glinlitk vagamlaring sitirdiir-
melerini olanaksiz hule getirir, Or-
nefin tren diidiigii, ritzgdr, agag, in-
san sest vh. Normal igiten bireylerde
sesler yayama yon vermekte, hisleri,
duygulan etkileverek vagama iseegi-
ni etkilemekredir, Bu seslerin gogu
omegin mutfakean gelen yemege
hazielik sesleri gibi dogal seslerdir.
Bunun anlami havann silriip giume-
sidir. lsitme Gziirlii birey igin dilnya
gok sessizdir. Bu sessizlik, ondaki
ayn totulma duygusunu ortaya ¢i-
karmakra, pekisurmekredir.

lsitme Gziirlii ocuk normal isi-
ten gocuk gibi gerekli uvanlar alei-
layamadigindan yardima gereksini-
mi varchr. Siklikla ipuglanm deger-
lendiremeveceknr. Giinliik vasanu
birgok stipnizle dolu gegmekredir.
Bunlarin bazilarindan hoglanmakra
bazilar karsisinda sok gegirmekre-
dir.

Aragtirma sonuglan veni dogmus
bebeklerin vetigkinlere vakin hir
keskinlikte duyabildiklerini gister-
mektedir, Hatta dogum Gneesi anne
rahmindeki fertisiin sitsel uvanciya
repkide bulundugu belirlenmistir,

Seshi uyancilan ¢ok olan bir ¢ev-
rede vetigen bebek, daha fazls ses-
lendirme etkinliginde bulunmakea
ve daha gesitli sesler ¢ikarabilmek-
tedir. Nitekim hem gefkatten yok-
sun olduklan, hem de veterince ses-
li uyanciya sahip olamadiklan icin
bakimevlerinde vetisen bebeklerin
seslendirme faalivetleri, normal gev-
rede yetisenlerinkine oranla genel-
likle daha kisichidir. Bu gerilik, daha
ileni gelisim evrelerinde de devam
ermekredir.

Normal igiten bir cocuk vyu-
maktayken bir kug sesi va da araba
kornasi ile uvanabilir. Yatagindan
kalkar, pencereve giderek ses gika-
rin seye bakahilir. Bakmasa da onun
ini, seklini haval edebilir, hatta
klit eemeyi bile dener. Mut-
fakeran gelen seslerden kahvaltsinin
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hazirlanmakea oldufunu anlar, an-
nesinin avak sesinden odaya geldi-
Zini bilir. Ona giiliimser, konugur,
Egitim almamig, isitme dziirlii ¢o-
cuk iginse giin daha farkli baglaya-
cakur, Ayak seslerini duyamadifin-
dan birisinin kendisini gérmeye gel-
digini bilemeyecekrir. Mutfakran
gelen sesleri algtlayamavyacakur,
Pencereden disart bakarsa bir sevler
ghrecek, ancak girdiklerini adlan-
diramayacaknr. En 6nemlisi de duy-
gu ve disineelerini kelimelerle ifa-
de edemevecektir,

Annenin gocuiu ile iletisim ku-
rarken Kullandii pek ok yol vardir.
Yiiz ifadeleri, jestler, dokunma, sa-
rilma, onu bagrima basmy gibi. Kii-
¢iik yagraki 15itme oztirlii gocuklar
bu hareketlerin anlamim degerlen-
direbilmektedir. Ancak konugma ile
iletigim kuruldugunda anlama ve
vorumlamada vetersizlikler ortava
gkmakeadic, Ornedin “hayir” sizeii-
Fiinit duymadiklanndan kendilerine
stvlendigi halde prizle ovnamaya
devam edecek ya da “glizel” sozcii-
aiinii isitemediginden iki kitbii fist
iiste koyduklarinda bu basarinin
takdir edildigini fark edemevecek-
tir. Bununla birlikee giinliik yagam-
da ok stk kullanilan “gtinavdin, afi-
ver olsun, nasilsin™ gibi ifadeleri isi-
terck algilama ve vorumlamada ba-
sansiz olmakradirlar, Kaginlan sade-
ce kelimeler olmamakra, birgok
kavram, diigiince ve fikirde algilanip
vorumlanamamakeadir. Giigliigiin
giiriildiigii diger bir alan da, ashnda
en onembisi, kendi isteklenini yere-
rince kargisindaki bireylere akerara-
mamasichr. Ciocuk normal olarak dii-
silnse bile, diisiincelerini ifade et-
mede bir havli zorlanmakeadir. Du-
rum biyle olunca gittikge igine ka-
panmakta, kendisini toplum iginde
ayn tutmaya baslamakea, gevreye
karst asin saldirgan ve hirgin birta-
kim davramiglar geligtirmekeedir,
lsitme dziirlii qocuklarda bu davra-
miglarin gérilmesi hig de sagirnel
degildir. Aksine dogal karsilanmali-
dir.

Kendimiz basit bir deneme vo-
luyla televizyonun sesini agmadan
seyrettigimizde veya bizim anlama-
digimiz dilde konusulan orramda
hissecriklerimizi diisiiniirsek bu du-
rumi anlamak daha kolaylagacakur.

Isivme tiziirii gibi ciddi iziirler,
gocugun normal vasamdan ayn -
tulmasina vol agar, Oziirltl cocuk di-
ger gocuklarin kolavlikla vararlana-
bilecegi bazi firsat ve deneyimler-
den yoksundur. Baz sevlen basar-
mada diger ¢ocuklara oranla daha
fazla destek ve gayrete ihtivac var-
dir.

Ciddi bir dziir, ana-babalar i¢in
de bazt dzel yardimlarm vapilmasing

gerekrirmekeedir. Cocugun sahip ol-
dugu tziir ¢esidinin anlagimast, bu
ozfiriin gocufun vagamint hangi
yiinlerden etkilediginin bilinmesi,
vapilacak olan yardimin belirlenme-
si ve bu dogrultuda gocuga vaklagil-
masi agisindan ailenin kono hakkin-
da yererli bilgi ve destefe ihtivac
bulunmakradir. Genellikle gocugun
tgrenmek igin en @nemli olan ilk
villannda ailelerin ok etkili rol ov-
nadiklan bilinmekeedir. Bu dénem-
de vapilacak vardim dziiriin etkilen-
nin en aza indirgenmesi agisindan
biiyiik 6nem tagimakadir. Bu alan-
da ¢ahsan pediarristler, egitimeiler,
psikologlar, terapistler, saghk perso-
neli ve sosyal galigmacilar aynu goriig
izerinde birlesmekte ve dzellikle
bebeklik doneminden baglayarak
dziprlii gocugu ve ailesini kendi do-
g'.l ¢evresi iginde cgitime almanin
vararly oldugu goriisiini paylagmauk-
radirlar.

Cocukta igitme bziirii gibi hasar
bulundugunda, psikolojik etkilerin
de olugmas stz konusudur, Ailele-
nn gocuklannin isitme Gzirelil oldo-
gunu Ggrendikleri andaki ilk epki-
ler; ok, inkdr etme, doktor dokror
dolagma, sugluluk, depresyon ve
hirgok soru sorma gibi gesith diizey-
lerdedir. Bu tepkilerin bazilan gok
duygusaldir. Omegin “neden benim
gocufum?™ ya da “neden bana ol-
du?" gibi, duyduklan aci ve isurabi
belirten sorulardir, Genellikle hep-
sinin hissertikleri dzriin nedeninin
kendileni oldugudur. Bunun disinda
diger sorular “igieme dziirlii oldugu
kesin mi, nedeni nedir, tedavi edile-
bilir mi, hep biiyle mi kalacak, nor-
mal okula gidebilecek mi, ne tip bir
iy vapabilir, gocuklan da dziirdii ola-
cak mir” gibi degisik alanlarla ilgili-
dir.

Bu tip énemli sorular ¢ocugun
simdi va da gelecekee karsilasacag
problem durumlanm behrleyecek-
tr, Ancak tiim bu sorunlarnin ¢ok
dikkatli ve gergek olarak vamtlan-
masi gerckmektedin, “Her sev dii-
zelecek” demenin yanisira durumu
tiim gergeklent ile anlatmanin varar

olacakur, Ister ciddi, ister gegici
oziir olsun biltlin oziir gruplan tzel
eginm gerektirmektedir.

lsitme engelli gocuklann aileleri
stk stk davrantg bozukluklan ile kar-
31 karsiyadir, Aileler gocuktaki bu
davransg farklihging sezinlerler. O
andan itibaren de “gocuguma nasil
davranmalivim, nasil vinlendirmeli-
yim, diger ¢ocuklar gibi nasil egit-
meliyim?” gibi sorularla karst kargi-
vadhrlar,

Ailelerin gocugun igitme engeli
oldugunu anladiktan sonra kendileri
icin ne anlam tayidifing ve ona ne
kadar deger verdiklerini diigiinme-
sinde varar vardir. Bundan sonra da
ortaklaga sorun iletigim kurmakur,
Cocuga yardim ermeden nce bu
tiir sorunlanmi bilmek ve kendisine
bu konuda yardim etmek gerekir.

Isitme Gzitrlii gocugun aile yaga-
mina katlmast iletigim giigliklen
vilziinden son derece kisithdir, Egi-
tilmemis bir isitme ziirlii cocuk ko-
nugmadan yoksun oldugundan di-
gerlerine gerekli mesaji iletemeye-
cek ve onlarin mesajlaring alglayip,
yorumlayamayacaker. Bunun anla-
mu, aile ile ¢ocugun birlikre vapabi-
lecekleri savisiz aktivitenin olmayi-
sidir. Ornegin sarki sovleme, rele-
fonla konugma veva banyo vapma,
vemek yveme gibi aknvitelerde kar-
silikly ilecigim ya hi¢ olmayacak va
da gok siniehi olacakor.

Cocugun sevgl ve giiven ihvag-
lan tatmin edildiginde diizenli bir
geligim soz konusu olacakur. Gittik-
¢e bagimsizlasacak, kendi kendine
gevreyi ve isteklenni viinlendirip,
difer kigilerle iletisim kurmaya yi-
nelecekeir, Cocugun gelisimi ile bir-
likte aile iginde ol almasi gergekle-
secekrir, Isitme dziirli gocuklarin
birgogunda da ayni durum gortil-
mektedir. Fakat baz gligliikler olus-
makta ve bu da Kagimilmaz olmakta-
dir. Isitme 8ztirlii gocuklar normal
isiten gocuklardan farkh Kigilik tzel-
liklen ile dogmamakradir. Kigilikleri
aym normal ¢ocuklarda oldugu gibi
aile iginde sekil almakea ve gelis-
mektedir.

Bilini ve Teknik



Biitiin govuklar sevgi ve giivene
ihoyag duyar. Bu isteklerm karslan-
mast bziiell gocuklar wm daha da
inemli olmakadie, Annesimn sesini
duyamadigl wgin korktugo anlarda
tek baging kalmakeadir. Kendini avn
kalmig, annesinden uzakea hisset-
mekredir. Annesimi gOremedigi an-
da onu tamamen kavbettugi hissine
kapmlubilmekeedir

lyitme ozirld birevler siklikla,
Oziirlennin korlitk veva spastizm gi-
bi digger taiirlere oranly daha nz fi-
ziksel etkilerinin olmas: viiziinden,
vanliy degerlendinlebilmektedirier
Inger bziirlt bireye oranla daba az
sempatt uyandirmakradir. lyitme
oziitlii gocuk dnemh seslen duva-
mamakta konugmayi da Gfrencme-
mektedir. Bununla birlikte birakim
sosyal beceri ve rollert kazanama-
mikta, gevre ile iligki kuramamak-
ta, dolayisy ile de Gfrenme oin ge-
reklt Fissatlardun vanirlanumamakea-
i

Aile gocuun isieme engelli ol-
dugunu yadsivabilie; ancuk onlar
biiylelikle kendilenni ve hagkalann
aldanirlar; ovsa vararh olarak kulla-
nubllecekleni gok defierli zamanlan
vardhir. Onee gocufa ilensim becerisi
kazandima konusunda olumlbu sey-
ler vapulabilir: ¢linkil 2aman, ¢ocu-
Fun yvasamanin ik Ug vilinda gok
tmem tagir. Erken tam, erken dgren-
me gocufun editimi in son derece
tnemlidir.

Eger ailede sugluluk duygusy
varsa, bunu gocufu koruma alting
alarak yok etmeve galirlar. Isitme
engelinden dolayy benzer sevlen
kendisinm vapmasing izin vermeve-
cels, hatta Kendisi fgin yupmass, G8-
renmesi gereken beslenme, givinme
gibn her seyi onun yerme vapacak-
lur, biwle olunca da onu anne sevpi-
sivle hofup, gelismesi gereken ba-
fumsiz bilyiime giiciinil ve basarabi-
lecegi toplumsal ve psikalojik ol-
cunlugu dnlemiy olacaklarhe. Cocu-
fu stirekli korumava galigirsaniz, (g
vagina geldimde denetlenemer,
konugamayan bir gocuk olaciknor,

Bazen de tam tersi olarak, bi-
lingli veya bilingsiz gocuk diglinab-
lir. Ona fiziksel gereksimmler di-
sinda yardimda bulunulmavabilir.
Ihslanan gocuklar genellikle keadi

gevresine gekilip, g dlinyvasina ka-
pamir. Bu diir gocuklara ulismak ve
vardim ermek qok daha fazla zama-
ninizs alie. Birgok kez aile ve gocuk
hithiriyle iletisim kuramudifinda
diy kinkhg ortaya ¢ikar. Clocuk bir
gin iginde birgok Mdder niiberi ge-
¢irebilir, Ona anlatmak 1stenen veva
onun anlatmasin dilenen sey ne ise,
ona ulsgamayinea dilg kKinkligina og-
rarlur. Eger sabretmesini Ofreneme-
muslerse, bilviik olasihikla tam bir 61
ke krizi igine girchilirler,

Isitme engelli qocugun aile ha-
vating gereksinimi vardie, Kendisi-
nin ev lavannda ve diger aile birev-
leri urasinda deder venldigin bile-
rek giiven duygusuna sahip olmali-
e, Gilinlik yasamda kendini gliven
iginde hissetmesi; kendini engeline
Alistirmasing ve buny yasaminm bt
pargast olarak kabul etmesine yar-
dimer olur.

Diger bireylerin de engelli ¢ocu-
gun anlama ve Konusmasini Ogren-
mesine vardimer olmalan gerekie.
Cocugun vardima gereksinimi oldu-
£u zaman ona yardim edebilirler, fa-
kat her sevi onun adina dstlenme-
mehidirler. Eger siirekli onun adina
bir sey yapiyorlursa, gocuk kendi gli-
venini, bagka devigle kendine gii-
venmeyi ash ffrenemeyecek ve ay-
ni zamanda da kendi yereneklerine
inang duvmavacakur

Sorunlardan bin de, gocukli bir-
likte toplum wgine glaldiginda tepki-
ler ve utang duvgulandir, Cocukla
hurlikte aligveny yaparken bir sey 1s5-
tediginde bunu hinlolarla veva soguk
i sesle bildireceknr. O andu eaf-
duki Kisilerin gocua baktfan giiren
anne ve babalarin vizinin rengl de-
gisehilir, CocuBa bu tiir davraniglan
hissetnmmeden; bovie olaylarly baga
gikabilmeyi dgrenmek gerckin Efer
ong venlecek givende iz eksiklik
duyarss konugmaya yinelik ¢abalan
cok cabuk kavholacakur.

Bag zamanlurda Ofke noben ile
kargilagilabilic. Onun bu davremglan
kargisinda sakin, saburli ve telagsiz bir
tavarlu dfkesinin nedenini anlamaya
galigtlmalidir, Orada by giilimseme
bile onun igin biiyitk bir seydir, Ofke
nibetlert sona erdifinde gocugun
davramy sorunlan ile ilgili bagka no-
betlerle daha kolay bag edilebilir ve
tletisim kurma yolunda diier engeller
daba kolay agilabilir.

Cocukls dofial konugulmaly, ko-
nusma iz vine dogal akicihikra ol

mali, dudak harcketlen fazla abamil-
mamaly, her bakngimda konusulma-
Ii, o Bneelikle tim potansiveller
alan bar gocnk olmaly, 1gitme engell
ikinci olarak Gnem tagmmahdir, Ona
saman syirmall ve ek bickag dakika
onis anlamak ve onun da Karpsinda-
kint anlamast iin venlmelidie. Efer
hir sev sonildugundy anlamazsa, o
zaman sorulan sev alup, goseeril-
meli ve unlamasing gulistimalidir
Her verde gerckh olan bir davranig
qok defa tekratdanarik, stivlemek is-
tenem igitmeyle veva girmeyle bir-
legtirmesi saglanmiy olacakur, Giy-
diritken veva soyarken givsilen ile
tlgili, yemeK shiresinee kullandigs
aletlerle ilgh vb, olarak konusulma-
lidhir; ¢linkl Konuguldugunda darma
dikkatle dmlevecekrir, Onun b dily
kazanmasy 1¢in biielin mle birevlen
vardim etmelidie ve her giin dene-
meler vapilmahdir, Televizyon izle-
me ve dinlemesi prtik aligkanliklar
haline getirilmelidiv. Yarma zama-
nindan dnce gesitli kisa basit climle-
lesle resimli vk kiraplan okunma-
hir. Kitap oma dodro tutslursa, an-
laulanlan avm zamanda resimlerle
gitrerek daha ivi anlayabilecekuir,
lsitme engelli gocuk aile etkin-
liklerine de katlmalidie. Once tiim
bu etkinlikler anlamavabilir; ama
zaman ve vabalatimzli bunu da ye-
nebilecek, gocungun ofrenme isteli
giiglenceek, umudu Kinlmayacak ve
basarma duygusu vagayacakor.

Cocuk ghinlik vasanudaki etkin-
likler izlemeli ve bu etkinliklere
kaulmuhidir. Ornegin cvde vemek
pigiren bir anne gocuguna Kendisini
izleme firsat verebilie. Avrica ve-
mek pigitmede kilgik sorumluluk-
lar verlerek gocufu da kawabilir. Co-
cuktan patatesleri sepete koyarak
getirmest. kabuklanm ¢ipe atmasi-
i, tuz koymas: istenehilir.

Giinliik vasannda radvo, televiz-
von, teyp, pikap gibi araglar yoluyla
milzik tnemli ver temakadir, lleri
derecede isitme Bziirlil gocuklar da
milzikten hoglaniclar, Egitm yoluy-
la mitaiin ricmin avire edebilic ve
miizig izleyebilirler.

Yakin gevresindeki kigilerin go-
cugun konugma atthmlanm Gdiillen-
dirmemelen, onunly verenince ko-
nusmamalan, dykl, masal okuma-
malan sonucundy, ¢ocuk sozlil uya-
et bakimindan yerersiz gevrede ya-
sama zorunda kahr. Bu durumda dil
geligme agisindan yagithanindan daha
gen kalacakor. Ashinda veogkinlerin
sadece stizel uyaner temin etmelen
de vererh degildir. Onlarda nasil ile-
tigime grehileceklenm de bilmelen
gerekir. Omegin gocugun Konusma-
lanna yeuskinler tarafindan sizel
wepkiler verilmelidin, Bu, gocuk ag-
sindaun da Bnemlidir. Cunkii gocuk
konugmalarma yvanit aldikea kendi-
ne olan giiven artacak, daha fazly
konugmak igin resvik edilmig ola-
caknr.

Isitme Engelli Cocukla
lletisim

* [gitme engelli dive hilinen her ¢o-
citkta bir isitme kalinusi vardir ve
ondun vararlamlabilie. [sitme engelli
ok, aletini takokean sonra mutla-
ka dinlemeve viinelik yasannlar ge-
girmelidir, Dinleme konugmanin te-
melidir.

= Kargihikh iletisimde mutlaka gocu-
pun goz sevivesine intlmelidir ve
onunla ilgi dizeyine viinelik Konug-
malar vapilmalidir.

* Ozellikle gocukly gz kontag ku-
rulduktan sonra konugulmal ve sizi
dinlemesi igin uyanimalidie. Bu siire
iginde konugmaya devam edilmeh-
dir. Dudakian okuma ve isitme ale-
tinin birlikee kullanilmasi en ideal
olamidir.

* Climleler kisa ve anlaml olmah-

dir. Kullanilan ifadeler gocufun
kendi etkinliklen yva da gordiiga,
dokundupu nesnelerle tlgilh olmali-
dhir.

* Cocugun karyilikh ilenigimde kul-
landig stzel va da sozel olmayan
adeler, milkemmel olmasa da de-
gerdendirilmelidir.

* Yeugkin olarak gocugunuzla ilen-
sim sirasinda agin jest, mimik kulls-
mmindan kaginilmahdir. Dogal viiz
ifadeleri kullanmak yine ¢ok dnem-
lidir.

* Cocuun meveur oyuncaklan, giy-
silen, ilgilendify aktivite ve nesneler-
le thgili dofal konugmalar yapilarak
stirekh ilgisi gekitmelidir. Cocugun
tek climlelen, fadelen diizgiin, am
climleler seklinde genigletilmelidir.

* [Dogal ve agik ifadeletle konugul-
maliche. lsitme aleti her zaman kurta-
riet degildir, Ses tonunun fazla vik-
seltilmesine gerek vokrur,

* Cocuk kendine yinellen divalo-



fun gengmden ¢ok, konugmanm ri-
am, inig ¢ikiy ve vurgulama gibi bz
ozelliklerine daba gok dikkat ermek-
redir, Ses onu ve vurgulismaduki nor-
mal defisiklikler, isitme engelli gocu-
#un stylenilmek istenen mesaji anla-
maya galiymasinda en Gnemli ipuglan
olacakur, Eger sessiz bir ifade ile ko-
nugnluyorsa dudak harekerleri fazla
aburnlmamalidhr,
» Konugmalarda basit ifadeler kulli-
ntlmahidir. Cocuk anlamazsa daha
farkl bir ifade ile ilgili harcket yapi-
larak gocuga model olunmahdir, Or-
negin “muslufu kapat” dendiginde
tepki almmivorss “muslugu kapata-
yvim™ seklinde ikinci bir ifade kulla-
nilir ve tlgili hareket yapilarak mo-
del olunur.
* Gilin boyunca govukla goz kontaf
kurulmast ve dinlemesi igin gayret
gisterilmelidin: Clocuk akuviteden
sikildiinda gerekli dinlenme siiresi
saglanmalidir,
¢ Cocuk istentlen davrangs yapti-
ginda ddiillendiritirse bu daveanigin
griilme ikl artacak ve gocuk
cgirimi simsinda motive edilecekair.
® Caligma silresinee sakin, sevecen
ve tutarl olunmalidir. Cocugun is-
tenmeven davraniglan karsisinda
“hayir™ denilerck ikaz edilmelidir,
Cocuk sozel cezadan anlamiyorsa,
yiiz fadelen degigtirilerek istenme-
ven bir harcker vapogmm farkinda
olmasing vardimer olunmulidir. En
etkili oluni ses tonunun defigtiril-
mesi, okguma gibi fziksel kontagm
kurulmasidir.

lgitme Bzield cocudun iginde
tiundugu durumun degerlendinl-
mesi ve glgliklenn gbrildigi slan-
larin belirlenmesi uygun egitim
programlsnnin planlanmasinda etki-
I olacakor. En giizeli gocugun bzril-
nil ve dzrlinden Befirll ortaya @ikan
problemlerini hilmek, yapabildiklen
igtstinde davranmak. bagimsiz va-
samaya glidilemek olacakr.

letigim sayesinde sadece dil og-
renmekle kalmaz, gocugun gelis-
mekre olun egosuny da giiglendire-
rek kendine ghvenen, atnlimlardan
gekinmeven, duygusal vinden sag-
liklt ve bunlanin dtesinde dgrenme-
ye kargi gildibsii arrmg bir birey ola-
rak vetigmesini de saplar. Igitme 6z-
ril sadece gocuk ve ailesi zennde
etkili olmamakradi, Toplumun di-
ger kesimlenni de vakindan ilgilen-
dirmekredir. Sorun 8ziirll gocuBa
sahip ailelere ait oldugy Kadar, top-
lumun diger Gyelenni de ilgilendi-
fr.

Merul Bozkurt
Chemamgass Time, SHMY QD 20480 Exkigekir
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Zihinsel Engelli et e L Kazmak
Cocuklarda Dil Oom
Terapisi

Konu konugma terpisi oldugunda
dil ile konugma arasindaki avnmi be-
liremek ok daba fazla tinem kazani-
yor, ¢iinkil her insan Konugma direr-
meyebilir fakae herkesin kendmi ifa-
de erngi dili vardir, Giinki konugma
stzhil ifadedin oysa dilin igine her tiie-
1 el ve vilz mimiklen, igarer dili, ko-
nugma ve vaz dili girer, Yani dil her
tiirlii ikerigim gabasini igine alir.

Zihinsel engeli olin bir ¢ocugun
konugma ve dil geligimini anlayabilmek
igin normalde konugma ve dil geligimi
nin nasil olduguno gozden geguelim.

Yeni dogan bebekte
konusma ve dil gelisimi

BebeZin kendisi ve gevresivie ilgli
sartlany dil gelisimini belirler. Bebegin
kendisi dle ilgill sartlan, van niolojik
olguntugu, otrmas, elleant kullinma-
st viiriimeve pegisivie konugma gelisi-
mi arasmda paralellik vardir, Pek gok
konugma bozuklugu yasamn erken yil-
lannda belinilerini gosterie. Bunlar ol-
gunlagma ve remel becenlenn kazaml-
misindaki gecikmedin, Gocukla ilgili
surtlar arasinda gocufun dinfeme bece-
nsinin geligmighigy, isitme kavbinm ol-
mamast, fiziksel ve duygusal saghgimmn
verinde olmasi ve ses gikartmis meka-
nizmasinin zedelenmemig olmasim da
sayabiliniz. Cocufun akeifed, divafra-
mi. nefes borusn, ses bandlan, grtlak
kapafiy, yutak, burun boglugu, dil, da-
mak. digleni, dudaklan, ale genenin du-
rumu veys bu organlardaki herhangi
bir zedelenme sesin gikiim zorlagon.

Cocugun gevresivle ilgili sartlani
da, thoyaglarmin karsilandigi uyanc
bir gevrenin gerckliligidir, Bu iligkiler-
den en dnemlisi bebegin ihtivaglaring
kargilavan  kigi ile pozitif bir iligki
iginde olmasidhr. Aynes, konugmasina
model alabilecegi en az bir kiginin
gevresinde olmast pereklidic, Sessiz ve
birhirleri tle gok az konngan anne ve
haba gocugun konugma geligimin
olumsuz yonde etkiler.

Bebegin konusma dncesi
gelisimi:

Vokalizasyon: Bebegin konugma ge-
ligimini dogumundan gok incelere da-
vandirmak mimkindar. Aragtirmalar
hebegin daha anne karmindayken sese
tepki gosterdiging, unne kammg vakin
kovulan kapi slinin bebefin hurcketle-
i aretiechifn gozlemlenmigtr. Huvon-
min ik Gy avinda bebefin ki gegic ses
ikartngma ok oloruz, Bunlar amagsuz
sesler olup birk agilama sesi diden ise
memnunivet sesleridir. Babildama (he-
celeme) sesleri: Seslerin birbitlenne
baglanarak bir solukta stylenmesivie
karaktenstikar. Her riirdii hece grubunu
brrarada bulabiliriz.

a.Ustunden atlamak
b.Uzerine atlamak
c.Uzerinden atlamak

Zihinsel engellerinden dolay: kenusmayt
kazanmakta giclik geken gocuklara
konugma, gorsel sistem yani isaret dili
yardimiyla Sgretilir. Bunlar igerisinde en

¢ok bilineni Makaton Isaret Diliclir.

E ? Asagiya
diismek

VO (b)) GV (ba) VCV (aba)
gibn (Ve Vocal, seshi; € Consonant,
sessiz), Bu hece dizilerinin rshatlama
seslernt olmasindan bagkaca bir anlam
voktur. Bu csnada bebek sadece dili
ve dudaklanyla oynuyor, grelagim
tecritbe edivor gibidir. Yani parmak-
lanyla oynamasindan gok farkl degil-
dir. Ses ovunlann gocuklar en gok
valmz olduklannda vapardar, Dikkar-
ler dagildiendy da yok olur gider.
Takhit, uyancimin siirdiiriilmesi igin
temel bir oyundur. Babddama da
kendi kendini taklittir. Herhang bir
hastaliktan dolavi babaldama geriledi:
ginde konugma da gecikin lsitme en-
gell olan bebekler diger bebeklerle
aynt zamanda babldumaya buglarlar,
fakar kendi frerriklen seslent duya-
mudiklon igin ses gikaremaya ilgilen-
ni kaybederler. Avna kullanmak bu
gocuklivnin babildamalanna girsel
destck venp uvancivi siirdiirmeye
yardimae alur.

Bahildamanm gergek
konugmaya katkisi nedir?

Rabildumadaki seslerin gesitlili-
finde bebegin anne ve babasimin,
kendi gevresinin konugtufu dilin ke~
sinlikle birgevier anlattiklanndan
emindirler. Clinktl buay hece dizileri-
min emir, agiklama, sory sorma tarzls-
nnda ses whenkler vardy, Ornegin,
Clinli bebeklenn babildamalarmda vii-
redeki Mundarin dilinin tonlamalan
gozlemlenmustir. Elberre ki bebek
hangi dili konugacagim bilivormug gl
bi davranmaktadir.

! !Duwﬂmck
Kilgilk
>«
Sosyal babildama
Beginei ve alunes avlarda bebek
oturmayd, ghzinll nesne dzerinde
odaklagurmaya basladifinda, ovunca-
i kapip agzing ghriirdiiginde babil-
damasini da daha sosyal amaglar 1¢in
kullantr. Cevresindeki kKonugmalin
dinker ve sesin hem kendini ifade et-
mek igin, hem de bagkalanmn dayra-
miglaniny yonlendirmek igin kullanir.
Bu donemde hecelenn tekran ve be-
begin konugan kigiye yanit verdifi go-
rifliie. Cikartng seslerin gou afzin
finfl ve ortasi tarabindan grkartilan,

mnafsalloma thtvacing gerek duvulma-
yan seslerdir,

Bayik

Bebekte agz oyunlarimin dnemi

Bebekler sesli afiz ovunlan save-
sinde konugmast igin gerekli afiz
koordinasvonunu kazanir. Sosyal
amigh babildama sekizinei aydan bir
vila kadar giiglii olamk devam eder.
Bebegin ses dagarad fazlalagr, gen
vokaller ve on seslilenin Ggrenilmesi
belirginleyir. Bebek daha az adlar ve
daha gok msun olmaya baglar. Sizi
giiriince gillumser, bardaging masiva
vurur, kucagia alimmak istediginm bel-
I ermek igin kollanm kaldir, "Ha-
vir!" denildiginde ne istenildiging
anlar ve konusmu raklidi sesler qi-
kartir. Bu evrede hebeginiz sesh agiz
oyunlaryls ‘da du’ ve *mu ma’ der-
ken bunlan sizlere viinclmemekie-
dir. Bebegimizin elleri ve kollan
siylediklerinden ok daha anlaml-
dir. Bu diinemde hebeginize verme-
niz gereken stimillasyon, milzikal
tonlar ve sarkilardir.

Bilim ve Teknik



Ik sozeiikler

Bebek dokuzuncu ve on sekizing
avlur arasinda ilk sozcilklenn sovle-
meye baglar, Cocuk kelimeleri kullan-
mava baglamuduan onee onlarr anlama-
hidir, Coenk ilk sizciiklerim styleme-
ve baslamadan once anne ve babasi-
man jestlering, ses twonuno, baz konuy-
malanm anladifine ghstenr. Cocugun
kullandigs kelimeles tek hecelidis ve
bunlan tekmrdama cgilimindedir. Or-
negin baba kelimesint bahaba... dive
nzatabilir. Bu sizetiklerde babildama
diinemimin etkisi giriille. Coenklar
kelimeleri yanlty yerlerde de kullana-
bilirler. Bu va siniel bir anlam iger-
mektedin, Gmedin ‘Kopek” ismi ile sa-
dece bir kamy cinsin ifede etmek is-
teyebilie. Ya du diier ayvakl biitiin vara-
nklirs ‘kopek” ading pakabilin

Zihinsel engeli olan ¢ocuklarda
konusma ve dil geligimi

Zihinsel bir engeli olaca) belirle-
nen bir bebefan crken egitim progra-
mina dhinmasimn ardindan, bebeBing-
le giinliik yasaminiza ckleyecegimz
birkay midahale lle onun geligimine
katkida bulunalwlizsiniz, Bunon igin
imeelikle gocufunuzun gigneme bece-
nsini geligtiring Sert ve kat viveceklen
zamanindd vermeye baglayim, Dilin ag-
2, iginde esnekee harcket edebilmest
wgin yemek vedimrken yapacagine bir-
kag ovun ilo onun bazi seslen daha ra-
hat gikaremasmna vardimer olabilirsiz
Ormedin qocugunuza valameasi igin balli
ve regell kayik verm, Dodaklarna il
sitrerek yalamasing, sert damsfina fisuk
czmest tiiriinden yapigkan wath madde
stirerck de dilini yilkseltme becerising
gehgtirmesine yardime olabibirsinie

Zihinsel engellerinden dolayy ko-
nuymay! kazanmakta giglilk geken go-
cuklara konugma, gorsel sistem yani
waret dili vardimuyla Ggretilie. Bunlar
igensinde cn gok bilinen| Makaton
lsarer Dilidir. Makaton Ingiltere kay-
naklt bir programdir. Konugmas i5a-
rets sembaol yolusla ogrerilie. Makaton
Lgarer Sistemint olugtiran biitin siste-
matize beden hareketleri dinlevene
konugmamn anlaming ligkin ap uglan
verecek sekilde dizenlenmigtir. Bu
gelisunlmig beden dili istme algs ve
dinleme bevensi zayif kisilerde dil pe-
ligimini destekler ve dolavisi ile onlas
an biligsel geligimlermi de etkiler. Bu
dil ifadeye de yardimerdir. Sistematize
heden dili savesinde ifadenin tkandigy
verlerde iletisimin sekreve ugmmadan
devam etmesi sansi vardir, Bu da pek
sok konusma firetemeyen msanda go-
rillen bugansizlik ve bagansieliktan do-
gan terapiye engel olun negatif diren-
¢in olugmasing engel olur. Konugmu
geligtiren insanlarda igaretler kendill-
finden digerler,

Ozellikle Down Sendromi olun
gocuklur konugma Ogrenirken bu viio-
temden en fazla vararlanan gruprurbae
Cliinki bu gocuklar ginlik havaru ¢ok
dogal vlatak kullandsgimiz jestleri
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hunlare eslik eden stizciiklerden daha
rahat anlarlar. lgaret sisteminin kiillu-
nilmast shz fircremeyen athinsel engel-
I gruplarinds ise <oostil imsanlay gibi-
iletision kirmanim tek yoludur,

Beden hareketler ile
konusma arasindaki
baglanti:

Konugma ile beden hureketlern
arasindaka thsky en rahar yeni dogan
bebeklerde giiriilebiliv (Trevarthen
19770, Cocuklann da konugmalan ile
beden harcketlen drsindaks eszuman-
liliga dikkat edin (Lin ve Duchan
1980). Yenskinlerde de konugma, ses,
kelimeler hep beden hareketlen jle
birlikeelik ve egzamanlilik giisterir. Bu
cytamanlilik otistk insanlarda ve sese
kargt normal digr wepki gosteren diier
drtirll gruplannds borulmustur (Con-
don 1977),

lsuret dilinin kullantmast kanug-
ma sozeitklermm dgretilmesinde acact
olmakuadirlar. Bir anstirmava gire de
{Rerd 1984) sadece isaretlenn svzciik-
lerden daha gabuk dgrenildigi desil,
igaret sistemini 1lk 6grenen ¢ocuklann
bunu takip eden kelimelen duha ko-
lay Ggrendiklen volundadir, Beden
harcketleriyle dgrendiklen adlandir-
mulan konugma diline rahatlikla trans-
fer edebilmiglesdin. Fakar aragtirmular
bunun kendi haline birakilmamas ge-
reken bir siireg oldudunu di savan-
maktadirlar. Bovlece konusmayi ig-
renmekte giglik ceken zilhinsel en-
gelll gruplar konusmayy sadece zavil
olduklart igitme kanallar voluyls degil
ks duyumlan, girme duyulanm da
kullanarak dfrenmekee ve basan sans-
litr yfikselmekredir.,

Otistik ¢ocuklarda
konusma ve dil geligimi:

Oustik ¢ocuklarda dilin kazaml-
masmdaks gecikme oldukga vavemdin
Fakar bu geeitkme gocugun tiim geli-
sim durumuyla iliski halinde poz
tnfinde bulundurulmalidir,

Normal sartlards gocuklar dili ge-
ligtirirlers glinkd tletisim kurmak igin
pigli isteklen vardir, Eger iletigim
kurma istegi zedelenirse vani otistik
insantarda oldugu gibi dil gelisiminde-
ki geriligin sebebi olmakadir. Ailele-
rin en farls tamk olduklen duram go-
cuklarnim bir yaginm sonlanng dogni
konugma gabast igine girdigi ve sonn-
dign her nastlsi bunu kaybettigidin
Gergekre problem. dilin kazamimas
problemidir,

Bu gocuklar doyma problemlen ol-
mudigs halde isan sesine tepha plister-
mezler, fakar onlan ilgilendiren baska
seslere kargt son derece duyarhidilar.
Ornefin vemegin haziclandigans belli
eden sesler gibi, Anlamulur ok zayif
olmusina karst, kliglik de olsa iletigim
kurmuya tlgilen vardir. Belki de bu,
kendi ihtivaglann kargilimak yani tzel
Heilerini dovuemuk igindir, Gunliik
killundaklars nesnelen adlandirmuk

igin genig bir kelime hazinelert vardir.
Zoyil anlama divzevlen gagilacak bir
diteglin iladenin arkasinn saklanmigtir,
Fakar karylikh konusmaya girmezler.
Isteklerint g0z kontagy, jestler ya da
igarctlerle anlutmak gin gok az qubua
gissterir veya hig gaba ghstermezler,

Onistik gocuklarda da erken egi-
tim dnemlidic. Editim programi dil
tincest beceriler Gzennde yogunlagtn-
lie, Uvgun igeret sistemi ve sembal
rahitalan onstk gocuklarda da ileagimi
geligtmeye yardimerd
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Hayvanlarda
Alet Kullanma

Hayvanlarda alet kollanma, bir
hayvanin amacing dogrudan ulasa-
bilmest gin kendi viicudouna ait ol-
mayan bir cismn degisik sekillerde
kullanabilme vetenegadir. Omegin,
Rayvamn vileudiune ditolan gaga, tir-
niak, avak, penge vs, gibi yardimar
organlann Kullanemy ile vapilan isler-
de canh alet kKullanmistir, diveme-
yiz. Bunun yvannda, canlilaein amag-
liring wlagmak igin baska canblan
wlet yerine kullanmasinin da “gergek
alet Kullanma" olarik kabul edilip
edilmeyecefl zoologlar wrasinda hilld
turtismal) bir konudur, i”]rnuglu. fro-
piklerde vasavan dokumaer kannci-
lann, larvalanmn gilkardiklan vapsti-
ner-ozelli@ olan ag maddesing yuva
yapuminda kullanmalan gibi,

“Aler kullanma”™ rarifinde ver
alan “amaciny dogrmdan ulagma” ifa-
desi kasa stireli vapilacak igler igin-
dir. Ormegin, besin teming, vileue ba-
ki ve diigmandan kagma gibt dav-
ratshardie. Fakat geny hireylernn ve-
ristinilmesi gibn daho weun siirel ola-

L

“b"

cak islerde, “alet kullanma™ kavrami
sivg konusu depaldir, Buradic alet kul-
lanma kaveami ile birlikte alet yvap-
mamn da ne ofdogune sgiklumuk
perekir. “Aler vapma”™, canstz bir
muaddenin akof olirak degismesi cy-
lemidir. Bunun pesinden de aler
kullanma olavr ormava Qkmaktadir.

Salyangozlar

[Deniz salyangozlanndan ikt faml-
yayr alet kullanmada Genek olark ele
alabiling. Bunlar, Trockidae ve Xe
nopheridac’ . Trochidae familyasing
it Tegwla brunnea ve Tegula fumel-
rarlis tiktlen 3 cm buvunds ve 10 gr
agichfindadie. By tiirler, raglardaki
alglerle beslenir. Fakat bu beslenme
sitastiida onlar digger deniz canlilatinin
tehididi alundudiclar, Sulyangozlann
tzellikle sire ve yun taraflur, difer
canlilar iy ghzel bir besin kaynagi-
tir. Bu salvangozlar dilgmanlarinin
rehditennden korunmak icin, vaprsict
olan avak tabanlanyly kendilenni ko-
rumada kullanilacak en uygun wslan
secer ve bu taslann safladigs adichk
savesinde viicutdanm rers dondiirerck
daha Gnceden vasss bir tag ile Kazdik-
lart qukutiuklara kendilenm gimerles:
hiylece diigmanlanndan Koranmug
olimlar. Bagka e familya olim Xenop-
horrdae viitleninde aler kullanma su
sekildedin Onlie 530 m kadar dermlig
olun yumugak tabanli ik denizlerde
vagarlar. Kabuklin yassi, konik seklin-
de ve quplun 3 em Kadurdir, By hay-
vanlar avaklurndin salgiladiklan salg-
lart ile bog midve, salvapgor kubukly-
rint ve buna benzer yuvarlak taglan
kubuklorin uvgun verlerine vapst-
nr, Midye kabuoklan i teaflan diga
geleeek sekilde rummrulur. Bu yeklivie
salyangoz, gapim 5-10 ¢m dahs annr-
mig olur. Zoalog Carl Berg, yvapisun-
lan bu cisimlerin Koruma giireyvy gir-
diigiinag ilen strmiistin hoviece sul-
vangoelar kelayea vere yikilmakran,
diismanlen tarafindan vemilmekien
kotunmak ve vumnsak zemine bat-
maktan da kuerulmokeadiclar glinki
b zemin, diger canlibann tercth etrik-
leei beslenme alanidir,
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Dengeleyici Kullanan

Oriimeekler

Alet kullanma simdiye kadar iki
drfimeek tiiriinde teshit edilebilmigtir,
Bunlardan bir tanesi olan ve bacaklan
harig 13 mm biiviikliige kadar ulasabi-
len Urocta durandi’dir, O, kaya ve rag-
lann oyuklarina bildigimiz driimeek
ag yenine yuvarlak ¢adir scklinde bir
vapi inga eder. Bu driimeek, sirn ile
imal etmiy oldugu yapimin kemerin-
den vere dogru sarkarak durur. Bu ya-
prinin bityiikligi, yapan bireyin yagi
ve biviikliigii ile dofru orantilidir.
Caplan da 2 ile 5 cm arasinda defigim
gostenir. Her cadinn 4 ile 6 ging ¢ikist
vardir. Her kapi giriginde gadin yere
baglayan iki tanc sinval iplikgigi buli-
nur. Iplikgikler 20 cm uzunlugunda
kapak seklinde ve 50 em gapinda va-
kalama bilgesini olugturur,

Eger bir bicek bu aga dokunacak
olursa, gadirin taban kisminda pusu
kuran driimeefie titregim uyanlar
aninda ulagir. O, gadinin ortasina agi-
lan sinyal ipligine dokunulmasivla he-
men firlayarak ¢ikar, avini gok hizly bir
sekilde baglar ve paket haline getire-
rek gerive diner. Ama bazen bu avlar,
gekirge ve mayis biicegi gibi, gingten

)

gegemeyecek kadar biiviik olabilir.
Bu durumda Uracte durandi, aviyla
rahathikla geriye dénemevecefi igin
sindiriimemis avi ve tagi denge unsu-
ru olarak kullamir.

Bir popiilasvon halinde arag kulla-
nan ikinei driimeek riirid de, bahge
riimeefidir. 1921-1922 yvillannda bu
oriimecklerden 30 tanesi iizennde
giizlem yapan Fransiz Roussy, bunlar-
dan 10 tanesinin arag kullanabildikle-
rini belirtmagtir. Onlar yuvalarini sa-
lamlagnrmak igin sakiil kullanirlar,
Normal olarak ériimeek aglannda di-
santdan gevielenen iplikgik, 4 ile 6 tu-
mumma noktasinda safilam hale getnlic
ve bocegin ugusu i¢in dikey olarak
asilie. 10 tane Hrillmitg ag, agikgasi ve-
terli derecede sik briilmiiy degildir.
Onlar aglanm, digandan ¢evreleyen
iplikgifiin alt ortasindan kisa saph bir
iplige bagh bir agelikls gergin hale
genrirler. Bu aithk havada sallanarak
afi saglam hale getiren bir tag pargas,
hir afiag parcast va da bir salyangoz ka-
bugu olabilir. Roussy, bu ériimeekler
kizdirmak i¢in asili durumda bulunan
afarlifs hafifge yukarya kaldlrdq!mda‘
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ve tekrar serhest sallanmasini engelle-
diginde, yuvasinda beklemekre alan
Griimeegin geldigini ve sakiilii kontrol
ettifiini, daha sonra da, afihfin tekrar
havada serbest olarak sallanmas igin
riimeegin ipligim kisaltagim izledi

Roussy, bu aragtirmava su sekilde
agiklik getirdic Oriimeeklerin bu day-
raniginin tesaddiff olmadifing, bilakis
bu afarlifin driimeek tamfindan yuvi-
min saflamhfy igin amagh olarak yapil-
dimi gizlemledi. Ara¢ kullanmanin
bu seklinin biitiin bahge driimeekle-
rinde garillmemesi, bunlann igeiidii-
sel olmadigim yam genek olamk tes-
bit edilmis davramyg yekli olmadiging
gostermez. Birgok tiiriin lokal popii-
lasyonlan genetik olarak birhirinden
farkly olabilir. Uzun zaman igerisinde
bu aynlmays meydana getiren farklar
cger popitlasyonlar arasinda lireme
gerceklesmezse, tir aynlmalanna ne-
den olabilecek ve ayn tiider yeklinde
diniigeceklerdir.

Suyu Silah Olarak
Kullanan Yengegler

Alpherdae Familyasin silahl yen-
geci farkl biiyiikliklerde kiskaglan
olan wzun kuyruklu kiigilk karidesler-
dir. Deniz tabaninda kazdiklan kiigiik
deliklerde yasar ve denizlerin sahilin-
de vayilim gisterirler. Kaliforniva si-
lahli yengeglen, cinslerinin en biiyiigii
durumunda olup boylan 5 cm kadar-
dir. Onlann giiglii olan sa@ veva sol
kiskacy ise hemen hemen viicut bii-
yiikliigiinde ve 4 em civanndadir.
Normal olan diger kiskaci ise, dumura
ugramigtir,

Bu kiskacin hareketli fist parmag
ile hareketsiz alt parmagin birbirine
dokunmasi durumunda yiiksek tonda
hir gatirdama sesi meydana gelir. Bu
ses ile yengecin diismanlan korkutul-
mug olur. Ayni zamanda biiviik hir
eneri ile kapanan kiskaglar sayesinde
yengegler avlanni 0.5 ile | milisaniye-
de yakalavabilitler.

Siiz konusu kiskacin alt parmagiin-
da yer alan dar yank fist parmagin ka-
pak gibi kapanmasi sonucu bir oluk
seklini alir. Bu oluktan (bo-
rudan) kuvvetli bir su figkir-
ur. Bovlece silahli yengegle-
rin su angindan siz edilebi-
lir. Silahli yengeg, su figkirt-
magiyla hedefledigi avi alan
baliklara ang vapar ve su an-
sinin giddetiyle sersemlesen
av, yenge¢ tarafindan yenil-
giye ugratilmig olur. Silahli —
yengeg catidayan kiskacin,
kendi einslegine kargi savun-

ma araer olarak da kullanabilir. Eger
avni egevden iki hayvan kargilagacak
olursy, arkadaglikran hoglanmayan bu
vengeglerden birisi Gliinceye kadar
kavga eder.

Birgok silahh yengeg, baliklarla
simbivoz yagam da siirdiirebilir. Bu
durumda sz konusa balik, vengeemn
yuvasinin Gniinde durarak onun ante-
niyle kendisini turmasim saglar. Eger
bir tehlikeyle kargilagiesa balik oradan
simgek hizyla uzaklagir, Bahigin uzak-
lagmasi yengeg igin bir tehlike sinvali
olur ve yengeg yuvasina geri gekilir.,
Boylece balik yengeg igin bekgilik
yapmug olur. A/phens tiiden yovalaring
dolan ropraf kiskaglanyla disan tagir,
Karides tiirii olan Adphens brevirostris
vuvalan olun deliklen kazmalan esna-
sinda midye kabugu ve benzeri bilyiik
cisimlen kullanie. Onlar, bu cisimlen
kiskaglariyla bir paket haline geririr ve
yuvadan disariva wagilar. Boylece de,
Kiskacin yalniz hagina gikardif roprak-
tan gok fazlast gikanlmy olur.

Avimna Kargi Yem
Kullanan Tahtakurusu

Eger bir tahtakurusu (Sablyarata
variegata) bir rermitle vaptify kavgada
galip gelirse hemen onun suyunu
emerek, bos kalan viicudu (cesedi)
vuvanin afzina birakir ve o orada bir
asma sabincak gibi durur. Bu 6l du-
rumdaki rermitler de tiirdesleri tara-
findan yenir; bu sebeple bog durum-
daki ceser termitler, diferlenni yuva-
va ¢ekmek igin vem olarak kullanilir.
T'ahtakurulan rarafindan bog veme ge-
kilen termitler, termitler yerine yuva-
dan gikacak olan whtakurulanyla kar-
gilagir, Bunlar da, kavgads yenilerck
tahtakurulan tarafindan emilir, Tahta-
kunilanmn by “yemleme” ile yakala-
ma metodu sayesinde 3 saatin iginde
31 tane termitin vakalandig) reshit
edilmigtir.

Sagma Firlatan
Karincaaslan

Burada soz konusu olan pusuda
yatarak arag kullanan kanncaaslanla-
rindan Mrymeleon formicarius ve Ku-
realeon nostras tiidenidir, Onlar bekle-
me davramglanim huni seklinde kaz-
diklan toprak igerisinde saklanarak
yapar. Huninin biiyiikligi hayvanin
biiyiikliigine ve aghk durimuna bag-
lichr. A¢ kanncaaslaninda bu huninin
capt 10 em ve dennbigi 5 em kadardir,
Huni, genellikle, yumugak topraklar-
da, vagmurdan korunacak
sekilde bir ¢ikint alting va
da kitge bagina yapilir. Bir
huni i¢in karmea aslami 15
ile 30 dakikalik bir zamana
ihtivag duyar, Daha sonra
karinecaaslany gerive dojiru
spiral bir sekilde hareker
ederck roprak firlarmak
igin derine iner. Huninin
meyil agisi knllamilan top-
rafgm tiiriine baghdir.

Eger hum yeterince derin ise ka-
rmcaaslam wpragin tabaninda saklanir.
Bu esnada o, yukanya yinelmiy olan
epik isiner ve emict olan kiskacim ag-
miy olarak avine beklemeye koyulur.
Eger bir karines veya bicek hunive
yaklasacak olursa yumugak toprak ile
birlikte o canli agagiva diiger ve kann-
caaslamnin kiskaciyla yakalamr, Igeri-
ve ditgen bu canli buy(ik bir av olsa bi-
le yine kagip Kurtulamaz; ¢iinki karin-
caaslam onu felg edecek bir zehir zerk
etmigtir, Avin ramanimn émilmesin-
den sonra bocefin gerive Kalan arukla-
i huniden diganiva fielatihe. Burada
huni, tam olamk bir arag olamk kabul
edilemez, Arag kullanma ise, kannca-
aslanimin, yuvaya tam olarak diigme-
yen veva kagmakea olan aving toprak
firlarmast igidir. Bir hiscek huninin ke-
narina dokunmus olsa bile bu canly
agagl diigmekten kendini kurtaramaz
(diigmemek istese bile). Bu toprak fir-
latma reaksivonu optik (girsel) olarak
goziilemez. Bu kum tanesi kanncaasla-
ninin bast ile firlanhr, Kumun ¢ikme
agist sayesinde, pusuda vatan canly,
toprak ranesini agagy yukan hangi yiine
firlatacagini rahatga tahmin edebilir.
Bu olay, aym zamanda silahlh yengecin
su angiyla kivaslanabilir. Kanncaasla-
ninda girillen bu davramiga benzer bir
davranig da, bunlarla akraba olmayan
Rhagionidae familyasinu air sincklerin
larvasy olan Vermailo vermilo tiirlerinde
de ghelenr,

Kumkazier Esekarisinin

Cekic Kullanma Becerisi

Kumkazicr esekansinin bir cinsi
olan Ammaphila, voprags kazarak vi-
vasini toprafiin icerisine yapar. Bu yu-
va kurma isinin sona ermesinden son-
ra fele edilmig tirnillar, yvumuna basing
bir kurban olmak iizere yuvava getin-
lir ve yuvanin agizs kapauhr. Larva yu-
murtadan gikug zaman fel¢ durumda-
ki avlanm afivetle ver, pup diinemine
girer ve pup diineminden sonra gele-
cek ilkbaharda ergin olarak roprag
terk eder. Fakar burada dikkar ¢ekici
olan, yuva yapma esnasinda arag kul-
lanmadir. Omegin, A. hungarica tirle-
n genclen arasina aldiklan taglan yu-
vayi tagir. Getirilen bu taglar, yabana-
risiin yuvasi olan galerilerin agilma-
sinda kullanthe, Galeri sgma isleminin
1-2 dakikada ramamlanmasing kargilik
onlann taglarla diizeltilmesi ve parla-
ulmasi 37 ile 75 dakika siirer. “I'opra-
i kazlmas sirasinds 7 wag degistiri-
lir. Aynea yuva yapiminda kuollanila-
cak olan harcin hammaddesi olan kuru
topragi nemli hale getirmek icin gigek
nektarinin substrat olarak kullaniimast
saplanir. Bunu sagladiktan sonra vava,
digi tarafindan kapanlir. Sert woprak-
larda yuva yapan Ammopila tiirlerinin
arag kullanmasina kargin yumugak
wopraklards yuva yapan tiirlerin isc
arag¢ kullanmadiklan ortaya gilkmigur.
Aragtirmalar, birgok vaban ansimin vii-
cutlarinim son scgmentleriyle yuvanin
kapagi itip sikastiechklanng gister-
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mistir. Ornegin, Sphecinae al famil-
vasina ve aynt zamanda Ammaphila
cinsme ait olan bireylenn bas ve genc-
leriyle toprags ivice sikigtirdiklan gi-
ritltir, Bu iglemt yaparken zaman za-
man sert eisimlerin yardimina da bas
vurmakean kagmmazlar, Tus ve ben-
zert araghirla bu sikignirma veya vurma
evlemi sadece Ammophila cinslerinde
girfiliit, Yuvamn ginginin iyice sahir
hale getimlmesinde mutlak surette arn
afhiga ihtiyag vardir, Kum Kazier ese-
kanst kendisinin 10 kan agirhfindaki
bir tagi bu ig igin kullanir.

Amophila viden ven kazarak yuva
yuparlarken Ewmenes coarctatus tiiril
balgiktan, stirahi seklinde yuvalar ha-
arlar. Bu tiiriin disisi, balgiktun yoBiu-
rup hap sekline getirdiffi camur parga-
larnt gimlek vapod vere tagir ve ya-
pilmakea alan sitrahi yeklindeki yuva-
st vapistinit. Yuva bittikten sonra va-
kalayip felg ettifi birkag bivcek larvasi-
m getinie: Arek kendisi stirahinim agzi-
na sifmacig igin, larvalan igert fer.
Digi, yuvasina yeterinee besin stok et-
tikten sonrt, viicudunun arka kisming
stirahinin igine sokar ve her siirahive
bir yumurea bimakir.

Disi, vumureayr birakukran sonra
getirdigi bir balgik pargas ile siirahi-
nin agzini ivice kapatir ve yumurtayi,
felg edilmiy ve daha sonra ¢ikacak
olan larvasina vem olacak biicek larva-
lanivle bag basa birakie. Bir daha da
oraya uframaz.

Toprak Tanelerini
Kullanan Karmealar

Bu biliimde de iki karinea famil-
yastmn bey einsindeki arag kullani-
mini ele alacagz.

Bir karinca tiirid olan Tetramorium
caespitum, yuvasina gelen an tiirini
kum taneleriyle ve topak halindeki
toprak pargalanvla yuvadan uzaklaso-
rincaya kadar bombardimany tutar, Bu
kavgada galip gelen rabu ki kanncadir
ve daha sonm venilgive ugraulan ar-

Muvis 1006

Kumkazici esek arisi
(Ammophila sabulosa)

nin polenlerini de ck
besin olarak kullanir.
Bunlardan bagka Kuzey
Amerika'daki salgr ka-
nnealan ile bogum ka-
nncalan da aralanndak
besin rekabetinden do-
layt birbirleriyle milca-
dele igensindedirler. Bu
milcadelede salgr kann-
calani knoten karincals-
rint toprak bombardima-
niyla vagam alanlarindan
uzaklagtinr,

Koruyucu ve
Ciitre Baliklar

Koruyucn baliklar, su disinda avla-
nabilen ve veni tamman balik tiirleri-
dir. Onlar, kiigiik havvanlara fiskirenk-
lart su ile alttan drey ederler, Korayu-
cu baliklar, gozlerindeki ve girtlak
billgelerndek morfolojik ve anatomik
dzel olugumlanyvla bu konuda tama-
men bagarthdulur, Clitre buliklan da
kuvveth bir tarzds fiskirrtiklan su ile
demz kestanclernni adern ofleverck
deviritler, onlan dikenlerin dahy az ol-
dugu agiz bilgesinden vakalar ve is1-
raruk pargdlar. Dudak baliklannda bu
durum dgrenmeye bagh arag kullenma
olarak oreaya ¢ikar, Onlar yagh deniz
kestanclering biyiik raglann Gzerine
Koyar ve sert Kafa hareketleriyle vura-
rak ikive aymirdar. Bu olavda, canlinin
amaema ulasabilmest igin drs kullan-
ma teknigini seqtig goriilehilir.

Kurnaz Kuslar

Kuglur, hayvanlar aleminde aler
Kullaniminin ¢ok gesithi sekillerini
gosteren canlilardir. Bu alet kullanma
sekilleninden bircogu iigrenmeve bug-
licdir, yani geveeve uvumun bir sonu-
cudur.

Avustralya'daki dagkargasi, kir-
muk istedigi sevler, gagasinda tagidigy
sert bir cismi gergek bir gekig gibi kul-
lanarak Kirar. Tath su midyelerini ag-
mak igin bir gekig gibi diger bog mid-
ye kabuklanm kullaniclar. Beyaz ak-
babalar (Egyptian vulture) gagalanyla
taidiklan biiviik bir tagi, deve kugu-
nun yumurtasim kimak igin bir gebig
gibi kullanir, Gagasina tagi alan akba-
ba Bnce kafasin gerive dogr geker ve
sonfa hueh bir sekilde g vumurtayy
vurur, b iy vumurta kinlineava kadar
devam eder.

Miikemmel bir bombardiman G-
nefi ise Avastralva sahini olan Hamn-
rostra melanosternon da gorilebilin; o,
ayaklanvla rapidign yumruk biviikla-
Siindeki rag ile Emu yuvalarng ugar.

Kulugkadaki disiyi kovar ve 3-4 m
viikseklikten tagr yumurtanin fizerine
hirakar, Eger ilk ang jsabetsiz ise gahi-
nin bu bombardiman ugugu baganl
oluncava kadar devam eder.

Kirmiza sirth gekirge kugu (Lanius
eodluria) biiyiik avlanm dikenlere ata-
rak onlar sislemekte ve bu sekilde
pargaladifl besinini daha kolay ye-
mektedir.

Ors Kullanma Teknigi

Cekig ile ors karsilagunldiginda,
“gekig"in akaf, “trs™fin ise fizerinde
divme g1 yapilan pasif bir arag oldugu
giriilir. Gekicin kullamlmasinda ol-
dugn gibi “ors"(in Kallamlmasinda da
“tirsiin uktif ve pasil”™ bir kollanm du-
rumu stz konusudur. Orsiin akaf kul-
laniminda avin gagasiyla yakalayan
kug, avim amagh bir yekilde sert bir
cisme vurarak paramparga eter. Pasif
Kullanmmmda ise, avini kapan kus, he-
men pokyiziine dogru yikselir ve
gikytiziinden avini sere cisimlerin
lizerine birakarak pargalanmasinin
suflur. Kitgitk Kuglara gelince onlar,
nisbeten sert olan salvangoz kabukla-
nm gagalunyla agip du igindeki besine
ulagamaz. Ama onlar, bunun i¢in vassi
bir tag bulur ve bu @y ile sulvangozlan
pargalar. Ornegin, sarkicr ardigkusu
(Turdus philomelos), Gkseotu ardig-
kusu (Turdus viscivorns) ve kil ar-
digkusgu (Turdus iliacus) bisyle kuglar-
dir. Bir drstin pasif kullaniminda yere
atlarak pargalanan aviar, nadiren sal-
yangozlar, daha ok midyeler, yumur-
talar, kemikler ve kaplumbaga gibi
canbilardhr, Avin birakildipy vitkseklik,
kugun bivikligiine ve avin agithfina
baghdir. Avlanm yukandan sent bir ¢i-
sim (izerine ararak pargalavan kuglarin
en tninmiglary, sakall akbabu (Gypa-
efus barbaruy), kavakareal (Aguela
chrysaeros), Karga tiitlert (Corvidue)
ve marti tiitlen (Lardae) dir.

imal Edilen Aracin Tekrar
Tekrar Kullamimas

Avina ulasmada bir kugun, qubuu
burgu gibi kullanmast veya sonda vap-
mast arag kullinmanin en ilginglerin-
dendir, Bu igi yapan kus, Galapagos
adalarmdaki ispinozdan haskast degil-
dir. Bu kus bu igi nusil yapar?

Once gagasivla ¢lirimis agaclar
ya da kiltiiklere vurur, daha sonra ko-
fusini vurulan vere davar ve kagigmak-
ta olun bocek larvalarinin seslerini
dinler. kagigma seslerni duvdukean
sonntaaghinn yangindan avlanm res-
bit etmek igin vangm igine bakar.
Bunlarda agackakanlarda oldugu gibi
uzun vapiskan dil olmadigindan bu-
nun verine bir alet kullanihr. Bu alet
vejetasyonun (bitki drtiisinin) duru-
muna giite ince hir gubuk vat da bir
kakrtiis dikeni olabilir ve bunlarla avla-
i gislevebilir. Bu spinoz kusu, segi-
lecek aletin boyu konusunda hayrer
venel daveantg gostent, Eger alinan
gubuk cok kisa ise, hig deneme yapil-

madan aulir. Eger gok uzun ise fazla
wzunluk kinhip atilir, gatalli ise gatali
ortadan kaldinhir: Hayvanlar aleminde
ilk defa aletin yapilmasi veya kullanl-
mayacak durumdakinin kullanilic hale
getirilmesi ve tekrar tekrar kullanil-
masi bu kuglarda goriilir. Birgok goz-
lemeinin verdigi bilgilere giire ispinoz
kugu, ayni gubuklan ve dikenlen
ugarken dahi yanlarninda agimakia ve
rastlachiklan oyuklara avlanm yakala-
malk igin sokmakadir, Bunlardan has-
ka bagtankaralar ve marabuslar, ¢amun
igrelerini ayni diken veya qubuk gibi
kullunarak avlannin izini bulmak igin
agag vanklarna sokmakeadirlar. Yap-
rakkuslar, Yeni Gine ve Avustralya'da
vagayan kuglarm bir grubudur. Erkek-
leri giiplerden, samanlardan ve bitkile-
nn diger kisimlanndan giftlesme za-
maninda yuva yvapmak igin yararlanr.
Bu kuglarin erkekleriim bir kismi
giftlesme zamaminda yuvalann, gigek-
lerden, fziim cinsi meyvelerden ve
bozulmakta olan bitki artklanindan
kurarlar ve bunlardan elde etnkler
boya maddeleriyle yuvalanni bovarlar.
Buzi yaprakkusu tiirlen de aler olarak
kabuklardan elde ettikleri lif demetle-
rini yuvaya davamklilik saglamasi igin
kullamrlar, Bahkgtllardan dért tir, ba-
liklar cezbetmek igin tivlerini, bi-
cekleri ve bicki arriklanng su viizevin-
de birakir. Bu davramglanyla onlar,
geng bireylere (vavrularina) bilviik av-
lary yemleme fle nasil avlayseaklaring
ogrenrler. Cinkii bu davramy 6gren-
meye haghdir

Memelilerde Alet
Kullanma Teknikleri

Eger primatlan hesaba katmazsak,
memelilerde alet kullanma o kadar
yavgmn degildir. Memeli tiidlenn van-
stndan fazlasin olugturan kemineiler-
de aler kullanma, topragin firlatilmas:
seklinde giriilie. Sincap tirlen ve ¢al
kangurulan yilanlann saldinlanndan
korunmak igin yilans toprak vagmuru-
na (dolusuna) tutarkar,

Yirnier hayvanlardan su samuru
(Fnhyelra futris) trs kullamer olarak ta-
minur, Bunlar, midyelen agmak igin de-
niz tabanmndan vassi bir tag alir ve ony
gigiislerine kovar, sirt iistil viizerler-
ken de tagin lizerinde midyeyi parga-
larlar. Bunun yaninda su samurlan
(Haliors) biyik salyangozlarin etine
ulagmak igin su alnnda kayadan bir tag
ile onlan pargalar. Su samurlan uygun
olan tag uzun siire kulanmak igin kol-
tuk altlanmda tagir ve bu eylemde de
aletn tekrar rekrar kullanilmast stz
konusudur.

Kutup ayilan, fok baliklanmin ne-
fes almas igin kullandiklan hava bog-
luklanm 20 kg agirhgindaki buz parga-
lart ile kapanr. Daha sonra nefes almak
igin sy yiizeyine gikan bu fok baliklan
kutup ayisimn pengesi ile dldiiriltir.
Ama kutup avilannm fok baliklarim
buz pargalanvla dldiirtip dldtirmedik-
len kesin olarak kanitlanamamugtir.

Filler de horrumlanyla alet kulla-
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nir, Onlar, hortumlanyla diismankanna
tag veva odun pargalan Dirlanr, agag
dallanyla vlicutlanm kagir ve qubuklar-
lu derilerinden siliiklen temizler. On-
lar, horumlanyle casidiklan yapraklan
ve itki demetlenni velpaze olarak da
Kullanir, Cin'deki David geyikleninde
ve Hindistan'daki barasinghalarda ol-
dugu gibi boynuzlarin gamurla ve dal-
larla siislenmesi kendilerini saydirmak
igin toynaklh hayvanlardaki aler kulla-
mmina giizel bir dmekor.

Cok lyi Bulug Yapan Primatlar

Yeni diinvadaki Kapiisen Rahibi
Maymunlar gok sik alet kullamr, On-
lar, meyve ve dallatt filatir, serr ka-
buklu meyvelen tirs teknigi ile agar,
Trrmanan ve kilkreven maymunlar
agagtan kopardiklan bityiik dallan diis-
manlinm kovmak ve korkurmak ama-
civla onlara Tirlanr.

Mritka'daks sebekler, sert kabuklu
meyvelen, tase bir gekig gibi kullana-
tuk ugar. Yesil sebekler de vitent baki-
mi i¢in aler kullanir. Omegin, vassi bir
tag va da bitki urniklanvla agiz etrafin-
da kurumuy olan kan ve benzen yapis-
miy besin artklanm silerck temizler,
Hir saribabun ( Papro cynocephalus)
taglan ek zibi kullanatk istinidyele-
ri diivdilklen ve meyvelen vapraklary-
lu birlikee kannea ve kiiflerden temiz-
lemek igin yikadiklan girilmiigtiir.

Insans: Maymunlar

lusan benzer maymunlann (Ane-
ropordea), ozellikle viieut vasiflan ve
wlet kullanmyu agsindan eski diinya
mavmunlarinm arsinda dzel bir veri
vardit. Aragtiemalar, orangutanlann ve
sempanzelerin kendilerine vaklagan
insanlard bityilk taglar, gubuklar ve
odun pargalanm aruklan ve bunun di-
ginda dikenli mevvelen qubukla uguk-
larm, vapraklanm sildiklenni ve tiiy-
lerden temizlemek igin vikadiklanm
ortaya gikarmugtir, Yapraklar tizerinde-
ki lezzetli kannealan ise kilgitk qubuk-

larla alir, uzun gubuklan da kendilering
korkutanlara karst Kullanirlar.

Sempanzeler (Pan satyrus) sadece
sirkte degil dogady da sagimicr ve gok
yinlii aler kullanirlar, Bu konudaki
aragtirmalar, sempanzelerin sadece gok
ivi ater degil, aym zamanda besinleri
olan karinealara ulasmak igin ok ivi
olta yapan ve olta kullanabilen hay-
vanlar oldugunu glstermigtir.

Alet Imali f¢in Alet Kullanma

Japon Yukimaru Sugivama'nin
vaptii bir aragtirmaya gore sempun-
zeler | em kalinhgmdaki bir qubugun
ucunu firga gekline getirerek olta gib
kullandiklan ortaya gikmistr, May-
munlar Afrika popiilasvonundan fark-
It olarak gubugu delmek igin baska
bir gubuga thrivag duvar. Kamerun
maymunlari her iki fonksiyonlu alen
becenkli bir gekilde ir qubukea bir-
lestirmiglerdir,

Sonug olarak, mavmunlar, ¢ubu-
gun sonunu bir tay ile sagak haline
geurmek 1gin nzun zaman ufrag verir.
Ru da, bir hayvanin bir alet yapmak
igin baska bir alete 1htivag duydufu-
nu gistenin, Bu olay sadece bu hayva-
na Gzgl vlan bir davramyor. Kannea
vakaluma teknikleri popiilasyondan
popiilasyona farkhilik gistenr. Cekig
kullanmayi sadece birkag Bat Afrika
sempanze gruplan 6grenmis ve biyle-
ce de onlar palm agaglanimin gekirdek-
lerinden vag gikarabilme yetenegini
kazanmuslardir. Diger Afrika sempan-
zelerl ise sadece pulm agact meyvesi-
nin et kismim kullanmalarna kargin,
Gambe Milli Parki'ndaki sempanze-
ler, vapraklan ve gigekleri siinger gibi
kullanarak bir su binikintisine batnp
sonra onu emmekeedirler.

Hayvanlardi teshit edilebilen bu
ilging davramglar, onlann havatlannin
devami igin kagimilmazdir. Bu ilging
davransglar {alet kullanma yerenegi)
elbette sadece bu yazda anlanlanlaria
simirh dedildir. Ancak bu konudaki ya-
pilacak olan derayl gizlemler, hay-

vanlardaki davraniglan ortaya gikir-
mak igin yererli olabilecekrir. Hayvan-
Jarda girillen bu “alet kullanma” be-
cenisi irdeledigmde, bunlann bir kis-
minin hayvanlann genetik bilgilerin-
den kaynaklandigi ve bir kisminin
da tecriibevle gevreden Ggrenildig
goriiliir.
) Sinan Erten
H .U Egitim Fabitlterl, Bivolast Ogratmenligi
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Matematik

Her insanin yagami boyunca hep
duydugu. duyacags ve hep denildigi,
denilecedi gibh matemarik aletsiz, eda-
vatsiz, laboratuvarsiz, atdlyesiz; sief ra-
kamlardan ve bilyilk-kilgfik harfler-
den, gizgilerden, sekillerden ibaret bir
vigm kupkuoni, atsiz-tuzsuz; tasanmi,
kavramasi gilg, sevimsiz; herkesin tirk-
tigd, kagngy, sikicr, soyur, antipank,
zor bir bilim mi gergekten? Durdum,
bu konuda vine kendime gore dilgiin-
diim, diigiindiim, digiindiim!,. Asla!.,
aslal.. olamaz dedim. Matemarik igin
bugtine dek, onu sindirip dziimleye-
memiglerce, felsefesini hazmermemis-
lerce sitylenmiy ve siivlenenlerin, ger-
gekle bir ilgsi voksa da. gereksiz vere,
bu heveslert sindiiriicd, ilingsel akti-
viteyi tiimden silip yok edici zararl ve
kiitii siiylentiler aynen sitriip girmek-
tedir, ne yazik kit Ovleyse, matematigi
fizgiiree ve hayran oldugum bigimde,
kendime gire yorumlayarak rahatlays-
vim, hafifleyevim dedim; bu yaklagim
buna derin bir mutluluk ve huzur vere-
cektir hig kugkum yok.

Bu seving dolu hevecanla givle bir
gevreme, vere, ghkviiziine ve canli-
cunsiz tiim varhklara, doga denen hari-
kalar harikasina derin bir igrenlikle, se-
vecen, giiten ve de kavryan giizlerle,
wzun uzun havranlikla bakom bakoim:
tipki bir problem ¢ézercesine. Bu duy-
gunun konsantrasyonu tle kendimi ug-
suz bucaksiz, matematiksel engin bir
okyanusun iginde gezinen bir rub, son-
suz kiiglik bir epsilon arumi kadar hag-

metli ve muhtesem hissertim!,. Bir un,
bu vilee duygu ile sezinledim ki, Ev-
ren'de ne varsa, matematik ve mate-
manksellig olmayan highir sey de var
degildil, Ancak ve ancak, matematik-
sizhk kesinkes bir vokluktu; yokluk
ise anlamsizlikn, anlamsizlikly bir ig-
miz ve ilisigimiz de olamazdi. O halde
matematik, varliklann onzmi veva mi-
ladudir,

Genel giirelilik kuramimi da en
firesinde soyut-somut ne varsa her sey
timden matematiktir ve matematik
ilk gergekrir ki, tinfimiizde ve avueu-
muzun iginde durmakeadir. Insanlik
igin milyonlarea vildan beri, matema-
tik diginda gergek aramak, tamam bo-
4 gitmig ve gitmekte olan, aciacak
bir gabadir.

Biz insanlar kendimiz, matematik
duginiip iiretebilen birer maremarik
yapryiz. Bunun bilincine varmakea, hu-
giine kadar oldugu gibi daha fazl ge-
cikmeyelim, Matematikten kopup,
sanki hig 1lgi ve iligigimiz yokmug gibi
igimiz cigimiz matemartik iken, ondan
uzakea ve bihaber hilingsiz yagamava-
Tim. Tam aksine onunly, bilingli bir ya-
samin doyulmaz tading, sevg ve agke-
na tam olarak kavusabilmemiz, mate-
matikselligimizi igtenlikle kavrayip,
ond biitin benligimizle korkmadan,
(irkmeden vanagip simsikr sanlmaliyiz,
piciiklermiz sunmaliviz!..

O zaman girecegiz ki, tading do-
yulmaz biivitk bir marematiksel sevin-
vin yakuf savkin giz kamagtine ay-
dinliginda, zifiri karanhklar, davamil-
maz sefalet ve aatlar, tiim umuesuzluk-
lar, kinler, azap ve wediraplar, bir sis br-
nedi dagilip, yok olup matematiksizli-
gin kor, dipsiz boslugunda ve acimasiz
pengesinin kahredici darbelerinde, bu
kez onlar perisan olup gideceklerdir,
Bu ise, bizi esaretten, bir daha genve
diiniilmez bir kurtulus, gergek bir tz-
giirllik olacakor.

Kugkusuz matematik, hiltiin var-
liklarin, bilimlerin temeli, anast ve ta
kendisidir, Bilenler ve tadanlar siéiyle-
viniz, her bilimsel konuda onun vardi-
mi ile bir problemi, bir giighigii giiz-
mek, az doruk bir seving midir?

Matematifi dilgiiniip, onunla ilgili
hirkag sade saur yazabildigim igin
mutlu hissedivorum kendimil..

Saim Ericek
Exkizeber Cad, No. 42, 26300 Mahmusfive(Esdigehiz

Matematik Problem Seminerleri

Problem Semineri 96/8

29 Mayis 1996, Carsamba, Saat 1517
1. P {4 1)= [P (0f+1 ve P0)=0 badint-
larm sadiayan tUm Pl polinomianin bu-
Junuz.

2. n22 olmak (izere, ai, &,,...8- farkh
tam saylar olsun.  Plai)=a.,
Plad=an,...,Plan|=a, Plaj=ar esitlikdetini
safjlayan ve katsaylan tam saylar olan
tirm Pix) polinarmiarim bulunuz.

3. Katsaylan pergel saylar olan bir Plxi=
K480 X .. +8+80 polinamu va birbir-
lennden farkh bi,be....,.b. tam saylan ve-
riirig olsun. Bu tam saplar arasinda

| Pl | 2 nliZe

egitsizigini sadlayan bir b sayisin bu-
lundugunu gosteriniz.

& Pilx]=x"-2 ve her 23 lam says! igin F{x)
dersces! | olan bir polinom olmak (zere,
her |, | £{2,3,.) ve tim x ergel saylan
igin P{P{l= P(P(x)) kosulunu sadlayan
bir P{x)) polinom diziginin buldnup bulun-
madign lﬂirlsélfuz r

{Samineriar, "TUBITAK Bilim Adami Yetistirme
Grubu, Alatlrk Bulvan, No. 221, 06100, Kavak-
ictare, Ankara” adresinde yapimaktacr, Odu
yangmaya kamimak. min yazy ¢oetimienn, “Mate-
itk Frobem Semineren” bares de eidenarsk
ayrit adrase gonderimes! gerskmektadir |

Mart Ayt

Odillii Bulmacay
dogru yanitiayp,
dergimize
gbnderenlerden
kura sonucu
kitap kazanan
okuyuculanmiz:

Kerim Tezel/|stanbul

Cetin Polat/Bursa

Onder Gedik/lzmir

Baskin Arpaciogiu/Manisa
Dinger Yimez/Ganakkale
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