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Artik Daha Seffaf

Parcaciklar diinyasinin en gizemli
tiyelerinden biri olan nétrinolar
konusundaki bilgilerimiz giderek
genisliyor. Bu parcaciklarin temel
ozelligi, oteki madde tiirleriyle son
derece az etkilesmeleri. Ornegin,
Dinyamizin yiizeyinin her
santimetrekaresinden, her saniye 60
milyar kadar nétrinonun gectigi
hesaplaniyor. Cogu Gtines kaynakl
olan bu nétrinolar, Diinya’yr boydan
boya kat edip, kayalarin,
gezegenimizin demir merkezinin
icinden hi¢ yokmuslar gibi gecip
gidiyorlar. Ancak bazen bir nétrino,
yeraltinda kurulu, i¢i su dolu nétrino
dedektérlerindeki maddeyle
etkilesiyor.

Kanada’da Toronto kenti yakinlarinda
bulunan Sudbury Nétrino
Gozlemevi'nde (SNO) bu
ender etkilesimlerin
imzasini inceleyen
arastirmacilar, gectigimiz
Haziran ayinda yaptiklari
aciklamada bulgularin
nétrinolarin g tiir, ya da
"cesni" arasinda bicim
degistirdiklerini ve bu
nedenle son yillara kadar
sanilanin tersine, bir kiitleye
sahip olduklarini ortaya
koydugunu bildirmislerdi
(Bkz. Bilim ve Teknik, Say1
404 [Temmuz 2001], s. 4-5).
Cesitli nétrino
gozlemevlerindeki
fizik¢ilerin gectigimiz Ekim
ay1 sonunda Hawaii
adalarinda yaptiklari
toplantida da o giinden bu
yana ortaya ¢ikan yeni
bulgular degerlendirildi.
Japonya’nin Tsukuba
kentinde bulunan KEK
Noétrino Laboratuvari’nda
gerceklestirilen K2K deneyi
konusunda bilgi veren
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arastirmacilar, sonuclarin nétrino
salinimini (tatlar arasinda bicim
degistirme) dogruladigini acikladilar.
1999 Haziran’indan bu yana
KEK’ten, 250 kilometre uzaklikta
bulunan ve bu alanin en 6nde gelen
arastirma kurumlarindan olan
Superkamiokande (Super-K) Nétrino
Goézlemevi'ne bir miion nétrinosu
demeti gonderilmekteydi.
Arastirmacilara gore, Stiper-K
dedektord simdiye kadar 44 nétrino
"olay1" (etkilesme) saptamis. Oysa bu
parcaciklarin elektron nétrinosu,
muon nétrinosu ve tau nétrinosu
turleri arasinda bigim degistirmeleri
sozkonusu olmasaydi, yapilan duyarl
hesaplara gore dedektérce 64 miion
nétrinosunun belirlenmesi
gerekiyordu.

Hawaii toplantisinda ortaya konan bir
baska bulgu da nétrinolarin "karisim
acilar1” ile ilgili. Kurama gore
nétrinonun elektron, mtion ve tau
tatlari, v;, v, ve v, diye tanimlanan
temel unsurlarin farkli karigimlarina
karsilik geliyor. Ornegin, distik bir
karisim agis, bir elektron
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nétrinosunun hemen tiimiyle v,’den
olusabilecegi anlamina geliyor.
Yiiksek bir karigim acisiysa asagi
yukari esit 6l¢tide v, ve v,, az biraz
da v4’lin varhigina isaret ediyor.
Karisim agisinin degeri, nétrinonun
davranigi Gizerinde buytk etkiye
sahip. Ornegin, diisiik karisim acisina
sahip noétrinolar, icinden gegctikleri
maddeden, ytiksek acili olanlara gére
cok daha fazla etkileniyorlar.
Kuramcilarin ¢ogu, nétrinolar icin
dustik karigim agilarini tercih ediyor.
Nedeni, temel parcaciklar olan
kuarklarin kiiciik karisim agilarina
sahip olmalari.

Noétrino karisim agisinin gercekten de
dustik olup olmadigini smnamak icin
Super-K’daki arastirmacilar, Glines’ten
gelen nétrinolarn glindtizleri farkli,
dedektore girebilmek igin tiim Diinya
kiresini boydan boya gecmeleri
gereken geceleriyse farkli davranip
davranmadiklarini gézlemisler.
Karisim agisinin dusiik olmasi halinde
beklenen gece ve gindiiz 6lctimleri
arasinda belirgin bir fark olmasi.
Oysa gozlem sonuclari gece ve
glindiiz akilar1 arasinda
dikkate deger bir farklilik
gostermemis.
Arastirmacilardan Yoichiro
Suzuki, SNO ve 6teki
merkezlerde gerceklestirilen
noétrino deneyleriyle
birlestirildiginde, Super-K
deneyinin nétrino karisim
acisinin yiiksek oldugunu
"%95 glivenilirlikle" ortaya
koydugunu séyliiyor.

Super-K, K2K ve SNO
deneyleri, nétrinolarin, bazi
kuramlarca varli1 6ne stirtilen
ve "kisir" (sterile) diye
tanimlanan, maddeyle hic
etkilesmeyen dérdiincd bir
tire dontstiikleri iddiasini da
gecersiz kilmis bulunuyor.
Baska bazi deneylerle de
noétrinolarin "sade",
karsinétrinolarinsa "vanilyali"
olmayip ikisinin de ayni tatta
olduklarinin kanitlanabilecegi
umuluyor.
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