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Nötrinolar 
Art›k Daha fieffaf

Parçac›klar dünyas›n›n en gizemli

üyelerinden biri olan nötrinolar

konusundaki bilgilerimiz giderek

geniflliyor. Bu parçac›klar›n temel

özelli¤i, öteki madde türleriyle son

derece az etkileflmeleri. Örne¤in,

Dünyam›z›n yüzeyinin her

santimetrekaresinden, her saniye 60

milyar kadar nötrinonun geçti¤i

hesaplan›yor. Ço¤u Günefl kaynakl›

olan bu nötrinolar, Dünya’y› boydan

boya kat edip, kayalar›n,

gezegenimizin demir merkezinin

içinden hiç yokmufllar gibi geçip

gidiyorlar. Ancak bazen  bir nötrino,

yeralt›nda kurulu, içi su dolu nötrino

dedektörlerindeki maddeyle

etkilefliyor. 

Kanada’da Toronto kenti yak›nlar›nda

bulunan Sudbury Nötrino

Gözlemevi’nde (SNO) bu

ender etkileflimlerin

imzas›n› inceleyen

araflt›rmac›lar, geçti¤imiz

Haziran ay›nda yapt›klar›

aç›klamada bulgular›n

nötrinolar›n üç tür, ya da

"çeflni" aras›nda biçim

de¤ifltirdiklerini ve bu

nedenle son y›llara kadar

san›lan›n tersine, bir kütleye

sahip olduklar›n› ortaya

koydu¤unu bildirmifllerdi

(Bkz. Bilim ve Teknik, Say›

404 [Temmuz 2001], s. 4-5).

Çeflitli nötrino

gözlemevlerindeki

fizikçilerin geçti¤imiz Ekim

ay› sonunda Hawaii

adalar›nda yapt›klar›

toplant›da da o günden bu

yana ortaya ç›kan yeni

bulgular de¤erlendirildi.

Japonya’n›n Tsukuba

kentinde bulunan KEK

Nötrino Laboratuvar›’nda

gerçeklefltirilen K2K deneyi

konusunda bilgi veren

araflt›rmac›lar, sonuçlar›n nötrino

sal›n›m›n› (tatlar aras›nda biçim

de¤ifltirme) do¤rulad›¤›n› aç›klad›lar.

1999 Haziran’›ndan bu yana

KEK’ten, 250 kilometre uzakl›kta

bulunan ve  bu alan›n en önde gelen

araflt›rma kurumlar›ndan olan

Superkamiokande (Super-K) Nötrino

Gözlemevi’ne bir müon nötrinosu

demeti gönderilmekteydi.

Araflt›rmac›lara göre, Süper-K

dedektörü flimdiye kadar 44 nötrino

"olay›" (etkileflme) saptam›fl. Oysa bu

parçac›klar›n elektron nötrinosu,

müon nötrinosu ve tau nötrinosu

türleri aras›nda biçim de¤ifltirmeleri

sözkonusu olmasayd›, yap›lan duyarl›

hesaplara göre dedektörce 64  müon

nötrinosunun belirlenmesi

gerekiyordu.

Hawaii toplant›s›nda ortaya konan bir

baflka bulgu da nötrinolar›n "kar›fl›m

aç›lar›" ile ilgili.  Kurama göre

nötrinonun elektron, müon ve tau

tatlar›, v1, v2 ve v3 diye tan›mlanan

temel unsurlar›n farkl› kar›fl›mlar›na

karfl›l›k geliyor.  Örne¤in, düflük bir

kar›fl›m aç›s›, bir elektron

nötrinosunun hemen tümüyle v1’den

oluflabilece¤i anlam›na geliyor.

Yüksek bir kar›fl›m aç›s›ysa afla¤›

yukar› eflit ölçüde v1 ve v2, az biraz

da v3’ün varl›¤›na iflaret ediyor. 

Kar›fl›m aç›s›n›n de¤eri, nötrinonun

davran›fl› üzerinde büyük etkiye

sahip. Örne¤in, düflük kar›fl›m aç›s›na

sahip nötrinolar, içinden geçtikleri

maddeden, yüksek aç›l› olanlara göre

çok daha fazla etkileniyorlar.

Kuramc›lar›n ço¤u, nötrinolar için

düflük kar›fl›m aç›lar›n› tercih ediyor.

Nedeni, temel parçac›klar olan

kuarklar›n küçük kar›fl›m aç›lar›na

sahip olmalar›. 

Nötrino kar›fl›m aç›s›n›n gerçekten de

düflük olup olmad›¤›n› s›namak için

Super-K’daki araflt›rmac›lar, Günefl’ten

gelen nötrinolar›n gündüzleri farkl›,

dedektöre girebilmek için tüm Dünya

küresini boydan boya geçmeleri

gereken geceleriyse farkl› davran›p

davranmad›klar›n› gözlemifller.

Kar›fl›m aç›s›n›n düflük olmas› halinde

beklenen gece ve gündüz ölçümleri

aras›nda belirgin bir fark olmas›.

Oysa gözlem sonuçlar› gece ve

gündüz ak›lar› aras›nda

dikkate de¤er bir farkl›l›k

göstermemifl.

Araflt›rmac›lardan Yoichiro

Suzuki, SNO ve öteki

merkezlerde gerçeklefltirilen

nötrino deneyleriyle

birlefltirildi¤inde, Super-K

deneyinin nötrino kar›fl›m

aç›s›n›n yüksek oldu¤unu

"%95 güvenilirlikle" ortaya

koydu¤unu söylüyor.

Super-K, K2K ve SNO

deneyleri, nötrinolar›n, baz›

kuramlarca varl›¤› öne sürülen

ve "k›s›r" (sterile)  diye

tan›mlanan, maddeyle hiç

etkileflmeyen dördüncü bir

türe dönüfltükleri iddias›n› da

geçersiz k›lm›fl bulunuyor.

Baflka baz› deneylerle de

nötrinolar›n "sade",

karfl›nötrinolar›nsa "vanilyal›"

olmay›p ikisinin de ayn› tatta

olduklar›n›n kan›tlanabilece¤i

umuluyor.
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