30. ULUSLARARASI
MATEMATIK
OLIMPIYADI

Prof.Dr. Okay CELEBI’

13-14 Temmuz 1989 tarihleri arasinda Brauns-
chweig- Bati Almanya'da dtizenlenen 30. Uluslara-
rasi Matematik Olimpiyadi'nda Mehmet Aslan, Nejat
Cingi, Ayse Selma Gizmeci, Tolga Giiney, Umit Kum-
cuoglu ve Mehmet Ozhabes'ten olusan bir takim fle
katildik. Yangmada, toplam 51 tilke vardi. 18 ve 19
Temmuz 1989 giinlerinde her biri 3 soru igeren ve 4,5
saat stiren iki sinav yapildi. Degerlendirme sonunda,
toplam 42 puan Uzerinden Umit Kumcuogiu 33, Tol
ga Giney 26, Mehmet Aslan 24, Nejat Cingi 19, A.Sel-
ma Cizmeci 19, Mehmet Ozhabes 12 puan aldi.
Béylece tilkelerarasi siralamada 133 puan ile 16. ol-
duk. Elde ettigimiz bu derece, yansmaya katlan dte-
ki tlkelerin de biyik 6lciide ilgisini gekti,

Son yillann olimpiyat sonuglan incelendiginde,
siralamada ilk 10 dereceye giren ulkelerin hemen he-
men hep aymi kaldigi gorilmektedir. Coguniukla kokii
bir matematik gelenegi olan bu (lkelerde, cegitli dii-
zeylerde ciddi matematik yangmalan dizenlenmek-
te, olimpiyat ekibini olusturan égrenciler ayrintili bir
se¢me ve egditim programindan gegmekte ve ekipte
olmalanndan O6tird lise ve dniversite seviyesinde
onemli avantajlar elde etmektedirler. Bu agidan ba-
kildiginda da, bu yilki derecemizin 6nemi daha lyi an-
lasilir.

Olimpiyat ekiplerimizin son yilarda yikselen ba-
san grafigi ve bu yil ekibimizin tim elemanlannin tek
tek elde ettikleri sonuglar, bu basanda 6grencilerin
kisisel gayret ve kabiliyetleri yarisira, veriien egitimin
6nemini ortaya koymaktadir.

BIRINCi GUN

1. 11.2....,1989| kimesinin agagidaki dzelliklere uyan, iki-
ser ikiger aynk A (I = 1,2,..,117) altkumelerinin bir-
lesimi olarak yazilabildidini ispatiayiniz.

(i) Her bir A kumesinde 17 tane eleman bulunsun:

(i) A, kimelerinin her birindeki elemanlann toplam: ay-
ni.olsun.

* ODTU), Matematik Bol. Ogr. Uyesi ve TUBITAK Olimpi-
yat Ekibi Hazirlama Grb. Bagkani.

KASIM 1989

2. Dar agill bir ABC Gggeninde, A agisinin i¢ agiortay!
ABC tggeninin gevrel gemberi ile A, noktasinda ke-
sismektedir. B, ve C, noktalan da benzer sekilde ta-
nimlaniyor. B ve C agllannin dig aglortaylannin AA,
dogrusu lle kesisme noktasi A, olsun. B, ve C,, nok-
talar da benzer sekilde tanimlansin. Asagidakleri ispat-
layimz:

() AB.Cy Uggeninin alari, AC,BA,CB, altigeninin
alaninin ki katina esittir

(1) AgBLC,y ticgeninin alari, ABC ucgeninin alaninin en
az dort Katdir,

3. nve k pozitil tamsayilar olsun. S bir duzlemn Uzennde
bulunan ve asagidaki ikl kosula uyan n tane noktanin
olusturdugu kime olsun,

() S'deki herhangi Gg nokta ayni dogru zerinde de-
gildir,

(i) S'nin her bir P nokiastigin, bu P noktasina olan uzak:
fiklar ayni olan ve S'de bulunan en az k lane nokla
vardir, t

Bu kogullar alinda

k<—;—+v'2n

oldugunu ispatiayiniz.

iKiNCi GON

4. ABCD bir konveks dorigen olsun ve AB, ADL BCO ke-
nar uzunluklan

AB = AD + BO

kosulunu sadlasin. Bu dértgenin icinde agadidaki 6zel-
liklere uyan bir P noktasi vardir.

(i) P noktasinin CD kenanna ofan uzaklid h kadardir;
(i AR = h + ADive BP! = h + BC'dir.

Bu takdirde
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oldugunu gésteriniz

5. Her n pozitif tamsayisi icin, her biri bir asal sayinin tam
kuvvetl olmayan, ardigik n tane pozitif tamsayinin var
oldugunu ispatiayiniz.

6. n bir pozitif tamsayi olmak Gzere [1,2,....2n ktmesi
nin bir permutasyonu (x,, x,, ...X, ) olsun. Eger bu
permitasyondaenazbiri € |1.2,.2n-1]igink
- %, J = n kosulu saglaniyorsa, permutasyona P ozel
ligine sahiptir diyelim

Her n igin, P ozelligine sahip olan permUtasyonliarnn
sayisinin, P 6zelligine sahip olmayanlardan daha faz-
la oldugunu gostenniz
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