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Elmas da grafen de sadece karbon atomlarindan olusmalarina ragmen, fiziksel ve kimyasal 6zellikleri

nasu bu kadar farkl olabiliyor?

Karbon evrendeki en yaygin

altincy, insan viicudunda
ise oksijenden sonra

en ¢ok bulunan

ikinci elementtir.

Insan viicudunun
kitlece yaklasik
9018’ karbondan
olusur.

Grafit ve komur
gibi karbon tii
p maddeler insanlar
tarafindan tarih 6nce
donemlerde yazi,
¢izim gibi amaclar i¢in
kullanitliyordu. Karbondan olusan maddelerin
Ozellikleri daha iyi anlasildik¢a sagliktan enerjiye
teknolojiden giyim sektOriine bir¢ok aland

lamlmaya baslandt. Uzun ylll pedSadec
| bondan olu; % Apilar gra

=

Grafenin iki boyutlu bal petegi 6rgii yapisi

% onun bir¢ok allotropu bulunuyor er gecen
@ yor. Gehn, e

elmastu. Ikisi de karbondan olusmasina ragmen,
grafit ve elmasin kristal yapilart ile fiziksel ve
kimyasal 6zellikleri birbirinden buytik farkliliklar
gosteriyordu. Ornegin elmas cok sert bir malzeme
olmasina ragmen kursun kalemlerin uglarindan
bildigimiz grafit kolayca parcalanabilir.

PeKki, ikisi de karbondan olusmasina ragmen bu iki
maddenin 6zellikleri neden birbirinden ¢ok farkli?

Grafit ve elmas, karbonun allotroplaridir. Allotrop

aynt elemente ait atomlarin farkl sekillerde dizilmesi

sonucu olusan, birbirinden farkli geometrik yapilara
sahip maddelerdir. Allotroplarin bazi fiziksel ve
kimyasal 6zellikleri birbirinden farklidr.
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Karbon atomunun iki boyutlu bir allotropu olan

Elmas: Degerli Bir Ta$ grafen, karbon atomlarinin birbirlerine altigen
olusturacak sekilde baglanmasiyla olusan,

Tarih boyunca insanlar tarafindan dederli bir tas tek katmanlt bir malzemedir. Isiy1 ve elektrigi

olarak kabul edilen elmas, bilinen en sert dogal ¢ok iyi iletir. Grafen kesfedilen iki boyutlu ilk

malzemedir. Elmasin yapisindaki karbon atomlarinin© malzemedir. Tek atom kalinliginda bir malzeme
her biri, ¢cevresindeki diger olan grafenin kalinligy, bir sa¢ telinin ¢capwnin bir
dort karbon atomu ile milyonda biri kadardir. Grafen aynt kalinliktaki
diizgun dortyuzli celikten ise 200 kat gugludur. Aynt zamanda hafif
geometrik ve esnek bir malzemedir.
sekle sahip
kristal yapular
olusturur.
Elmasin bu
kadar sert
olmasinin
sebebi, kristal
yapidaki baglarin
saglamligidir. Elmas
syt iletebildigi halde,

Elmas, bilinen en sert elektridi iletemez.
dogal malzemedir.

Elmas sagliktan otomotive, ses teknolojisinden
endustriyel Giretime ¢ok farklt alanlarda kullantliyor.
Ayrica yapay yollarla tiretilen nano 6lgekteki elmas
parcaciklarindan, bazt kanser tirlerinin tedavisinde
yararlantliyor. Yapilan ¢alismalar nanoelmaslarin
vicuda kolaylikla uyum saglayabilme Ozellikleri
sayesinde yaralart iyilestirmede ve ilaclarin
vicuttaki iletimini saglamada da hayli etkili Grafen farkli alanlarda yaygin sekilde kullantilan bir
oldugunu gosteriyor. malzeme. Ornedin gevre dostu ve maliyeti diisiik

v su arttma sistemlerinde kullantliyor. Ayrica kanser
Grafen: Bal Petegi. Orgu Yapist tedavisinde kemoterapi ilaglarimn tiimérlere
tasinmasinda da grafenden faydalaniliyor.
Kumaslarda kullanilan grafen, 1siyt uzun stire
korumaya yardiumc1 olabiliyor ve bakterilerin
kiyafetlerin ylizeyinde ¢odalmasint engelliyor.

Grafen, su aritmada kullaniliyor.

Grafenin bagka alanlarda kullanilmasina yonelik
arastirmalar devam ediyor. Ornedin grafen
kullantlarak uiretilen bataryalar sayesinde,
elektronik cihazlarin geleneksel bataryalarindaki
pil 6mri sorununun ortadan kalkabilecegi
ongoruliyor.
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Elmasin diizgiin dortyiizlii etrik sekle sahip kristal yapisi
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Grafit: Cok Yonli Bir Mineral

Karbonun bir diger dogal allotropu ise grafittir.

Grafit, kursun kalem uglarinda kullanilir.

Grafit, grafen katmanlarinin bir araya gelmesiyle
olusur. Siyah renkte ve yumusak bir yapidadur.
Elektrigi ve 1siy1 ¢ok iyi iletir. Ayrica erime noktast
yuksektir. Bu nedenle son derece genis bir kullanim
alanina sahiptir.

Grafit tabakalari

ini kolayla t1r1c1

stya karst dayanikli yapist sayesinde metal sanayiinde

sik¢a kullantlir. Ayrica grafen katmanlarinin birbiri
uzerinden kolayca ayrilmast sayesinde, me
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Grafulleren:

iIki Boyutlu Polimer

Karbonun en son sentezlenen allotroplarindan biri
olan grafulleren, karbonun diger bir allotropu olan
fulleren molekillerinin birbirlerine baglanmastyla
olusan iki boyutlu bir polimerdir.

Bu yeni karbon
formunun ¢ok ince

bir yapiya sahip

olmast, elektronik
teknolojisinden
havaciliga, savunma
endustrisinden
otomotive bircok
alanda kullanilmasina
imkan saglayabilir.
Ayrica grafullerenin
yeni nanomalzemelerin
gelistirilmesini kolaylastirabilecedi de 6ngériliyor.
Ist iletkenliginin fazla olmast sayesinde uzay
araclarinda koruyucu kaplama olarak da
kullanilabilir. ®
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Fulleren molekiilii, karbon atomlarindan
olusur ve kiire bigimindedir.

Bu yazt TUBITAK’n dijital popiiler bilim yayunt olan
Bilim Geng’te yayinlanmustir.
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