Libya’da Gergeklestirilmeye
Calisilan Dev Riiya :
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uyun biz insanlar i¢in dnemi agiktir. Su her can-

I icin hayat demektir. Caglar boyunca insanlar
sudan gerek igme, kullanma, gerekse sulama yoluyla
faydalanmak icin muazzam su yapilan insa etmis-
lerdir. Eskiden nispeten yakin mesafelerden kiigiik
miktarlarda su getirilirken, nifusun artmasi, sehir-
lerin buyumesi ile suya olan ihtiyag artmis, gelisen
teknoloji ve yenl yapt malzemeleri ile daha biyik
miktarlarda daha uzak yerlerden su getiriimeye mu-
vaffak olunmustur.

Ozellikle su kaynaklar kisith olan (lkeler, bi-
yuk masraflar yaparak, enterasan fikirler, dev pro-
jelerle su ihtiyaglanni gidermeye ¢alismislardir. Gi-
ney kuluptan Arabistan civarina buz kutleleri geti-
rip eriterek tatl su veya diinyanin gesitli yerlerinde
deniz suyundan tuz giderilerek tath su elde edilme-
si gibi projeler ile Seyhan ve Ceyhan nehirlerinden
Ortadogu (lkelerine su gbtlrecek, heniiz fikir asa-
masinda olan "‘Bans Suyu Projesi'’ gibi calsmalar
kamuoyunun dikkatini gekmistir.

iste bunlara benzer dev boyutlardaki bir proje
uygulanmaya baslandi ve hemen dikkatleri gekti. Bu
proje ile Libya'da Bluyik Sahra ¢oliniin altinda bu-
lunan muazzam tatl su rezervinden gikartilan suyun,
kuzeydeki yerlesim birimlerine blyiik ¢aptaki beton
borularla tasinmasi gerceklestirilecek.

Yuzolgimindn % 90" géllerle kapl olan Libya'-
da, mevcul su kaynaklarini sahil kisimlardaki akiferler
teskil etmektedir. Nifusun blyiik bir kisrmi dabu ke-
simde yer almistir. Sulanabilen tarim arazisinin az
oldugu bu tikede, suya olan talep oldukga byiktir,

Petrol arama ¢alismalan sirasinda varlhigi tesa-
difen tespit edilen ¢oldeki su akiferleri igin, 15-20
yil stiren jeolojik etidler yapildi ve iki 6nemli su re-
zervi tespit edildi; giineydoguda Misir ve Sudan'a
kadar uzanan yaklagik 20.000 km? su ihtiva eden re-
zerv ile Fizan ¢ollerinde bulunan 4.800 km3'lik ikinci
bir rezerv.

Yapilan maliyet-fayda analizierine gore agilacak
kuyulardan gekilecek suyun, éngerilmeli beton bo-
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rular vasitasiyla kuzeye, Bingazi, Sirte, Tripoli, Tob-
ruk sehirleri civarina tasinmasinin ve oralarda insa
edilecek ¢iftliklerde ziraat ve hayvancilik yapiimasi-
nin en uygun faydalanma sekli oldugu goéraldi. Bu
proje ile Libya'nin gida konusunda kendi kendine ye-
terli tilkeler arasina girmesi hedeflenmektedir.

Halen birinci safhanin yansinin bitirildigi bes sat-
hallk bu dev projenin timi 4 senede tamamlana-
caktir.

Birinci safhada, glineydoguda agilan kuyulardan
¢ikartilan suyun Bingazi'nin giineyine tasinmasi igin
4 m capindaki beton borularla 1900 km'lik bir hattin
yapimi gerceklesecektir. Tazerbo ve Sarir'deki ku-
yulardan ¢ikartilan su, iki ayn boru hattinda, cazibe
ile guinde 2 milyon m?'liik bir debide Ajdabiya'daki
blylk su depolarina getirilecek, oradan Sirte ve Bin-
gazi arasindaki sahil bolgelerine gétirilecektir. Bu
kuyu sahalarinda, 270 adet derin kuyu pompasi sa-
niyede 100 It su cekecektir. Ajdabiya'da zemine ka-
zllarak yapilacak su deposunun igi, su gegirmez
membran ile kapli olacak, 120 milyon m? su tutabi-
lecektir.

Ikinci safhada insa edilecek olan 600 km'lik boru
hatti, Fizan bélgesindeki kuyulardan sahildeki Tri-
poli sehrine giinde 2 milyon m3 su tasiyacaktir. Bu-
rada da 28 milyon m?’lik bir su deposu insa edile-
cektir. Bu hatta, tabiat sartlarinin misait olmamasi
sebebiyle, suyun akisini temin etmek igin, pompa-
lar kullanilacaktir. Hattin ¢ikisinda kurulacak bir hid-
roelektrik santrali vasitasiyla, verilen enerjinin geri
kazanilabilecegi hesap edilmektedir.

Diger safhalarda, mevcut boru hattinin Kufra,

BILIM VE TEKNIK



Tobruk sehrine, Sirte ve Tripoli arasindaki kesime
yayilmasi gerceklestirilecektir.

Bu amagla iki ayn beton boru imalat tesisi ku-
rulmustur. Dinyadaki benzerlerinden 5 kat buyiik-
lukte olan bu tesislerde, her biri 73 ton gelen 4 m
capinda 250.000 adet éngerilmeli beton boru imal
edilecektir. Burada kullanilacak beton 2500 km uzun-
lugunda 4 seritli otoyol yapmaya, kullanilacak tel ise,
diinya gevresini 55 defa dolagmaya yeter miktarda
olacaktir.

Projede bunlara ilaveten, borularin taginmasi
icin 1500 km adir hizmet yolu yapilmasi yer al-
maktadir.

Boru Tesisleri
Bu dev boru tesislerinin her biri, bash basina bir

sanayi kompleksidir. Kendi enerjisini uretirler; haber- -

lesme sistemleri, su tasfiye, yumusatma sistemleri
vardir. 2500 calisanin devamli kalabilecedi mekan-
lar ve imkanlar mevcuttur. Bunlar her tarli ¢gevre ko-
sullaninda ylksek verimde galisabilmektedir. Sicak-
hgin 0-50°C arasinda degistigi 160 km/saat hizla
esen kum firtinalarinin oldugu ¢élde, tesislerin isle-
tilebilmesi igin bitin tedbirler alinmistir.

Hesaplamalara gbre, her birinde glinde 44 adet
boru imal edilebilen, toplam bes boru imalat hattin-
da tim projenin borulanni imal etmek i¢in gerekli za-
man 4 veya 5 yil olacaktir. Uretim igin seri Gretim
modeli benimsenmistir. Bir ray hatti boyunca tasr-
nacak olan malzemeler pespese uretim asamalarin-
dan gegirilecek, sonugta dngerilmeli beton boru ola-
rak ortaya ¢ikacaktir.

Ongerilmeli beton boru imalatina, énce gelik lev-
halann kesilmesi, silindir seklinde bikalip, kaynak
edilmesi ile baslanir. Sonra her iki ucuna baglanti
bilezikleri takilir. Bunlar montaj esnasinda gerekli
olurlar. Celik levha, beton boruda olusabilecek su
kacaklarin édnlemek amaciyla kullaniimaktadir. Si-
lindirde delik olup olmadigini kontrol etmek igin, hid-
rostatik teste tabi tutulur. Sonra 6zel olarak yapilmis
dikey dokim tablalanna alinir. Burada silindirin i¢
ve dis ylzeyleri ince tabaka halinde yilksek daya-
niml betonla kaplanir. Buhar kirline tabi tutularak
betonun celigi iyice tutmasi, dayanikli olmasi temin
edilir. Boylece 6z olarak tabir edilen, etrafina 6nge-
rilmis telin sariimas igin gerekli mukavemete sahip
bir yapi ortaya ¢ikar. Bu oziin dis tarafina 18 km
uzunlugundaki 6zel gelik tel, bir veya iki kat halinde
sanlir. Sarma igleminin telin gerdirilerek yapiimasin-
dan dolayi, boru tizerinde igeriye dogru bir basincin
olusmasi saglanir. Bu suretle, borular servise alin-
diginda, gelebilecek su basinglarina ve dis yliklere
karsi mukavemet kazanmis olur.

Boru 6ziine éngerilme vasfi kazandirildiktan
sonra, (zerine ¢cimento serbeti plskurtilir. Hemen
pesinden zengin ¢imento ihtiva eden hargla kapla-
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Sarir ve Tazerba'daki kuyulardan ¢ikartilan su, ho-
rularla Ajdabiva'’va sonra Binguazi ve Sirfe've gotii-
riilecek.

ma yapilir. Bu uygulama ile borunun gelik bileseni
kimyasal olarak korunmus olur; ayrica dis etkilere
karsi da fiziksel kalkan yapiimis olur. Hargla kapla-
ma tamamlandiktan sonra uygun sicaklik ve nem al-
tinda kur aldinhr ve igleri biten her bir parga boru,
dikkatlice kontrol edilir.

Her biri 70 ton olan 4 m ¢apinda 7,5 m uzunlu-
gundaki bu borulann taginmasi igin, 125 adet ekstra
agrr treylerler kullamimakta, boru hatti boyunca 1500
km uzunlugunda ozel yollar insa edilmektedir.

Her bir parcanin désenmesi 15 dakika sirmek-
tedir. 250.000 parga borunun yerlestiriimesinin 4 yil-
dan fazla bir zaman alacag: hesaplanmaktadir.

Proje tamamlandiginda 1 litre suyun maliyeti-
nin 24 cent olacag tahmin edilmistir. 12 milyon do-
lara mal olmasi beklenen tiim projenin, 50 yilda ma-
liyetini cikaracagl hesaplanmistir. .
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