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Denizlerdeki Civa Miktari
Giderek Artiyor

(iva ¢ok az miktarlarda dahi canl saghgini ciddi sekilde tehdit eden bir element. Dogadaki civa miktari insanoglunun kémdir yakma,
cimento iiretimi ve madencilik gibi etkinlikleri ile devamli olarak artiyor. insanlarin availe ilgili maruz kalabilecegi ciddi risklerden biri
de tiikettikleri deniz canlilan. Ancak okyanuslarda canlilarin viicuduna girebilecek ne kadar ava bulundugu ile ilgili simdiye kadar

cok az sey biliniyordu. ABDdeki Woods Hole Osinografi Enstitiisii ve Wright Devlet Universitesinden, Fransa'daki Midi-Pyrenees
Gozlemevi'nden ve Hollanda Deniz Aragtirmalari Kraliyet Enstitiisi'nden arastirmacilanin olusturdugu bir grubun Nature'da yayimladig
bir calisma, okyanuslardaki insan etkinliklerinden kaynaklanan civa miktarinin ilk kez dogrudan hesaplanmasi ile ilgi 6nemli bilgiler
sunuyor. Calismadaki veriler gectigimiz sekiz yilda yapilan 12 arastirma seferinden elde edilen binlerce 6rnek analiz edilerek

elde edilmis. Calisma ayni zamanda denizlerde bulunan civanin kiiresel dagilimina da genel bir bakis sagliyor. Seferler okyanuslarda
diisiik miktarlarda bulunan elementlerin dagiliminin arastinldigi uluslararast GEOTRACES programu dahilinde gerceklestirildi.

Arastirmacilardan kimyager Dr. Carl Lamborg 24 yildir aiva ile ilgili arastirmalar yapiyor. Lamborg ¢evreye yayilan ve tiikettigimiz
gidalara kanisan ava miktari ile ilgili diizenlemeler yapmak istiyorsak dnce ne kadar aiva oldugunu ve insan etkinlikleri ile

her yil denizlere ne kadar civa kanstigini bilmemiz gerektigini soyltiyor. Lamborg “Simdiye kadar denizlerden alinan Greklere bakip
icindeki avanin ne kadarinin insan etkinliklerinden kaynakli ne kadarinin dogal kaynakli oldugunu séyleyemiyorduk,

simdi bunun bir yolunu bulduk” diyor.

insan etkinlikleri neticesinde
okyanuslarin sig kisimlarinda ava miktan
3 kattan fazla artti.
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Fosfat ve Karbondioksit
Miktarina Bakarak Civa Tayini

Aragtirma grubunun ¢aligmalarindan biri okya-
nuslarin farkli derinliklerindeki fosfat miktar ile ilgi-
li verileri incelemek oldu. Bunun nedeni fosfatin hem
civaya benzer oOzellikler gostermesi hem de civadan
daha detayh arastirilabilmesi. Fosfat, aynen civa gibi,
organik maddelere baglanarak denizde besin agina
dahil oluyor. Okyanuslarin 1000 metreden daha derin
kisimlar insan etkinlikleri neticesinde ortaya ¢ikmug
cawva ile kirlenmediginden aragtirmacilar 1000 metre-
den daha derin sulardaki fosfat-civa orani ile s1g sular-
daki fosfat-civa oranini kiyasladi. Ekip hesaplamalar:
okyanus geneline dlgeklendirebilmek i¢in, hakkinda
en ¢ok aragtirma yapilan gazlardan biri olan karbondi-
oksitten faydalandi. Komiir yakma 6rneginde oldugu
gibi pek ¢ok zaman insan etkinlikleri neticesinde ¢ev-
reye civa yayilirken karbondioksit de yayiliyor. Bun-
dan dolay1 denizlerde ayni derinlikte bulunan civa ve
karbondioksit miktar: arasinda saysal bir iliski bulu-
nuyor. Bu iliskiden faydalanarak arastirmacilar civa ve
oksijeni iligkilendiren bir indeks tiiretti ve bu indek-
si okyanus havzalarindaki insan etkinligi kaynakh c1-
va dagilimini ve miktarmi hesaplamak i¢in kulland1.

Minamata Hastaligi

1900°lii yllarn basinda Japonya’nin Minamata
sehrinde giibre iiretimi icin kurulan bir fabrika 1930'lu
yillarda asetaldehit iiretmeye bagladi. Asetaldehit
iiretimi esnasinda katalizor olarak awva siilfat kullanan
fabrika atik sularini Minamata korfezine dokiiyordu.
1950°li yillarda hem hayvanlarda hem de insanlarda
cddi rahatsizliklar goriilmeye baslandi. Ornegin
rahatsizlanan kedilerin gecirdigi titremelerden dolayi
kasaba halki bu rahatsizliga “dans eden kedi atesi” adini
verdi. insanlarda ise el hareketlerini kontrol edememe,
siddetli titreme, kasilarak yiiriime, akil sagligini
kaybetme durumlan yasandi. Yaklagik 10.000 kisinin
etkilendigi ve 3000 kisinin oldiigii bu rahatsizhigin,
fabrikadan denize dokiilen atik sudaki avanin dnce
deniz canlilarinin viicuduna sonra da onlan tiiketen
insanlarin ve hayvanlarn viicuduna girmesi neticesinde
olustugunun anlasilmasi ve iiretimin durdurulmasi ise
10 yildan fazla bir siire aldi. insan saghgini ve cevreyi
insan etkinliklerinden kaynaklanan civa emisyonundan
korumak icin 2013'te yiiriirliige giren Minamata
Sozlesmesi'ni su ana dek 102 iilke imzalad. Tiirkiye bu
sozlesmeyi heniizimzalamamigtir.

Civa Nicin Tehlikeli?

Cevreye yayilan civa okyanuslara ve
su yollarina dagildiginda tiikettigi-
miz baliklarin ve deniz canlilarinin
bilinyesine girerek bizler icin ciddi
tehlike olusturuyor. En ¢ok risk altin-
da olanlarsa cocuklar ve kisirliga ne-
den olma ihtimali ylziinden kadin-
lar. Daha buytik baliklar kiictik balik-
lar tukettikce civa besin zincirinde
ilerliyor. Viicutta giderek miktar ar-
tan civa ton baligy, kilig baligi, kopek-
baligi, orkinos gibi baliklarin viicut-

cocuk gelisimini etkileyip yurtimeyi
ve konusmayi geciktirip dikkat stre-
sinin kisa olmasina neden olabiliyor.
Dogum oncesi veya bebekken yiik-
sek miktarda civaya maruz kalmak
zeka geriligi, beyin felci, sagirhk ve
korliik gibi rahatsizliklara neden ola-
biliyor. Yetiskinlerde civa zehirlenme-
si Ureme ve kan basincini olumsuz
etkileyip hafiza kaybi, gorme kay-
b1 ve parmaklarda uyusma gibi ce-
sitli rahatsizliklara neden olabiliyor.

larinda, yasadiklari ¢evrenin 10.000
kati daha yogun hale gelebiliyor. Bu
ylzden civa bulasmis balgi yiyen in-
sanlar yliksek miktarda civa tiketme
riski ile karsi karsiya. Civa kokusuz,
goriinmez oldugundan ve baligin
etinde biriktiginden tespiti kolay ol-
muyor. Cok duisiik miktarda civa dahi

Civa merkezi sinir sistemine etki ederek minamata
hastaligina neden oluyor.

Aragtirmada elde edilen sayisal sonuglar daha 6n-
ce kullanilan modellerle kabaca uyumluluk gosterdi,
yani okyanuslar 60.000 ila 80.000 ton arasinda insan
etkinligi kaynakli civa igeriyor. Ayrica 100 metreden
daha s1§ okyanus sularinda civa derisiminin Endiistri
Devriminden bu yana 3,4 kat artti$1 ve okyanuslarda
Endiistri Devrimi 6ncesine gore civa miktarinin ge-
nel olarak %10 artti81 goriildii.

GEOTRACES programi ile
okyanuslarda diisiik miktarda bulunan
elementlerin dagilimi arastiniliyor.

Artis Hizlanarak Devam Ediyor

Carl Lamborg “Yakin ge¢miste yasanan artislara
bakarak ontimiizdeki 50 yilda ge¢mis 150 yilda oldu-
gu kadar artis olabilir. Problem, balik ve deniz meme-
lileri i¢in bunun ne anlama geldigini bilmiyor olma-
miz. Bu durum, baz1 baliklar 150 y1l 6ncesine gore 3
kat daha fazla civa iceriyor anlamina gelebilecegi gibi

bu deger de daha yiiksek olabilir” diyor.

Kaynaklar
« http://www.nrdc.org/health/effects/mercury/effects.asp
« http://news.sciencemag.org/environment/2014/08/mercury-levels-surface-ocean-have-tripled
« http://www.nature.com/news/humans-have-tripled-mercury-levels-in-upper-ocean-1.15680
« http://www.sciencedaily.com/releases/2014/08/140806134521. htm
« http://www.env.go.jp/chemi/tmms/pr-m/mat01/en_full pdf

63


http://www.nature.com/news/humans-have-tripled-mercury-levels-in-upper-ocean-1.15680

