vacaklarini cok iyi bilivorlar. Simdi yazarlar
yildirmak, onlara aci vermekle fikirlerin yapitlas-
masi dnlenmeye caligihiyor. Ama 6zglirliik insan-
larin en biiyilk amac oldukga tarih disiince
akimlari &niine gerilmis barajlann yikilmasina
tanik olmakta devam edecek.
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B ir sayinin kare kékiinii almak zorunda kaldi-
giniz oldu mu? Meseld 70367'in kare koki-
nii hesapladiniz mi? Béyle bir zorunluk neden
ortaya ¢iksin demeyin, esit kenarli 70361 metre-
karelik bir arazinin her bir kenarinin uzunlugunu
hesaplamaniz gerekirse ne yapacaksiniz? Isterse-
niz Gi¢ ayn metodla bunun cevabint bulmaya
cahisahim:

1) Parmak Hesabi Metodu:

Sadece toplama, ¢ikarma, bolme ve garpma
islemlerine bagvurarak ve ondalik rakkam siste-
minde bir sayinin kare kokinil genel olarak
V10022 + 20ab + b2 = V(10a-b)(10a-b) =
10a + b seklinde ¢dziimleyebilecegimizi gbz
oniinde tutarak 70367in kare kéklnii almayi
deneyelim: Once 70367 soldan saga ikiger
basamak ayiralim. Sol basta 7 kaldi. 7'nin
igindeki en biiyik kare 2 x 2 = 4'tiir, o halde sag
késeye 2'yi yazalim. 7'den 4'ti gikarahm ve kalan
e sagdan iki basamak yani 03’0 inelim, 303G
buluruz. Diger taraftan ilk buldugumuz say) 2'nin
iki kati olan 40 alalm: 4'lin saginda &yle bir
rakkam deneyelim ki kendisiyle ¢arpim sonucu
303U gecmesin. Sinama igin 303'tn ilk iki basa-
magi 30'u alir, 4’e bbleriz. Artani birakir, tamsayi
6'yi buluruz. O halde 4'lin yanina 6'y1 yazar, 46’y
6 ile carpanz. 46 X 6 — 276 ikt Sag koseye
ikinci rakkam olarak &'y yazanz, sonra 276'yi
303'ten ¢ikarinz. Kalan 27’ye sagdan son iki basa-
mak 61 ineriz. Obir taraftan 26'y1 2 ile garpar
52%yi buluruz. Sinama igin 276'y1 52've bolersek

artan disinda tamsayi 5 kalir, Oyleyse 52571 5 ile
carpar, sonu¢ 2625 2761den ¢ikannz. Geriye
136 kalir. Islemi bir de tablo ile gosterelim:

70361 265

303

2761 46 X 6 = 276
136 525 X 5 = 2625

Of! Bir geyrek saattir ugrastigimiz halde
henilz li¢ basamak hesap edebildik ve bir kenarin
uzunlugunu kabaca 265 metre olarak bulduk.
Islemi daha da yiirlitebiliriz ama buna ne okuyu-
cunun sabri, ne derginin bana ayirdigi yer yetigir|

2) Logaritma Metodu

Bes ondalikli bir logaritma cetveli alalim.
Cetvelde 70360'1n logaritmasini bulalim: 847330
dur. Yandaki fark tablosy 1 fark igin 0.7 lg. gés-
terdiginden 70361'in logaritmasi 84733,7'dir. Sayi
5 rakkamh oldugundan basina 4 karakteristigini
ekleyerek 4.84733,7"yi yazalim ve kare kok alaca-
gimiza gore ikiye bolelim: 2.42366,85 ¢ikti. Sayi-
nin 3 rakkamh oldugunu gdsteren 2'yi birakarak
42366,85'¢ en yakin logaritmay: bulalim, Bu
265,2've karsi gelen 42357,00°tir. Yandaki tabloda
1 sayi farkini 1.7 Ig. karsiladigindan 9.85 lg. far-
kiny 9.85: 17 = 0.57 sayi farki karsilar. O halde
kenar uzunlugunu 265 .2 + 0.57 = 265.257 yani
265 metre 25,7 santim olarak buluruz. Oh, diinya
varmig! Logaritma ile 703671'in kare kokiinii daha
ince olarak hem de bes dakika iginde hesap
edebildik !
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3) Elektronik Beyin Metodu

Toplama, gikarma, bdlme, ¢arpma yapabi-
len, kék alabilen, islem hafizasi olan bir elektro-
nik beyni bulunan ve avug igine sigan bir elektro-
nik hesap makinesini alalim. lstedigimiz rakkam
70367 sayr tuglarina basarak 151kl ekraninda
belirtelim ve kék tusuna basalim: Cat! Saniyenin
kiiciik bir béliimiinde sonug ekranda 265.25647
olarak belirdi. Makine ylizmilyonuncu basamaga
kadar dogru olarak kenar uzunlugunu 265 metre
25 santim 6.47 milimetre seklinde hesapladi (bu
sonucun dogrulugundan siiphe eden okuyucular
litfen parmak hesabiyla kontrol etsinler). Acaba
bu {i¢ usulden hangisini begendiniz? Sizi bilmem
ama ben sonuncu metodu tercih ediyorum. Sakin
sozlerim artik &grenciler matematik ¢aligmak
zorunda degildir seklinde yorumlanmasin, ctink(i
saglam bir sayr bilgisi edinmek icin &nce bu
islemleri zor yoldan 8grenmek gereklidir. Ancak
meseld astronotlari tehlikede olan bir uzay gemi-
sini kurtarmak igin geminin ne kadar hava ve
vakitinin kaldigini, ne zaman nereye inecegini
hemen hesaplamak gerekirse artik “gériirse
Ggretmenim danilir” diye tereddiit etmem, par-
mak hesabini birakip elektronik beyne bas
vururum !

Unutmamamiz gereken nokta parmak hesa-
bindan logaritmaya, logaritmadan elektronik
beyne yani birinci metottan (gilincii metoda
ancak 3000 senede varabilmis olmamizdir. Insan-
lar ¢ok eskiden beri rahat bir hesap sisteminin ve
metametik islemleri yapacak bir hesap makine-
sinin 6zlemini gekmislerdir. Bu konuda ilk girigim
“abacus” adi verilen hesap tahtasidir. Esasi birbi-
rine paralel cubuk veya teller Uzerine yerlestiril-
mig onar boncuklu dizilerden ibarettir. Bu gesit
basit araglarin daha M., 1000 yillarinda Akde-
niz bélgesinde kullanildigini bilmekteyiz. Boyle
bir aletle 258 + 54 = 312 iglemini yapalim

258 = 312

H 11 1 S 1

Gorulduga gibi, o devirde de ondalik hesap
sistemi benimsenmisti. Ancak kullanilan rakkam-
lar hig de hesap yapmaya elverisli degildi. Sifir
kavrami ve onun getirdigi biiviik kolayliklar bilin-
miyordu, Bunu agiklayabilmek igin iki eski
rakkam  sistemine g&z atalim: Eski Yunanlilar
Ti=1 30 = Il 5=, 10u =A, 1000 = H,
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10007 = X ile ifade ediyorlardi. Meseld eski
Yunan sistemi ile 232 = HHaaall, 2316 =
XXHHHaAP idi. Romalilarin  kullandig Latin
rakamlan da kangikti, Meselda 1 = 1, 3 = (11,
5=V, 10 =X, 100 = D, 1000 = M ile belirtili-
vordu. 728 = DCCXXVIII olarak yaziliyordu.
$imdi bu sistemlerle altalta getirerek HHAAAIl %
XXHHHAFI veya DCCXXVIII x DCCXXVIIIy
bulmaya caligin bakalim? Saninim ki eski Yuna-
nistan ve Roma’'da sinifi matematikten biittinle-
mesiz gecen &8renciler parmakla gbsterilebilecek
kadar azdi!

Hesapta en biiyiik ilerlemeyi Hintli matema-
tikgiler sifir = 01 bularak saplamiglardir. Sistem-
de saga konan sifir ondalik katlari, sola konan
sifir ondahk kesirleri ifade eder. Meseld ¥(in
ondalik katlarini bir sifir ekleyerek 3, 30, 300,
3000 seklinde belirtebiliriz. Halbuki zavall)
Romalilar 3 igin 111, 30 igin XXX, 300 igin CCC,
3000 igin MMM yazmak zorunda idiler! Sifirin
daha M.S. 700 yillarinda Hintlilerce kullanildigs
sanitliyor. Meshur Arap matematikgisi Elharezmi
Hintlilerden 6grendigi sifirli ondalik sistemini
M.S. 830'da yazdigi "Elcebir vel Mukabele” adli
eserinde agiklamistir. Bu yeni sistem Araplardan
Ispanya yoluyla Avrupa‘ya ge¢mistir. Avrupa‘'da
ilk defa 1134 tarihli bir para tizerinde kullanild-
gint gorilyoruz. Daha sonra Hint - Arap rakkam
sistemi hizla yayilarak Latin rakkamlarimin yerini
almistir. Bundan sonra matematikte en biiyiik
ilerleme logaritmalarin kesfidir. Isko¢ bilgini
John Napier (1550 - 1617) daha 1594'te Tycho
Brahe've yazdigi bir mektupta bu bulusundan
bahsetmisse de logaritmalar hakkindaki taninmis
eserini ancak 1614'te yayinlamigtir Logaritmala-
nin en biiylik kolayhig bir ¢arpmayi bir toplama,
bir bélmeyi bir ¢ikarma, bir kék almayi bir bélme
islemine indirmesidir,

Ancak sifirh bir ondalik rakkam sistemine
kavustuktan ve logaritmalar bulunduktan sonra
hesap makineleri yapma yolunda ileri adimlar
atilmasi miimkiin olmustur. Dahi Fransiz mate-
matikgisi Blaise Pascal (1623 - 1662) ilk hesap
makinesini 1642'de yapmayi basardi. Makinesi-
nin esasi icige giren bir ondalikli ¢ark sistemi idi.
Toplama ve oldukca karmasik sekilde ¢ikarma
iglemlerini yapabiliyordu. Carpma ise devamli
toplama seklinde ¢oztimleniyordu. Meshur Al-
man filozof ve matematikgisi Leibniz (1646-1716)
1671'de daha gelismis bir hesap makinesi yapti.
Bu makinenin (¢ toplama ve iki ¢arpim carki
vardi, carpim iglemlerini dogrudan dogruya
vapabiliyordu. Leibniz'in bu makinesinin ticari
bir model haline getirilmesi ancak ylizkirk sene
sonra mimkin olabilmis, 1810°'da Alsace’li



Charles Thomas ilk biiro hesap makinelerini
satisa ¢tkarmigtir. Bununla birlikte bunlar tam
anlami ile “makine” olmaktan uzakti. Bir kere
islemlerini otomatik olarak yapamiyorlardi, iglem
hafizalan yoktu. Cesitli hesaplari yapmak igin bir
kolu elle cevirmek, ara sonuglan kagida gegirmek
gerekivordu. Hizlan ise buglintin makinelerine
gore cok dilstiktii. Bugiiniin modern makineleri-
nin prensibini ilk defa Fransiz matematikgisi
Charles Babbage (1791 - 1871) tasarladi. Planla-
chigi makinede a) Bir hafiza, b) Bir aritmetik
iinite, c) Kontrol tinitesi, d) Islem giris ve ) lslem
¢ikis balimleri bulunacakti. Hatta bu makineye
Joseph Marie Jacquard (1752 - 1834)in bulugu
olan delikli kart sistemini uygulamay: bile
diistindii. Ancak devrinin ilkel teknolojisi yliziin-
den bu projesini gerceklestiremedi. Onun pren-
siplerine uygun bir makine ancak 1920'de yapila-
bildi Bu sistemin en ileri drmegi olan ve yapimi
1944’te tamamlanan ASSC (Automatic Sequence
Control Computer) 750,000 askin parcadan
meydana gelivordu ve yapiminda 800 kilometre
uzunlugunda tel kullamilmisti! Pratik bir hesap
makinesi havali ancak lkinci Diinya Savasi’'ndan
sonra elektronik devrinin agilmasiyle gercekles-
mistir. Elektronik hesap makinelerinin ilk modeli
1946'da faaliyete gegmis olan ENIAC (Electronic
Numerical Integrator and Calculator) idi. ENIAC
cogu cift triodlardan olusan 18.000 valf kullani-
yor, biiyiik balimi isiya déniigen 150 kilovat
elektrik sarfediyor, programlanmas: gli¢ oluyor-
du. Bugiiniin geligmis elektronik hesap makine-
leri ENIACtan ok daha kiigiiktiirler ve ¢ok daha
zor islemleri ¢ok kisa silrede ve ¢ok az enerji
harcayarak ¢dzimleyebilirler.

Hesap makineleri alaninda en biiyiik gelisme,
bugiin devamli hesap yapan herkesin elinde

gordigiimiiz ve fiatlart gitgide ucuzlamakta olan
minyatiir elektronik hesap makineleridir. Yapil-
malar ancak 1948'den sonra transistdrlerin
bulunmasiyla miimkiin olmustur. Esaslan kiiglik
bir silikon levhaya lehimlenmis binlerce transis-
tor devresi ile yan iletken maddeden olusmus,
islemleri ¢6ziimleyen bir beyin kismidir. 1970°ten
sonraki makinelerde daha da minyatiirize edilmis
entegre devreler kullanilmaya baslanmistir. Bun-
larin igini gdzden gegiren kimse vapilarindaki
incelik ve karmagikliga hayran kalir. (Ancak
uzman olmayan okuyuculanmizin bunu yapma-
malarini tavsive ederiz, ¢link(l dleti bir daha kul-
lanamamalan ihtimali vardir).

Arttk isin sonuna mi geldik ? Hayir meseld ben
bu minyatiir aletlerden tam memnun degilim.
Neden sadece kare kok aliyorlar da mesela bir
sayimin kiip kékiinii, besinci koklinii hatta ne
bileyim 597'nci kékiinii alamiyorlar? Neden
sadece 8 rakkamlik ekranlani var da meseld
45B375647568445°1 9634758736455 ile carpami-
yorum? Buldukg¢a bunuyorsun diyeceksiniz ama
unutmayalim ki bilim ve teknikte ilerlemeler
ancak buldugu ile vyetinmeyenlerin cabasiyla
gergeklesmistir|
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