Ne Kadar Esnek?

Bir dikdortgenin esnekligi, uzun kena-
rinin kisa kenarina orani olarak tanimla-
nir. Ornek olarak bu tanima gore karenin
esnekligi 1’dir.

Bir B dikddrtgeni alalim ve her kdsesi baska bir
A dikdortgeninin farkli kenarlarina gelecek sekilde
icine yerlestirelim. Buna gore B dikddrtgeninin es-
nekliginin A dikdortgeninden az olamayacagini is-
patlayabilir misiniz?

Ilgin¢ Bir Bagint1

Bir licgenin tamsayi olan kenarlarina x, y ve z di-
yelim. Yiiksekliklerden birinin diger iki kenarin top-
lamina esit oldugu bilindigine gore x*+y*+2z* ‘nin
bir tamsayinin karesi oldugunu gosteriniz.

Sayilarin Krali, Krallarin Sayisi
e, I ve i (eksi birin karekokii) degisik tarihler-
de birbirinden habersiz biiyiik beyinlerce bulunmug

MATEMATIK KULESI

T o k t a s

E n g i n

Dergimizde bu ay yepyeni bir bolime baslamanin heyecani i¢indeyiz. Bu sayfada, matematik sorularinin yaninda matematik
tarihinin ilgi cekici olaylarini, bilinmeyenlerini ve tinliilerini de bulacaksiniz. Hepinizi Matematik Kulesi’ne davet ediyoruz.
Surlarimiz o kadar giicliidiir ki bu kuleye adim attiginiz andan itibaren mantiksizligin, bagnazligin ve cehaletin kotii
gticiinden korundugunuzu derinden hissedeceksiniz. Kulenin merdivenlerinden goge dogru yiikseldiginizdeyse beyninizin

daha uzaklari gorebildigini fark edeceksiniz.

lic 6nemli matematik sayisidir.

Tiim uygarliklar bu sayilar iizerinde durmustur
ve ne tuhaf bir iliskidir ki bu ti¢ sayi birbirine bagli-
dir. " ‘nin hangi degere esit oldugunu biliyor mu-
sunuz?

Sihirli Matematik

Matematigin dyle giizel bir sihri vardir ki, bazen
¢oziimi imkansiz gdziiken problemler basite indir-
generek kolaylkla coziilebilir. Ornegin dizileri ele
alalim. Bir a, dizisindeki iligki su sekilde tanimlani-
yor:

= 1776, a, = 1999, a,,, = (@4, + 1) / @,

Matematlgm sihrini kullanarak a,,, nin degeri-
ni bulabilir misiniz?

Daha Az Olamaz!

X.2'+y.2*>x+y esitsizliginin x >1 ve y >1
sartlarinda dogru oldugunu ispatlayiniz. Size bir ipu-
cu: Problemi bir fonksiyon olarak ele alip fonksiyo-
nun artan ozelligini incelerseniz sorunun hi¢ de zor
olmadigini goreceksiniz.

Matematigin Sasirtan Yiizu

Pick Teoremi

Bu yaziyi okuduktan sonra kendinize, her tiirlii
cokgenin alanini hesaplayan bir hesap makinesi ya-
pabileceksiniz. Ustelik gerekli malzemelerimiz ne di-
rencler ne de karmakansik cipler! ihtiyacimiz olan
bir tahta levha, biraz civi, ip ve tabii ki matematik.

Robert Langlands Istanbul’daydi

Gecen sayida Yildiz Universitesi Bilim Kuliibii
tiyesi Ozgiir Ates’in haberinde kisaca belirtildigi
gibi, Princeton ileri Arastirmalar Enstittstinde
(Institute for Advanced Study, IAS) Hermann
Weyl profesorii olan Robert Langlands Haziran
ayinda Yildiz Universitesinde matematikte egrilik
kavraminin kokenleri, tarihgesi ve fizige girisi
hakkinda hazirlamakta oldugu bir dizi konferan-
sin ilk bes tanesini Ttiirkge k verdi. Konfe-
ranslarin Yildiz Teknik Universitesi'ndeki organi-
zasyonu Dr. Meral Tosun tarafindan yapildi. Pro-
fesor Langlands bu sene antik Yunan matematigi
ve 6zellikle Oklid tizerinde yogunlasts; 6ntimiiz-
deki senelerde egrilik temasina Descartes, Gauss,
Riemann ve Einstein’in yaptig1 katkilar1 anlatarak
bu konferanslara devam etmeyi planliyor. Bu da-
hilerin fikirlerinin birbirleri ile iligkilerine ve ayri-
ca icinde yetistikleri sosyal-kiilttirel ortamla etki-
lesimlerine yapilan vurgu da konusmalara mate-
matikle sinirli kalmayan bir zenginlik veriyor.

IAS basta Einstein olmak tizere, Nazi hakimi-
yetinden kacan en onde gelen Avrupali bilim
adamlarini 6gretim ytiktmlltiklerinin olmayaca-
81, kendilerini tamamen dtinyevi kaygilardan
arindirarak arastirmalarina verebilecekleri bir ¢a-
t1 altinda toplamak amaciyla kuruldu. Burada fa-
aliyet gosteren H. Weyl, K. Gddel, J. von Ne-
umann, A. Weil, W. Pauli, T. D. Lee, C. N. Yang,

F. Dyson ve R. Oppenheimer gibi bilim devleri sa-
yesinde IAS’den ‘bilim dtinyasimin tanrilarinin
bulustugu bir Olimpos dagr’ olarak bahsedilir ol-
du. Su anda da Einstein’in ofisinde Prof. Lang-
lands'in oturdugunu belirtmeden gecmeyelim-
her ne kadar Langlands bu tamimlama yerine
‘Simdi kullandigim ofiste daha 6nceleri Einstein
oturmus’ demeyi tercih ediyorsa da.
Matematiksel Fizikteki katkilarini bu yazi icin
bir yana birakirsak, Langlands’in bilimsel séhre-
ti buiytik o6lctide kendi adiyla anilan programdan
kaynaklaniyor. Bu programa ‘Matematigin Bi-
ylk Birlestirici Teorisi’ olarak bakiliyor, zira
Langlands’in 6nerdigi iliskiler agi, sayilar teorisi,
cebirde Galois teorisi, analizde otomorfik formlar,
kompakt olmayan Lie gruplarinda sonsuz boyut-
lu temsiller arasinda derin baglantilar1 ortaya ko-
yuyor. Programdaki beklentilerin dogrulugu
hakkinda matematik camiasinda herhangi bir
stiphe yok, hatta bazi matematikciler mesela
Drinfeld) bunu geometrik yonde genisletmeyi bi-
le dustintiyorlar. Buna karsilik, bu baglantilarin
dogrulugunun birer birer ispat edilmesi, belli ki
birgok birinci sinif matematikciyi cok uzun stire
mesgul edecek. Andrew Wiles'in Fermat'nin son
teoremini ispatlamasi, eliptik egrilerle modiiler
formlari iliskilendiren Taniyama-Shimura konjek-
tlrtintn (ispat edilmemis, fakat dogrulugundan

1899 yilinda George Pick tarafindan kesfedilmis
"civilerle alan hesabi" yontemine matematik litera-
tirlinde "Pick Teoremi" adiyla rastlyoruz. Ornek
olarak 24x24cm’lik bir karenin sigabilecegi bir tah-
ta levha alalim ve karenin i¢ine 2 cm araliklarla ya-
tay ve dikey cizgiler cizelim. Daha sonra bu cizgile-
rin kesistigi her noktaya bir civi cakalim. Sonugta
biyiik karemiz icinde olusan her kiiciik 2x2cm’lik
karelerin kdselerinde civiler bulunacak. Simdi de eli-
mize bir ip ya da las-
tik parcasi alalim ve
levha iizerinde iste-
digimiz iicgeni, dort-
geni veya c¢okgeni
olusturalim. -

Ornegin, olus-
turdugumuz ¢okgen
yandaki gibi olsun.

Kirmizi noktalar

cokgenin sinirlarin-

daki, mavi noktalar

sa ¢okgenin icinde

kalan civileri temsil ediyor. Hesap makinemiz ile ala-
ni hesaplamak icin geriye sadece kiiciik bir matema-
tiksel islem kald::

I = ¢okgenin icindeki civi sayisi

S = cokgenin sinirlarindaki civi sayisi ise;

5
ALAN = i 4 3 1

Bu durumda yukaridaki ¢cokgenin alani

31+ 15/2 -1 =37,5 ‘dir. Hesap makinenizin
hizi ne kadar da sasirtici dyle degil mi?

L

pek stiphe edilmeyen bir matematiksel 6nerme)
ispatlanmasina dayaniyordu, bu konjektiir ise
Langlands programindaki bir¢ok benzer -
den sadece bir tanesi. Nitekim 1996 Wolf u
bu sebeple Wiles ve Langlands arasinda paylasti-
rildi. 2002 Field Madalyasi da programin bir bas-
ka adimini dogruladig icin L. Lafforgue’a verildi.
Okuyucu artik hakli olarak bu matematikgi-
nin Turkiye ve Tirkee ile ilgisinin nereden kay-
naklandigini merak edebilir. Bunun sebebi, Prof.
Langlands’in 1967-68 ders yilin1 Orta Dogu Tek-
nik Universitesinde ders vererek gecirmis ve bu
arada da Turkce 6grenmis olmasi. Kendi ifade-
siyle, Tiirkge bilgisini yitirmek istemiyor ve lisan
ilerletme yontemi olarak o dilde Matematik ko-
nusmalar1 yapmayi verimli buluyor; zira ‘dinleyi-
insanin sézlinl kesemiyorlar ve uzun bir si-
iniz bir konuda konusma talimi yapabili-
yorsunuz’. Dinleyicileri ‘Ya sabir ¢cekmeye ihtiya-
cmiz olabilir’ diye 6nceden uyariyor.
Konusmalara katilmis biri olarak bu ihtiyaci sah-
sen duymadigimi, tersine Pisagor'un bir saman mi,
yoksa modern matematikgilerin gercek anlamda bir
atasi sayilip sayilamayacagy, egriligin pozitif veya ne-
gatif olmasi durumunda Oklid’in zincirleme 6nerile-
rinin nasil etkilenecegi ve baska bir¢ok ilging nokta-
da aydinlandigimi ifade edebilirim. Geng-yasl ilgile-
nen matematikgilere ve meraklilara tavsiyem dizinin
devamini (ilan1 yapilacak) kacirmamalari.
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