Bere B wlisun Lir

2+4+8+.+64=[64-2/2].2=126
8+ 16 +32+ ..+ 128 = [128 - 8/2] . 2 = 248

:3+9+27+81=[81—3/3].[3/2]=120
27 + 81+ ..+ 729 =[729 - 27/3] .[3/2] = 1080

4+16+ ... +1024 = [ 1024 -4/4] . [4/3] = 1364
1024 + 4096 + 16384 = [ 1638 - 1024 /4] . [4/3] =21504

Bu kez 457 sayisinin kuvvetlerinin toplamini 3. kuvvete
kadar bulalim;

457 + 208849 + 95443993

= [95443993 -457/456] . [457 /456] = 95653299

1 hari¢ tlim pozitif tam sayilarin pozitif kuvvetlerinden
olusan bir toplama islemini su sekilde yazabiliriz:

[son say1 - ilk say1/ sayinin birinci kuvveti] .[sayinin birinci
kuvveti / saymin birinci kuvveti -1]

Babam bu saymin kendisine x dememi ve ilk sayiya x™ son
saylya da xI ve

m=123.,;

n=m+l,m+2 m+3,.;

degerleri seklinde tanimlamami ve x = 2,3,4,... dememi soyledi
ve bu durumda soyle formiilize edebilecegimi gérdim:

X" X" e x" e X" =[x = x"x] - [x/(x=1)]

Bu formli 1 hari¢ tiim pozitif sayilara uyguladigimda dogru
sonu¢ vermektedir. Yayinlarsaniz sevinirim. (2000 Evler
[lkogretim Okulu 7. smif 6grencisiyim)

Mazlum Ferhat Arslan
Seyhan / ADANA

Ogretmen olmama rag-
men 7. ya da 8. sinif s6zctigu-
ne hala alisamadim desem ye-
ridir. 7.smift okumadim aslin-
da, ama ona denk gelen orta
2 vardi benim zamanimda.
Miifredat, yillar icinde degi-
sim gosterse de 7. siif yani
orta 2, matematikte bilinme-
yen yani “x” kavraminin ge-
lismeye basladigi yil olarak
kalmistir hep! Bunu gelisti-
ren konuysa denklemler basligi altinda islenir. Baslica bilinmeyeni
“x” ya da “a” olan pek ¢ok basit denklem ¢éziliir o yil. Bir kere bi-
linmeyen kullanmanin anlamini ¢6zebilirseniz cebirde kimse tuta-
maz sizi. Bu basariniz daha sonra analiz konularina da (limit- ti-
rev- integral) yansiyacaktir mutlaka.

Insan ister istemez sasiryor bir 7. sinif 6grencisinin boyle ken-
di mifredatinin ilerisinde konularla ugrasip tretimler yapmasina.
Farkli insanlarin, 1518in1 yansitmasi icin digerlerini sasirtmasi da
cok dogal bir olgu degil midir zaten. Mazlum Ferhat arkadasimiza
tesekktr ediyoruz oncelikle, calismasini bizimle ve siz okuyucula-
rimizla paylastigi icin. Kendisi lise 2’de, daha dogrusu 10.sinifta 6g-
renecegi bir konuyu simdiden kesfetmis. Bu oldukca umut verici
bir durum. Ne de olsa matematik dahisi Gauss da benzer ama da-
ha basit bir formilt (1’den n’e kadar olan sayilarin toplam formu-
ltinti) hentiz ilkokul yillarinda toplama islemini ¢grenir 6grenmez
kesfetmis. Bilinmeyen icin disardan fikir almasi oldukca beklendik,
Ferhat arkadasimizin. Ciinkt bilinmeye kavraminin yani x’in haya-
timiza yeni yeni girdigi bir yil 7. smif...

BiLiMvTEKNiK B8 Agustos 2006

Okuyucumuzun bize ilettigi bulusunu biraz mercek altinda in-
celeyim isterseniz.

Geometrik Seriler

Seri, bir dizinin terimlerinin birbiriyle toplanmasiyla elde edilen
sonuctur. Sonuc bir say1 olabilir ya da olmayabilir. Ornegin dizi:
1,1,1... seklinde sonsuz tane 1 den olusuyorsa bu sonsuz sayinin
toplami bize bir say1 vermez. Boyle durumlarda seriye iraksak de-
riz. Iraksaklik sonsuz sayiy1 toplamaktan kaynaklanmaz. Sé6z geli-
mi asagida 6rnegini verdigimiz geometrik seri yakinsaktir:

< 1 1 1
2_n:§+2_2+2_3+"'=1
n=1
Biz sonlu toplamlardan bahsedecegiz. Okuyucumuz bize sonlu
toplam formiilii géndermis. ilk rnegi:
2+4+8+ 16+ 32+ 64 yani

6

242 42042042420 = Y 2"

n=1

Bu sonlu toplamin 6nceden kesfedilmis bir formdilt var. Formul

genel anlamiyla séyle:
1 r+1

Er” =1l+r'+ +..+r' = 1-r

n=0

Ferhat arkadasimizin bize gonderdigi formiil daha kullanisli,
clinkii onun formiiltiinde ilk terimi istedigimiz yerden baslatiyoruz,
burada oldugu gibi 0’dan baslatmak zorunda olmuyoruz. Toplam
kurallari, bunun igin de pratik bir kural sunuyor. Eger m’den n’e
kadar olan toplami bulmak pesindeyseniz, 1’den n’e kadar olan
toplamdan 1’den m-1’e kadar olan toplami cikartin, geriye istedigi-
niz kisim kalacaktir:
ay+a, +a,+..a,  +a,+a, +.+a,-[a+a+a,+..a, ]|

a,+a,  +..+a,
Bu durumda Ferhat’in tiretecegi formtil su sekilde gelir elimize:

n m-1 n+l m
1-r 1-r

E rf - E rf = -

pard prt 1-r 1-r

1-r"" =1+7"
1-r
rm _ I"”+1
1-r
Ferhat arkadasimiz gibi yazacak olursak:
[r" =r"Ir]-[r/(r-1)]

Madem analize katki saglayacaginda bahsettik, onu da belirtme-
den gecmeyelim. Sonsuz toplam hesapliyorsaniz, formtiliinde t son-

L 1_ rt+1

Er” =lim,_, 1,

suza giderken limit almaniz yeterli. »=0
Geometrik seriler |r| < 1 icin ¢alisirken yakinsak oldugundan r bu
arada bir degerdir ve limiti 0’a gider. Sonu¢ olarak

NI
Er C1-r

n=0

gibi basit ve sadece bir sonuca ulasiriz. Sonsuz
tane sayiy1 bu yalin formtille hesaplamak gercekten de hayati ko-
laylastirmiyor mu ne dersiniz?

Niltifer Karadag
karadagnilufer@yahoo.com

Eder siz de kaydettiginiz nemli bir bulgu oldugunu diisiiniiyorsaniz dergimize

gonderin ve onu sizin icin degerlendirelim. Adresimiz: TUBITAK Bilim ve Teknik
Dergisi, Bulusumu Degerlendirin Kosesi, Atatiirk Bulvari No:221 Kavaklidere-ANKARA
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