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Yuzyillardir Cozilemeyen Problem
Coziluayor mu?

Sadece kendisine ve 1% béliinebilen bir dogal sayiya asal sayi denir.
Asal sayilar dizisi 2,3,5,7,11... diye baslar ve bu liste sonsuza kadar uzar.
Tanimi bu kadar agik olan asal sayilar dizisi bircok gizem barindirmaktadir.

sal sayilarla ilgili calismalar yaklagik 2300
Ayll oncesine dayansa da bu konuda hala
cevaplanamanus sorular var. Asal sayila-
rin dagilimina iligkin problemler bu sorularmn ku-
ramsal bakimdan en 6nemli 6begini teskil etmek-
tedir. Iki ardigik asal say1 arasindaki fark hayli de-

gisken oldugu i¢in bu sayilar birbirine yakin ve-
ya uzak olabilir. Aralarindaki fark 2 olan ardisik

asal sayilara ikiz asallar denir. Ornegin 3-5,17-19,
1031-1033 giftleri. Asal sayilar dizisinde ilerledikge
ardigik asal sayilarin arasindaki ortalama fark artar.
Ama simdiye dek elde edilmis veriler ve kuramsal
¢ikarsamalar say1 dogrusunda ne kadar ileri gidi-
lirse gidilsin ikiz asal sayilara rastlanabilecegini dii-
stindiirmektedir. 19. ytzyildan beri bu saniy1 ispa-
ta giden yolu arayan pek ¢ok caligma yapilmistir.




Bilim ve Teknik Mart 2014

><

Prof. Daniel Goldston (San Jose State Universite-
si), Prof. Janos Pintz (Alfred Renyi Matematik Ens-
titiisii) ve Bogazici Universitesinden Prof. Cem Yal-
¢in Yildirmmin birlikte yaptig1 bir dizi caligmada, ara-
larindaki fark ortalamanin herhangi bir sabit (ne den-
li kii¢iik olursa olsun) katindan az olan ardisik asalla-
rin sonsuza dek uzandig: gosterildi. 2009 yilinda An-
nals of Mathematics dergisinde yayimlanan ve bu ¢ok
onemli gelismeyi ortaya koyan makale ikiz asal say1-
lar problemine 151k tutan yeni bir yontem igeriyordu.

Yitang Zhang (New Hampshire Universitesi) bu
calismaya ve sayilar kuraminin cesitli derin sonug-
larina dayanarak, aralarindaki fark en fazla 70 mil-
yon olan sonsuz miktarda ardisik asal oldugunu Ni-
san 2013’te kanitladi. Kasim 2013te James May-
nard (Montreal Universitesi) yine Goldston, Pintz
ve Yildirimin yénteminden ve Sidney Grahamin da
(Central Michigan Universitesi) katildigi calisma-
dan yola ¢ikarak yazdig1 cok daha sade ve kolay an-
lagilir makalesinde bu tist sinir1 600%e indirdi ve dis-
telik kuramdaki anlayis1 da ilerletti. Maynard'in ma-
kalesinin son kismindaki optimizasyon problemiyle
bir¢ok matematik¢inin ugragmasi sonucu su siralar-
da st sinir 270% indirilmis durumda. Ikiz asal say1-
lar dizisinin sonsuza dek uzandig hala ispatlanama-
mussa da giiniimiizde bu noktaya gelinecegini 10 yil
once kimse tahmin edemezdi.

Prof. Yildirim ve ¢alisma arkadaglar1 Prof. Gold-
ston ve Prof. Pintz elde ettikleri nemli sonuglar saye-
sinde 2014 Frank Nelson Cole Prize in Number The-
ory Odiilirne layik goriildii. Ayni 6diil Prof. Zhanga
da verildi. American Mathematical Society tarafindan
ti¢ y1lda bir verilen ve matematigin 6nemli 6diillerin-
den biri olan bu 6diiliin téreni 16 Ocak 2014’te ya-
pildu

Asal Sayilarin Uygulamalarini
Merak Edenlere...

Asal sayilar plir matematikteki merkezi konum-
larinin yani sira son 40 yildir sifrelemede de kullani-
lir oldu. Bizler internet bankaciligini kullandigimiz-
da ve internetten aligveris yaptigimizda bilgisayarlar
birbirleri ile sifreli haberlesiyor. Bu sifrelerde ¢ok ba-
samakli iki asal sayinin ¢arpimui kullaniliyor. Bu ¢ar-
pim, bir anahtar gorevi goriiyor. Gizli kalmas gere-
ken bu carpim degil de ¢arpanlar. Kullanilan asal sa-
yilar biiytidiik¢e ¢arpimu ¢arpanlarina ayirmak, do-
layisiyla sifreyi kirmak zorlasiyor.

Prof. Cem Yal¢in Yildirinm kimdir?

oDTU 2002'den beri

Fizik B6limi'nden Bogazici Universitesi
mezun olduktan Matematik

sonra Toronto Bolumi'nde
Universitesi Matematik  arastirmalarina devam
Bolimi’'nde doktora eden Prof. Yildirnm
egitimini tamamladi analitik sayilar kurami
(1990). Bir stire Bilkent  ve klasik analiz
Universitesi'nde alanlarinda calisiyor.
ogretim Uyeligi yapti.
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(1.sirada 1'den 25%, 2. sirada 26'dan (aralarindaki fark 2
50'ye,... seklinde devam ediyor.) olan asal sayilar)
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